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Padkirjoitus

Lineaarinen vai

Kiertotalous

Tdaman paivan rakentamisen ajankohtaisin
puheenaihe on kiertotalous. Englanniksi ter-
mi on ”circular economy”. Termina kiertota-
louden vastakohtahan on lineaarinen talous
eli ”linear economy”. Kuten standardi EN
15804 toteaa, elinkaaren lineaariset vaiheet
ovat Tuotevaihe, Rakentaminen, Kayttovaihe
ja Purkuvaihe. Sen lisdksi elinkaaren ulko-
puolisia vaikutuksia kutsutaan Moduuli D:ksi.
Toisin sanoen se ei ulkopuolisena elinkaareen
ole kytketty. Ulkopuolisiin vaikutuksiin kuu-
luvat mm. kierratys, muunneltavuus ja uu-
delleenkdytto. Standardin mukainen Moduuli
D on uudistuvassa Maankdyttd- ja Raken-
nuslaissa osa hiilikadenjalkea. thkaden al-
jella tarkoitetaan rakennuksen elinkaaren eri
vaiheissa syntyvid ilmastonmuutosta hidas-
tavia tekijoitd, joita ei syntyisi ilman raken—
sisaltyisi edella mainittujen lisdksi hiilivaras-
tot, hiilinielut ja elinkaaren aikana tuotettu
ylimadrdinen uusiutuva energia.

Standardi osoittaa selvasti jo kuvionakin,
ettd elinkaari on lineaarinen eli rakennuksen
elinikd paattyy loppusijoitukseen purkami-
sen jalkeen. Toisin sanoen elinkaarianalyy-
sissd (LCA) ei mitddn kiertoa tapahdu vaan
se alkaa ja loppuu. Kiertotalous ymmarre-
taan yleisesti lineaarisen talousmallin vaih-
toehdoksi eli pidetdaan materiaalit ja tuotteet
mahdollisimman pitkaan kierrossa niiden ar-
voa mahdollisimman pitkddn sdilyttden.

Oheinen kuva osoittaa miten teraksen
suljettu kierto toimii rakennuksen elinkaaren
aikana eli terds palaa aina kiertoon joko uu-
delleenkdytettyna tai kierratettyna. Terdksen
hyodyt kiertotaloudessa johtuvat myds sii-
ta, ettad silld on korkea kierrdtysarvo eurois-
sa, jota tukee kehittynyt ja tehokas metallien
kerdysinfrastruktuuri. Terdsta voidaan kier-
rattaa kdyttoian lopussa sellaisten tuotteiden
muodostamiseksi, jotka ovat laadultaan sa-
manlaisia tai laadukkaampia kuin alkuperai-
nen materiaali. Monelle muulle materiaaleil -
le ”recycling” onkin ”downcycling” eli kyse
on toissijaisesta kdytostd, jolla ei ole samaa
arvoa kuin ensimmadiselld. Puujatteelle ei vie-
14 ole muuta kdyttoa 1oytynyt kuin energian-
tuotanto eli puu poltetaan energiaksi.

Uudelleenkaytto on kaikkien materiaalien
kompastuskivi. Rakennuksen purkujatteiden
uudelleenkayttdaste on todella vaatimaton
ja tdma on iso haaste tulevaisuudessa niin
suunnittelijoille kuin materiaalivalmistajille-
kin. Tulevaisuuden rakennusten komponentit
tuleekin suunnitella sellaisiksi, ettd ne voi-
daan helposti purkaa osiin ja koota uudelleen

Pelkdstdan elinkaarianalyysilld (LCA) tai
ympadristoselosteella (EPD) ei kiertotalout-
ta voi arvioida vaan Moduuli D:n tuottama
lisdarvo tulisi ottaa tdhan arvioon mukaan.
Toisin sanoen Moduuli D:n tulokset tulisivat
olla mukana kaikissa kestdvdn rakentamisen
arvioinneissa.

Terés rakennuksen elinkaaressa

Tuotevaihe Rakentaminen
A1-A3

| Terdsrungon purku ja uudelleen pystytys

Timo Koivisto
pddtoimittaja
Kayttovalhe Purkuvalhe
BS B6 c1 c4

Teréksen kierrétys

Moduuli D

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (Kierratys, Muunneltavuus, Uudelleenkéytto...)
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”Maankaytto- ja rakennus-
lain paivittaminen nykyaikaan
on hyva asia. Ehdotuksessa on
monia hyvia uudistuksia, mutta
toki myo0s yh'ei paljon viﬂaamis—

paasta materiaalineutraaliin
faktapohjaiseen laskentamalliin,
joka huomioi esimerkiksi ma-
teriaalin valmistustavan muu-
tokset ja hankekohtaiset erityis-
piirteet. Laskelmien tekijoilta
pitaa ehdottomasti edellyttaa
patevoitymista tehtdavdan”, ar-
vioi Rakennusteollisuus RT ry:n
puheenjohtaja Mika Soini

Vuodenvaihteessa Rakennusteollisuus RT
ry:n puheenjohtajana aloittanut NCC:n maa-
johtaja Mika Soini kokee luottamustehtdvan-
sd innostavana. Kiinteisto- ja rakennusalalla
on tarked rooli maamme ja sen asukkaiden
hyvinvoinnissa ja sen kehittamisessa. Va-
hadhiilisyys, digitaalisuus ja kaupunkikehi-
tys ovat esimerkiksi nyt agendalla tarkeita
teemoja.

- Tunnen olevani roolissa, jossa voi vai-
kuttaa, Soini arvioi.

Lisida sujuvuutta ja nykyaikaisia
toimintatapoja

Uusi maankaytto- ja rakennuslaki on tyén
alla. Mika Soini kertoo luonnoksessa olevan
paljon seka hyvaa ettd vield kehitettdvad. Han
kiittdd tyon sujuvan hyvdssa hengessd ja mm.
Rakennusteollisuuden nakdkantoja kuunnel-
len. Nyt on vield monta asiaa kesken, mutta
toisaalta juuri siksi nyt on oikea aika keskus-
tella ja vaikuttaa lopputulokseen.

- Lain pdivittamisen yhteydessa saadaan
kehityksen tuloksia mukaan yhteiskunnalli-
seen toimintaan. Esilld olleissa versioissa on
korostettu yhteistoiminnan merkitystd se-
ka pyritty sujuvoittamaan ja nopeuttamaan
kaavoitusta niin, ettd prosessi olisi jouheva
ja etenevd, mika on myonteistd. Kaksivaihei-
nen rakennusluvan haku, jossa ensin haetaan
lupaa sijainnille ja rnyohernmln vasta var-
sinaista rakennuslupaa, on myos hyva asia,
Soini kertaa positiivisia kehityselementtejd.

- Jos lakiluonnoksen kaavoitusta ohjeel-
listavat elementit ldhtevat toimimaan, se
myos helpottaa toimintaa. Ajatus kaupun-
kiseutusuunnitelmista, missa on useam-
man kunnan alueelle madritelty erilaisten
toimintojen paikkoja, tuo evdat vieda hyvaa
kaupunkikehitystd eteenpdin joustavammin
ja ripedmmin kuin nykyjarjestelmd. Lisdksi
odotamme tietysti digitaalisuuden etenemi-



Faktat ja patevoityminen
pohjaksi hiililaskelmille

sen ndkyvan toimintatavoissa, han toteaa.

- Mielestdamme yksi vield lisdtyotd vaa-
tivista ehdotuksista on viiden vuoden ta-
kuu. Siitd ei saisi tulla jaykka lakiteksti, joka
ei salli sopimuksilla poiketa maardyksesta.
Kaytannossa asia koskee b2b-maailmaa. Pi-
dan huonona mm. allianssihankkeiden kan-
nalta, jos ei voi yhdessa kehittdd ideoita ja
kantaa niistda yhdessa vastuuta. Vastuun ket-
juuntuminen alihankkijoille puolestaan edel-
lyttda niiltd esimerkiksi vakuuksia. Tdssa pi-
taa miettid vield, miten takuuseen liittyvat
asiat toteutetaan, Soini korostaa.

Hiililaskelmat faktojen pohjalta

IImastonmuutoksen hillitsemiseksi tarvitta-
vissa toimissa kiinteist- ja rakennusalalla
on iso rooli Suomessa. Rakennusteollisuu-
den tiekartassa kohti hiilineutraalia Suomea
on todettu, ettd kiinteistdjen kdyttd vastaa
76 prosentista koko elinkaaren hiilijaljesta,
minka takia kdyttdvaiheen energiankulutuk-
seen ja paastoihin puuttuminen on keskeinen
osa hiilijaljen leikkaamista.

- Uudessa maankdytto- ja rakennuslaissa
hiili- ja ymparistoasiat tulevat vahvasti mu-
kaan toimintaan, kuten pitadkin. Kun aletaan
asiaa. Ensiksi miten lasketaan ja toiseksi ku-
ka laskee, Soini tiivistaa.

- Naen, ettd vain faktapohjaiset materi-
aalineutraalit kertoimet, joissa otetaan huo-
mioon vaikkapa terdksen valmistusmene-
telmdssa tapahtuva kehitys sekd aina myos
hankekohtaiset tekijat, ovat kestava pohja.
Jokin kaavamainen laskentamalli, jossa esi-
merkiksi massiivipuu saa automaattises-
ti aina jonkin kertoimen, on huono. Jaykds-
ta kaavalaskennasta hyva huono esimerkki
on, ettd kaukoldmmolla on parempi kerroin
kuin sahkoéldmmitykselld, vaikka kaukoldm-
PO tuotettaisiin kivihiilelld ja sahko tuulella.

Mutta se on sitd, mistd ”on olemassa poliit-
tisia padtoksid” eli perustuu ehkd enemman
uskomuksiin kuin faktoihin, Mika Soini lin-
jaa.

- Iso asia on myds, kenelld on kompe-
tenssia laskea rakentamisen hiilijalanjal-
ked. Laskelmien tekijoiltd edellytetddn toivon
mukaan patevoitymistd. Laskelmilla, joiden
perusteina ei ole todellinen fakta ja tekijoi-
den ammattitaidosta ei ole tietoa, on lopulta
vahan hyo6tya. Hiilijalanjdljen lisaksi nyt pu-
hutaan hiilikddenjaljestd, jonka osalta aina-
kaan minulle ei ole oikein selvinnyt, miten se
madritelladn, Soini ihmettelee.

Mika Soini korostaa sopimusvapaut-
ta toiminnan pohjana. Siihen puuttumisen
kynnyksen pitdisi olla korkea. Han ei siis ole
erityisen innoissaan esimerkiksi siitd, etta
kaavoituksessa tai tontinluovutusehdoissa
madrataan, miten pitda rakentaa. Soini kan-
nattaa ymparisto- ja ilmastoasioissa selkeita
reunaehtoja, joihin padsemisen keinot to-
teuttajat saavat itse valita.

Soini muistuttaa, ettd esimerkiksi NCC:n
urakoimalle Perkkaan OOPS-toimistokoko-
naisuudelle haetaan BREEAM Excellent -ser-
tifikaattia, ja ettd NCC on urakoinut usei-
ta Joutsenmerkki-kohteita eri materiaalien
parhaita ominaisuuksia hyddyntden. Sita
kautta on tullut selvaksi, ettd ymparisto- ja
ilmastoasioita voi tuoda erinomaisesti osaksi
rakentamista sitoutumatta vain yhteen ma-
teriaaliin.

Toimistoille on kysyntaa

Rakennusalan nakymat ovat koronasta huo-
limatta sdilyneet sangen hyvind. Asunto-
rakentamisen korkein huippu on ohitettu,
mutta siindkin isot keskukset ja nyt koro-
nan myo6ta halu muuttaa isompiin asuntoi-
hin pitavat tuotantoa ylla. Asuntotuotanto on
enemmankin normalisoitumassa kuin puto-

Foorumi

amassa. Toimitiloissa ndytettdisiin toteu-
tuksissa mentdvan noin vuoden 2018 tasolle
eli sielldkaan ei ole nakyvissa rajua laskua.
Maa- ja vesirakentamisessa odotetaan pientd
laskua, mutta korjausrakentamisessa puoles-
taan hienoista nousua.

- Julkisella puolella mm. sairaaloiden ja
koulujen rakentamiseen on pakkokin 16ytya
rahaa. Toivon myos, ettd eri infrahankkeet
nahdaan koronavelasta huolimatta ennen
kaikkea sijoituksena parempaan tulevaisuu-
teen, Soini toteaa.

- Yksityiselld puolen isojen kaupan kes-
kusten osalta markkina ndyttaa hiljenevdn,
mutta pienempia liiketiloja tehddan yha. Mo-
derneille hyville paikoille sijoittuville toi-
mistoille on jatkossakin kysyntdd. Samalla
toki vanhoja toimistoja varmaan tyhjenee ja
pitda joko uudistaa tai muuttaa esimerkik-
si asunnoiksi. Uuden teosta hyva esimerkki
on Perkkaan OOPSin ohella Vallilan konepa-
ja-alueelle my6s BREEAM Excellent-tasolle
tekemdamme Fredriksberg, jonka neljanteen
vaiheeseen MTV3 muuttaa. Se on osa kehit-
tyvaa Pasila-Kalasatama akselia.

- Erilaiset innovaatiot ja kehitystyo, joita
nyt etenkin tarvitsemme, vaativat kohtaa-
misia ja yhteistyota uudenlaisissa kehitty-
neen tyOajatuksen sallimissa ty6ymparistois-
sd. Fredriksberg on uutta aikaa siindkin, etta
sen paasisdankdynti on ihmisille tarkoitetul-
la Fredriksbergin aukiolla eikd Sturenkadun
suunnassa, ja etta kokonaisuuden toiminnal-
lisuudessa lahtokohtana on 24/7 eika 8-16.
Sekd Vallilan ettd Perkkaan kehittymisessa
yhdistyvat korkeatasoinen asuminen, tyotilat
ja palvelut, Soini summaa.

- Kaupunkikehitys kiinnostaa itsedni ko-
vasti. Miten saa tehdyksi kestdvaa ja viihtyi-
saa elin- ja tydymparistod, jossa ihmisilld on
toimivat palvelut ja hyva olla. Joukkoliiken-
teen kehitys ja etenkin raideliikenteen kehit-
taminen, joka muuttaa ihmisten liikkumis-
tottumuksia, isoimmissa keskuksissamme on
yksi avain tdssd. Raideliikenteen ymparille
rakentuu uusia alueita, joita voi kehittdd se-
ka ympariston etta kaupunkilaisten kannal-
ta erinomaisiksi. Ja jos kaupunkiseutusuun-
nittelusta tulee toimiva jarjestelmd, erilaisia
toimintoja sijoittuu jarkevdsti kuntarajat
ylittavaan ajatteluun perustuen, Soini uskoo.

- Korona on opettanut meidat teke-
maan tyotd uudella tavalla sahkoisid tyoka-
luja hyodyntden. Toivon, ettd tama positiivi-
nen kehitys jatkuu ja uudet tyotavat sailyvat
ja lisdantyvat ja laajentuvat mm. yhteyden-
pidossa viranomaisiin. Tyon tuottavuuden
lisddantyminen, johon toimialalla on yha syy-
ta panostaa, lisddantyy osaltaan nykyaikaisia
tyokaluja hyodyntamalld, Mika Soini muis-
tuttaa. -~ARa

Kuva 1: Rakennusteollisuus RT ry:n puheenjohtaja
Mika Soini korostaa, ettd rakennusala haluaa toimia
vastuullisesti sekd ympdriston ettd rakennetun ym-
pdriston puolesta. Uudessa maankaytté- ja raken-
nuslaissa hiili- ja ympdristéasiat tulevat vahvasti
mukaan toimintaan, kuten hdnen mielestddn pitdd-
kin. ”’Kun aletaan laskea hiilijdlkid, piddn olennaise-
na kahta asiaa. Ensiksi miten lasketaan ja toisek-

si kuka laskee. Faktat ja pdtevoityminen ovat tassd
olennaisia”, Soini paaluttaa hiilineutraalisuuteen
vievdn tien pohjaa.
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Artikkelit

Helsinki-Vantaa valmistautuu
lentoliitkenteen paluuseen

EL
I

Lentoasemayhtio Finavia on kehittanyt pitkdjanteisesti Helsinki-Vantaan
lentoasemaa palvelemaan kasvavan matkustajamadran palveluiden paranta-
mista, nopeuttamista ja tehostamista. Tdnd vuonna valmistuva terminaalin 2:n
laajennus, johon liittyy uuden nayttavan sisaankaynnin teko siihen liittyvine
matkakeskuksineen, valmistaa osaltaan lentokenttaa korona-ajan jalkeiseen

lentoliikenteen lisaantymiseen.

Vuonna 2014 alkanut Finavian Helsinki-Van-
taan lentoaseman kehitysohjelma raken-
tuu ns. one roof -konseptin mukaan. Kaikki
lentoaseman toiminnot 1dytyvat siis yhden
katon alta, jolloin myds siirtyminen portil-
ta toisella on kentdlle tarkeille vaihtomat-
kustajille helppoa ja nopeaa. Nyt valmistuva
terminaali 2:n uusi suuri nelionmuotoinen
ldhtoaula nopeuttaa ja selkeyttda kentdlta
matkalle ldhtevien asiointia. Saapuvia mat-
kustajia palvellaan tekemalla uudisosaan
yksi iso matkatavaran luovutusaula, jossa
on nykyistd kenttdd enemmadn matkatava-
ran luovutushihnoja. Saapuvien matkustajien
asiointia on parannettu myos mm. helpotta-
malla matkatavaroiden noukkimista nykyi-
seen verrattuna.

Uudistamista on pohjustettu suunnitte-
lukilpailulla, jossa nyt tyon alla olevan ko-
konaisuuden voitti arkkitehtitoimistojen
ALA ja HKP seka litkenne-, talo-, rakenne-
ja geotekniikan osalta suunnittelutoimisto
Rambollin rakentama ehdotus. Hanketta on
viety eteenpdin allianssimallilla, jonka ra-
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kennuspalvelujen tuottajaksi valikoitui SRV,
ja jossa Finavia toimii seka tilaajana ettd ti-
laajan rakennuttajana. Kun SRV liittyi ryh-
maan 2017, siirryttiin toteutussuunnitteluun,
jossa my0s kehitettiin suunnitelmia.

- Saimme tehdyksi kokonaisuuden, jos-
sa Peikon toimittama runko, julkisivut ja ka-
tot etenivat nopeasti lohko kerrallaan ylos
asti tontin peralta eli vanhasta terminaalis-
ta ulospdin saattosillalle pain tullen. Saim-
me ndin lJammot paalle ajateltua aiemmin ja
padsimme tekemaan sisdpuolella toitd enna-
koitua pikemmin, kertoo Allianssin projek-
tipaallikkéna vuodesta 2017 alkaen toiminut
Ossi Inkild SRV:sta.

Hanke koostuu useista vaiheista. Ty0 al-
koi mm. pysakéintilaitokset P1 ja P2 sisdltd-
neilla puruilla seka tilapdisten liikkumisrat-
kaisujen teolla ja tonteilla olleen tekniikan
siirroilla, joilla tehtiin tilaa uuden terminaa-
lin rakentamiselle. Uutta osaa tehddan noin
£45.000 neliétd. Vanhan osan saneeraus ja sii-
hen liittyvat pienet laajennukset ovat noin
34.000 nelion kokonaisuus. Terminaalista

tehddan kehdradan asemalle uusi kulkuyh-
teys 40 metrin syvyyteen. Uudet siltakannet
ja rampit terminaaliin saapumista ja sieltd
ldhtemistd varten, joissa SRV:n infraraken-
nuskumppanina on ollut Kreate, ovat laajuu-
deltaan noin 35.000 neliotd. Uuteen P-lai-
tokseen tulee paikat noin 1800 ajoneuvolle.
Naistd osaprojekteista vanhan puolen kor-
jaaminen ja uudistaminen alkaa vaiheittain,
kun uudisosa valmistuu ja toiminnot siirtyvat
sinne. Viimeiset nykytoiminnot jattavat van-
han osan kesddn 2022 mennessa.

Liikennejdrjestelyissd rakentuu kokonaan
uusi henkil6- ja linja-autoliikennettd palve-
leva matkakeskus, jossa tulevaa ja ldhtevaa
lilkennetta palvelee aiempaa isompi silta-
kansi uuden paasisaankdynnin edessa. Lisak-
si on mm. levennetty yhtd alueelta poisjoh-
tavaa siltaa.



Helsinki-Vantaan lentoaseman uusi
lahtevien ja saapuvien rakennus

Suunnittelutehtava

Arkkitehtitoimisto ALA on suunnitellut kut-
sukilpailuvoiton perusteella Helsinki-Van-
taan lentoaseman uuden sisdadnkdyntiraken-
nuksen, jonka kokonaispinta-ala on
42 000 m2. Lentoaseaseman vaihtoliikenteen
matkustajamaarat ovat kasvaneet ja vanha
Schengen-alueen lentojen porttiodotusalue
(airside) jddnyt ahtaaksi. Ratkaisuna tdhan
saapuvien ja ldhtevien matkustajien tilat
(landside) on paatetty siirtaa uuteen raken-
nukseen, jolloin porttiodotusalue padsee laa-
jenemaan vanhoihin ldht6aulatiloihin.
Helsinki-Vantaan lentoaseman strate-
gia on pitda vaihtomatkustajien reitit lyhyina
ja selkeing, ja timan muutosvaiheen jdlkeen
lentoasemalla onkin kdytanndssa vain yk-
si terminaali. Uusi laajennusosa jdd aseman
ainoaksi sisddnkdynniksi. Rakennuksen si-
joituksessa on huomioitu laajennusmahdol-
lisuudet ja tulevaisuuden muutokset. Lisaksi
tehtdvand on ollut varmistaa lentoaseman
normaali toiminta ja matkustajaliikenne
my0s rakentamisen aikana.

Toiminta

Lentoasema on rakentunut 1960-luvulta al-
kaen vaiheittain laajeten, eikd kokonaisuus
enaa viime aikoina ole ollut selked kayttaja-
kokemuksen ndkokulmasta. Uuden sisadn-
kdyntirakennuksen myo6ta tilanne muuttuu
kirkkaaksi: keskelld lentoasema-aluetta on
tunnistettava sisaankdyntirakennus, jossa on
lahtdaula check-in-toimintoineen sekd saa-
puvien matkustajien palvelut. Uusi raken-
nus on samanaikaisesti myos matkakeskus,
jossa kaikki matkustusmuodot laivoja lukuun
ottamatta kohtaavat. Matkustajapolut niin
junasta, busseilta, pysdkéintilaitoksista kuin

taksista turvatarkastuksen lapi porttiodotus-
alueelle ovat tasa-arvoisia ja mahdollisim-
man suoraviivaisia.

Uuden rakennuksen liittyminen van-
haan terminaaliin 2 on johtanut perinteiseen
ratkaisuun erottaa ldhtevat ja saapuvat paa-
virrat eri kerroksiin. Lahtoaulan ja vanhan
terminaalirakennuksen valissa on sininen,
matalampi laatikkomainen rakennusosa. Sin-
ne sijoittuvat ylemmalle tasolle turvatarkas-
tuslinjasto ja alemmalle, saapuvien matkus-
tajien tasolle matkatavara-aula sekd tullin
tilat. Taman sinisen laatikon lapi kulkiessaan
lahteva matkustaja siis muuttuu turvatarkas-
tetuksi, ”puhtaaksi matkustajaksi”, ja saa-
puva matkustaja taas ”likaiseksi”. Sininen
laatikko on tunnistettavissa jo kaukaa - vaik-
ka ilmasta.

Tarina

Arkkitehdit ovat vuosikymmenia pyrkineet
ilmaisemaan keveyttd ja lentamistd lento-
asemahallien katoilla. Helsingissdkin van-
hempien rakennusosien katot ovat tekto-
nisia, kevyen oloisia ja lennokkaita. Uuden
lahtoaulan katto leikittelee keveydelld, mutta
poikkeuksellisesti my6s raskaudella. Toimin-
nallisestikin perustellut pitkat jannevalit ja
sisddntulokatoksen uloke saavutetaan terds-
rakenteilla. Rakenteet on kuitenkin piilotet-
tu. Lahtoaulan katto on paksu. Rakenteiden
lisdksi katto on syonyt sisddnsa ilmastointi-
konehuoneet. Katon paksuus on havaittavis-
sa niin julkisivuissa kuin ldhtéaulan keskella
kattoikkunan syvdssa kauluksessa. Ras-
kaan katon alapinta on kuitenkin plastisesti
muotoilty, ja se ndyttad lentavan. Se uhmaa
arkijarked kuten ndky ilmaan nousevasta
jumbojetista.

Katon alapinta on suomalaista kuusta.
Aaltoileva muoto rakentuu tasaisista, kaare-
viin muotoihin leikatuista puulevyistd. Levy-
jen reunat piirtavat korkeuskayrid. Katto on
siis kuin yldsalaisin roikkuva kolmiulotteinen
kartta. Sen muodot johdattavat matkustajien
katseet kohti matkan suuntaa, taivasta kiito-
teiden paalla.

Kaupungista pdin lentoasemalle tul-
lessaan matkustajan on jo taksin ikkunasta
mahdollista havaita sininen turvatarkastus-
alue, joka liittdd uuden rakennuksen vanhaan
terminaaliin. Saapuva matkustaja puolestaan
kohtaa tullin ldpi maahan tullessaan ensim-
maisena siirtolohkareita ja vapaamuotoi-
sen corten-istutuskaukalon eldavine puineen
ja pensaineen. Viheraihe pyrkii yhdistdmdan
suomalaisen luonnon aasialaiseen puutarha-
ja bonsai-taiteeseen. My0s lahtevat matkus-
tajat nakevat puut ja pensaat lahtéaulan lat-
tian suuresta vinonelién muotoisesta aukosta
alas katsoessaan. Saapuvat matkustajat paa-
sevdt taas nakemaddn aukosta yldpuolellaan
lahtoaulan puisen katon seka palan taivasta
kattoikkunasta.

Tassa hankkeessa pyrimme palautta-
maan lentomatkailuun seikkailun ja roman-
tiikan tunnelmaa. Lentoasema voi olla suur-
ten tunteiden ndyttdmo, jossa itketddn ja
nauretaan. Hello and goodbye.

Juho Grénholm, arkkitehti, SAFA
Arkkitehtitoimisto ALA
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Teras mahdollisti arkkitehtuurin
ja toiminnallisuuden tavoitteet

Terminaalilaajennus on perustettu kallio-
varaisin anturoin tai porapaaluanturoilla. Ra-
kennus on jdykistetty paikallavaletuilla kui-
luilla ja seinilld sekd terdssiteilld. Lahtevien
aula on jdykistetty mastopilarein. Pilarit ovat
padosin liittopilareita ja valipohjat Delta-
beam-palkkeja ja ontelolaattoja. Katossa on
terasristikot, jotka on jaykistetty mastora-
kenteina, joiden yldpuolella on puukattoele-
mentteja, alapuolella remalevyista tehdyt
puualakattoelementit ja valissa mm. IV-ko-
nehuonetilaa, tasoja ja talotekniikkaa.
Uudisrakennus on tehty mahdollisim-
man muuntojoustavaksi ja sovitettu viereisen
1960-luvun terminaaliosan korkojen kanssa
samaan tasoon. Seka laajennusosan raken-
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nesuunnittelusta Rambollilla vastaavan Antti
Pekkalan ettd SRV:n Ossi Inkildn mukaan oli
selvaa, etta terdksiset matalapalkit olivat ai-
noa vaihtoehto kohteeseen, kun jannevalit
olivat pitkdhkot, ja lisdksi piti sovittaa van-
han ja uuden rakennusmassan korot yhteen
ja saada riittavasti tilaa nykyaikaiselle talo-
tekniikalle.

- Kun rakennus itsessaan on uniikki, py-
rimme rakenteiden suunnittelussa vaki-
oimaan osia mahdollisimman paljon. Kun
toistoa on mahdollisimman paljon, saatiin
my0s paremmat mahdollisuudet eri toimi-
joille osallistua kilpailuun. Ristikoiden osalta
jouduttiin kuitenkin seka yla- ettd alakaton
geometrian takia tekemddn jokainen ristik-
ko yksil6ind, kertoo hankkeen vastaavana
rakennesuunnittelijana Rambollilla toimiva
Pekka Ahola.

- Katon muoto kehitettiin lopullisek-
si yhdessd ALAn ja SRV:n kanssa, etteivat
yla- ja alakaton elementtien kanssa esimer-
kiksi kallistukset muodostuisi ongelmaksi.
Katon ristikoiden paarteet ovat suoria, mutta
ristikot erikorkuisia, milld saadaan halutut
muodot, jatkaa Rambollissa hankkeen raken-
nesuunnittelun projektipddllikkona toimiva
Pekka Turunen.

- Haimme arkkitehtien kanssa geometri-
aa, joka mahdollisti puuelementtien kdyton.
Alakaton osalta tehtiin vield rakenteen kei-
laus ennen elementtien valmistusta ja asen-
nusta, ettd kaikki yli 650 elementtid saatiin
paikalleen niin, ettd elementtien valissa oli
vain 10 mm rako, Pekka Turunen lisda.

- Puukattoelementit ovat suoria, mut-
ta taipuivat haluttuun muotoon ristikkoihin
kiinnittdmisen jalkeen. Puukattoelementtien
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valinta on tuonut tietysti oman lisansa ra-
kenteiden suunnitteluun, ettd ne saa kiinni
halutusti ja ettd puun palotekniset vaiku-
tukset runkoon on huomioitu. Niiden kdytén
etuna oli katon eteneminen rungon mukana
ilman laaturiskeja tai isoja suojauksia, Inkilda
taydentaa.

Teréasristikot on asennettu laakerien
paalle lampdjannitysten hallitsemiseksi eli
pilarien paissd olevat laakerit sallivat raken-
teen eldmisen asennusten aikana. Kun ra-
kenne oli valmis ja tasaldmp0éinen, laakerit
lukittiin.

Salmiakkipilarit ja -lasikatto
yksi haaste

Terminaalin laajennusosan lahtéaulan ka-
tossa eli uudisrakennuksen keskelld on 48
metrin ristikot ja reunaulokkeilla 24 metrin
ristikot. Ristikoiden korkeus vaihtelee va-
jaasta kolmesta noin viiteen metriin paitsi
sisddnkdynnin lipassa, jossa ristikon korkeus
menee ulkoreunassa lahelle nollaa. Valipoh-
jarakenne on tehty Deltabeam-palkeilla ja
ontelolaatoilla niin, ettd perusmoduuli on 9,6
X 12,8 metrid. Vajaan 10 metrin palkeilla ja
liki 13 metrin ontelolaatoilla menn&an aika
ldhelle maksimaalisia jannevaleja raken-
teessa, jossa on pitanyt varautua rungossa
merkittaviinkin hy6tykuormien muutoksiin
tulevaisuudessa. Rungon jdykistys tapahtuu
reunoilla jaykistaviin kuiluihin kehdraken-
teena, ja keskelld on jaykistaviin rakenteisiin
liittyvat terdsrakenteet.

- Moduulien kokoa ja pilarien leveytta
ovat ohjanneet toiminnan tarpeet. Kun ark-
kitehdit halusivat aulatilan pilarit mahdol-
lisimman huomaamattomiksi, ne on teh-
ty salmiakin muotoisiksi. Jotta muoto pysyi
varmasti myds valun ajan, pilarit tuettiin
siksi aikaa asentamalla pannat niiden ympa-
rille, Pekka Ahonen kertoo.

- Salmiakkipilarit on tehty kahdesta kaa-
revaan muotoon kantatusta profiilista hit-
saamalla. Niiden teossakin oli tarkeaa, et-
ta muoto pysyy varmasti samana. Etsimme
sopivaa aihiotoimittajaa ja Flinkenbergiltd
saimme pitkdt aihiot, jotka kantattiin muo-
toonsa ja hitsattiin sitten tdyteen ainevah-

vuuteen pddosin ilman jatkoksia. Arkkitehti ja

tilaaja kdvivat katselmoimassa lopputuloksen
alussa, jonka jdlkeen siirryttiin varsinaiseen
valmistukseen. Salmiakkipilarit, joiden ko-
ko on karjesta kdrkeen toisin pdin 1250 mm
ja toisin pdin 750 mm, ovat paikallavalupi-
larien pdalld ja sekad valuty0 ettd peruspult-
tien asennus piti tehda tarkasti, ettd rakenne
my0s ndiden 22:n pituudeltaan 6-16 metrin
pilarin paalld tdytti toleranssivaateet, toteaa
Peikolla projektinhallinnan projektipaallik-
kona toiminut Jarno Backman.

Myés katossa on salmiakkirakenne, jon-
ka kautta seka ldhtevien ettd saapuvien mat-
kustajien aula saavat luonnonvaloa. Katon
talla kohdalla Peikon terdsrakenteiden paalla
on Nordecin toimittama lasikate. Valoaukon
pisin mitta on toisin pdin 40 metrid ja toisin
pdin 13 metrid. Aulojen valipohjassa on sa-
manlainen kaiteella erotettu aukko.

- Valoaukko toi omat haasteensa alaka-
ton pystypintojen liittymien suunnitteluun,

kun lasirakenteet ovat vain ristikon ylapin-
nan tasolla, Antti Pekkala toteaa.

Mittava terastoimitus
onnistui hyvin

Ossi Inkild kertoo toteutukseen tulleen haas-
teita mm. liittymien rajapinnoista, joissa on
pitanyt varautua avaamisen ja tutkimisen
tuomiin yllatyksiin sekd erottaa vanha ja uusi
puoli paloteknisesti toisistaan. Kohteen palo-
luokka on Po ja paloturvallisuuteen liitty-
vat ratkaisut perustuvat simulointiin. Peikko
tilasi aulan pitkdt ristikot Teraselementiltd,
milla sekd helpotettiin hankkeen lapivientia
tuotannossa etta saastettiin kustannuksia,
kun pitkien ristikoiden palonsuojaus on tehty
hyoddyntden Terdselementin sertifikaattia.

- My0s puulementit toivat omat lisdnsd
paloasioiden suunnitteluun. Uudisosassa on
palonsuojaus ratkottu niin, ettd on ensin oma
sprinklaus ristikoille ja sitten toinen sprink-
laus alakattoelementtien alapuolella, Ahola
toteaa.

- Toteutuksessa haluttiin minimoida ra-
japinnat. Hinta, laatu ja toimitusvarmuus
sekd Deltabeamin tarjoamat edut huomioi-
den terasrunkotoimittajaksi valittu Peik-
ko vastasi siksi my0s terdsrungon ja SRV:n
hankkimien betonielementtien asennuksis-
ta sekd runkoon liittyvista pilarien taytois-
ta ja saumavaluista. Isoja kokonaisuuksia on
my0s julkisivuissa ja katoissa. Julkisivuista
paddosa perustuu termorankaelementteihin,
mutta rakenteessa on myds Nordecin tukira-
kenteineen toimittamaa lasijulkisivua, Inkila
tilvistaa.

- Aikataulu on ollut aika tiukka, mutta
siind on pysytty hyvin. Terdsrunkotoimitta-
jan osuus kesti noin kymmenen kuukautta ja
oli tietysti tarkedssa roolissa sille, ettd my0ds
katot ja julkisivut ovat edenneet suunnitel-
lusti. Tarkka konepajaty0 ja asennus ovat
mahdollistaneet myds alakaton elementtien
asennuksen halutusti, Inkild jatkaa.

Toteutuksessa Peikko on tehnyt raken-
teensa Rambollin tuotantokuvilla ja kiinni-
tysdetaljeilla itse suunnittelemiaan Delta-
beam-palkkeja lukuun ottamatta. Peikko on
tehnyt omaa suunnitteluaan Model sharing
-periaatteella Rambollin Tekla-mallissa. Sen
sijaan julkisivuissa ja katoissa on kaytetty
laajemman suunnittelun sisdltamia tuote-
osakauppoja. Termorankajulkisivuissa mit-
tava suunnittelupanos tuli Sarmaplan Oy:1t3,
joka teki ulkoseinien termorankaelement-
tien ja niiden kiinnikkeiden mallinnuksen
seka osa- ja elementtipiirustukset ja asen-
nuskaaviot. Termorankaelementit toimi-
vat rakennuksen padasiallisena ulkovaippa-
na. Elementteihin kiinnitetddn arkkitehtien
valitsemia julkisivuverhouksia. Sarmapla-
nin suunnittelemia elementteja on noin 6000
m? ja kiinnikkeitd noin 1800. Ty06ta varten on
tehty Sarmaplanissa elementtien kokoonpa-
nopiirustuksia ja osapiirustuksia seka asen-
nuskaaviota yhteensa noin 2300.

- Kaikki suunnittelu on tapahtunut mal-
linnettuna ja yhteensovituksen kautta on
haettu kaikki tormadykset, palotekniset asi-
at ja detaljit onnistuneeseen lopputulokseen.
Yhdistelmdmalli on paivitetty viikoittain,
Antti Pekkala toteaa.
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Asennusty0 perustuu Rambollin teke-
madn asennuskuvaukseen, joka on toiminut
pohjana myo6s Peikon asennussuunnitelmal-
le. Antti Pekkala ja Ossi Inkild kehuvat tyon
sujuneen Peikon kanssa hyvin ja erinomai-
sessa yhteistyon hengessd. Tydssa on voitu
kuunnella ja hyddyntaa Peikon valmistuksen
ja asennuksen nakokulmasta antamia kom-
mentteja. Pekka Ahola toivoo, ettd isois-
sa hankkeissa valittaisiin aina runkotoimit-
taja aikaisessa vaiheessa, koska se vahentdd
suunnitelmien viilausta ja sadastaa siten kaik-
kien aikaa.

- Lopputulos on visuaalisesti upea moni-
ulotteinen onnistunut kokonaisuus, Ossi In-
kild iloitsee.

Panostus laajaan
palvelukokonaisuuteen

Jarno Backman kertoo Peikon toimitukseen
kuuluneen noin 3,9 kilometrid Deltabeam-
palkkeja, joita toimitettiin yhteensa 484, sekd
muita terasrakenteita 2400 tonnia. Naista
muista rakenteista Terdselementin Peikon
alitoimittajana tekemien ristikoiden osuus oli
noin 450 tonnia. Peikon osuuteen kuului pi-
larien ja ristikoiden ohella mm. noin 1000 m?
ritilatasoja ja noin 700 jm katon huoltotaso-
ja seka tuhansia neliéita Ruukilta ostettuja ja
Peikon itse asentamia pelti-villa-pelti -ele-
mentteja mm. eri kammioihin. Peikko asensi
runkoon my0s noin 4500 betonielementtia.

- Peikko on uusinut organisaatiotaan
niin, ettd myynti ja projektitoteutus ovat nyt
omia yksikditddn. Mind olen vetdnyt hanket-
ta projektitoteutuksen puolella kaupan sol-
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mimisen jdlkeen. Asennuksen meille on teh-
nyt Tomi Tuukkasen vetama tytaryhtiomme
Peikko On-Site Services Oy. Asennustoimin-
tamme kehittdminen on yksi vastauksemme
asiakkaiden kaipaamaan laajaan palveluko-
konaisuuteen, Backman toteaa.

- Asennuksessa uniikit ristikot, joissa ei
ollut 90 asteen kulmaa juuri missaan, olivat
yksi vaativa osa. Niiden kanssa oli haastet-
ta saada liitoslevyt kohdalleen. Ristikoiden
toimitus oli iso logistinen haaste. Tyémaalla
ei ollut varastotilaa ja kuljetustekniset tekijat
vaikuttivat, mitd tydmaalle pystyi kuljetta-
maan. Niinpad isot ristikot on tuotu ty0maalle
osina ristikko kerrallaan sekd kasattu ja nos-
tettu sitten saman tien paikalleen, Backman
$anoo.

Padosin monikerrospilareina toimitetut
terdspilarit on sijoitettu niin, ettd sivulaivo-
jen 24 metrin ristikot tulevat keskelld jonkin
verran ulokkeelle. Pitkdt 48 metrin ristikot
on sitten pultattu paistadn kiinni sivulaivo-
jen ristikoihin. Ty® piti suunnitella niin, etta
kaikki ristikot voi nostaa rakennuksen sisalta.

- Deltabeam-ontelolaattarakenne oli sel-
ked. Profiilit ja levyvahvuudet olivat normaa-
leja ja terdslaatu S355. Suunnitelmat olivat
kaikin osin kannaltamme toimivia. Kun risti-
kot tehtiin sauvoista, niiden toimitus pystyt-
tiin tekemadan jarkevasti. Rambollilla on saatu
miettid kylla tarkkaan, ettd saa koko paketin
toimimaan, Backman kiittaa suunnittelua.

Kun Peikko tuli mukaan, kdaytossa oli
SRV:n ja Rambollin tekema 4D-aikataulu.
Tastd Peikko rakensi sitten oman kymmenen
kuukauden tyémaaurakkansa. Isoin asia, jota
asennuksessa piti miettid, oli kattorakenne,

joka eteni tiivisti rungon perdssa julkisivujen
tapaan. Asennukset voitiin toteuttaa ilman
toiden lomitusta ja Jarno Backman kiittddakin
urakkaa rungon osalta kaikin puolin toimi-
vaksi tehda.

- Tama oli Peikolle terdsmadraltddn iso
hanke, jossa oli poikkeukselliset rakenteet ja
tiukka aikataulu. Vaikka hienot ristikot jdd-
vatkin puualakattoelementtien taakse pii-
loon, on tdma meille silti hieno referenssi
hyvalla paikalla seka kotimaisten ettd kan-
sainvalisten asiakkaiden kannalta. Ja ovathan
sielld kuitenkin mm. salmiakkipilarit ja katon
Oculus, joita voi esitella vieraille, Jarno Back-
man naurahtaa. -ARa

Valokuvat: -7 Peikko Finland Oy,

8,12 Tuomas Uusheimo

Havainnekuvat: 1-3 Arkkitehtitoimisto ALA,
Rakennekuvat: 9-11 Ramboll Finland Oy
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Artikkelit

Julkisivuissa sata tonnia
ymparistoystavallista termorankaa

Helsinki-Vantaan terminaali 2:n uuden osan
elementtijulkisivujen runkoihin on kaytetty
noin sata tonnia Aulis Lundell Oy:n valmis-
tamaa termorankaa. Termorangat on tehty
ympdristoystavallisesta kuumasinkitysta
terasohutlevysta niin, ettd termorankaele-
menttien jokainen profiili on mahdollista
irrottaa elementistd ja kdyttad uudestaan.
Lisdd ymparistoystavallisyytta tuo, ettd ta-
mankin kohteen termorankojen teossa on
kaytetty kierrdtettya terdstd, ja ettd terds on
materiaalina sataprosenttisesti kierratetta-
vaa, jos profiileille ei endd 16ydetd uutta hyo-
tykdyttda tuotteina.

Aulis Lundell Oy:n valmistamaa termo-
rankaa on kaytetty useiden nayttdvien koh-
teiden kuten HUS:n Siltasairaalan, Jorvin
uuden sairaalan ja nyt Helsinki-Vantaan len-
toaseman terminaalin 2 uuden osan kevyissa
julkisivuissa. LAmp6- eli termorangat ovat
taydellinen runkoratkaisu elementteihin ja
julkisivuihin. Julkisivujen lisdksi termoran-
koja kaytetaan esimerkiksi katoissa, katteis-
sa, lattioissa ja sisdseinien verhouksessa niin
tehtdessa uutta kuin korjattaessa vanhaa.
Yleisimpid termorangan kdyttokohteita ovat
teollisuus- ja liikerakennukset, urheilutilat,
asuinrakennukset, varastot seka voimalai-
tokset.

Termorankaelementeilld saadaan kevytta
julkisivua, mika tuo omaa etuaan hankkee-
seen vahentamalla sitd kuormaa, joka run-
korakenteiden ja perustusten tdaytyy kantaa.
Aulis Lundell Oy on valmistanut Lundell-
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Profile -tuotteita vuodesta 1980 alkaen ja hi-
onut tuotteidensa ymparisto- ja asentajays-
tavallisyyttd koko ajan paremmiksi. Rangan
yksi etu on lampd&teknisesti optimaalinen
rei’ityskuvio. Yhtion terdstuotteiden asenta-
minen ei edellyta hitsaamista tai hiomista, ja
niiden leikkaustarve tyomaallakin on vahai-
nen. Lopputuotteista ei mydskddn muodostu
mitdan vaarallisia jatteita.

Aulis Lundell Oy lupaa, ettd heidan te-
rastuotteilleen voi taata oikein suunniteltuna
vahintddn sadan vuoden kestavyyden. Kestd-
vyys on yksi merkittavd etu myos ymparisto-
kuorman kannalta esimerkiksi lentoaseman
uuden terminaali 2:n julkisivuissa., mutta ei
ldheskaan ainoa ympdristdasia, johon Aulis
Lundell Oy:ssa on kiinnitetty huomiota.

- Vastuullisesti toimivana yrityksena pa-
nostamme voimakkaasti kestavaan kehityk-
seen koko toiminnassamme. Haluamme esi-
merkiksi osoittaa tuotteidemme aiheuttaman
hiilijalanjdljen avoimesti. EPD-ymparistose-
losteet antavat rakentajille ja suunnittelijoille
luotettavaa ja vertailukelpoista tuotetietoutta
kestdvien pddtosten tueksi, korostaa yhtion
toimitusjohtaja Leena Lundell.

Yksi ndistd pitkan idn ja ymparistoysta-
vallisen toteutuksen hankkeista ovat kesan
Lohjan asuntomessuille valmistuvat kaksi
terasrunkoista omakotitaloa. Terdsrakenne-
lehden numerossa 1/21 esitelty Pyorre-talo
on esimerkiksi hieno vastaus taman paivan
hiilijalan- ja -kadenjalkivaateisiin.

Kohti hiilineutraalia
rakentamista

- Suomi on menossa kohti vahahiilista ra-
kentamista hiilineutraaliustavoitteiden
mukaisesti rakennusmateriaalien erilaiset
vahvuudet huomioiden. Rakentamisen koko-
naisuudessa terdkselld on hiilineutraaliuden
kannalta parhaat kdytonaikaiset ja kierra-
tettdvyysominaisuudet, ja siksi terds onkin
kiertotalouden kannalta paras rakennusma-
teriaali. En mitenkaan vdaheksy nyt kovasti
esilld olevan puurakentamisen ansioita, mut-
ta fakta on, ettd hiilineutraaliin rakentami-
seen tarvitaan muitakin materiaaleja, Leena
Lundell korostaa.

- Vahahiilisyyden arviointimenetelmdssa
on hyvd huomioida valmistuksen ohella kdy-
tonaikaiset ja purkamiseen liittyvat padstot
sekd rakennusosien ja -materiaalien kierrd-
tyksesta ja uudelleenkaytosta tulevat hyo-
dyt. Terdsrakenteiden kierratys toimii tdna
paivana jo lahes sataprosenttisesti. Kierrdte-
tysta terdksesta sulatetun ns. romuterdaksen
hyddyntdminen pienentdd uuden terdksen
valmistuksen hiilidioksidipaastdjd radikaalis-
ti, jopa 80 prosenttia. Ja mikd vield parem-
paa, terasrakenteet ovat helposti uudelleen-
kaytettavissa kehittyneiden liitostekniikoiden
ansiosta, Lundell jatkaa.

- Kun Pohjoismaissa lisaksi siirrytddn la-
himman 20 vuoden aikana asteittain tdysin
hiilidioksidivapaan terdksen valmistamiseen



SSAB:n kehitystyon ansiosta, on terds kaikin
puolin loistava materiaali myds ilmastomme
kannalta. Talla kehitysty6lld on sekd suuri
globaalinen vaikutus ettd varmasti iso vaiku-
tus myds kotimaassamme, Lundell lisda.

Terds on yksi harvoista materiaaleista,
jonka kierratys on aidosti suljettua. Terdsta ei
kuluteta, vaan se kdytetddan yha uudestaan ja
uudestaan laadun tai vahvuuden karsimatta.
Itse asiassa terdksen laatua ja vahvuutta voi-
daan parantaa kierratyksen yhteydessa.

- Tdstd syysta terds on ekologisesti kes-
tdva materiaali. Vastuullisilla ja parhaita
kaytanto6jd noudattavilla prosesseilla ja me-
nettelyilld terdstehtaat ja -jakelijat pyrkivat
tekemadan tuotteita, jotka maailmanlaajui-
sesti osaltaan vdhentdvat resurssien kdyttoa,
kierrdttavat ja uusiokdyttdavat mahdollisuuk-
sien mukaan materiaaleja, ja auttavat luo-
maan tamdn mahdollistavia talous- ja han-
kintakehyksid, Leena Lundell tdhdentda.

Leena Lundell muistuttaa, etta terdsra-
kentaminen ja terdkseen perustuvat raken-
nustuotteet ja palvelut edustavat vuotuiselta
liikkevaihdoltaan noin miljardin euron toimi-
alaa Suomessa. Mddrdstd 40 prosenttia tu-
lee vientitoiminnasta. Terdsrakentaminen on
ainoa rakennustuoteteollisuuden ala, missa
on merkittavaa lopputuotteiden vientia. Te-
rasrakenneala on Suomessa myos merkittava
tyollistdja alihankintaketjuineen, mikd Lun-
dellin harmiksi tuntuu usein unohtuvan mm.
poliitikoilta.

- Rakentamisen arvoketjua on vahvis-
tettava monipuolisesti kohti hiilineutraa-

lia suunnittelumallia, jolla osaltamme vai-
kutamme ilmastonmuutoksen torjumiseen.
Terdkseen pohjautuvien rakennustuotteiden
kdyton tukeminen ja yleistyminen ovat tdr-
kedssa roolissa, kun lisdtdaan ilmastollisesti
kestdvien materiaalien valikoimaa suomalai-
sessa rakentamisessa. Kiertotalous on tarked
kehittamiskohde rakentamisessa. Resurssi-
en tehokas kaytto ja jatteeksi padtyvan ma-
teriaalin radikaali vahentaminen edellyttavat
kiertotalousperiaatteiden kayttéonottoa no-
pealla aikataululla. Leena Lundell tdhden-
taa. -ARa

Kuvat 1-3:Terminaali 2:n julkisivuelementeissd
kaytetyt Aulis Lundell Oy:n valmistamat termoran-
gat on tehty ympdristoystdvdllisestd kuumasinkitys-
td terdsohutlevystd niin, ettd termorankaelementtien
jokainen profiili on mahdollista irrottaa elementis-
td ja kdyttad uudestaan. Terds on materiaalina sa-
taprosenttisesti kierrdtettdvdd, jos profiileille ei endd
[6ydetd uutta hyotykdyttdd tuotteina. Romuterdksen
hyédyntdminen pienentdd uuden terdksen valmis-
tuksen hiilidioksidipddstdjd jopa 8o prosenttia. Aulis
Lundell Oy:n termorankojen nousevalla reikimuo-
dolla saavutetaan parhaat limpétekniset- ja lu-
juusarvot.

Valokuvat: Aulis Lundell Oy

TERASRAKENTAMINEN

PYORRE-TALO

MODITALO | PROMODI

LOHJAN ASUNTOMESSUT 2021

MODUULIRAKENTAMINEN

RAKENNUSMATERIAALI

KOHTI VAHAHILISTA RAKENTAMISTA

> TERAKSELLA ON HIILINEUTRAALIUDEN KANNALTA PARHAAT
KAYTONAIKAISET JA KIERRATETTAVYYS OMINAISUUDET

> TERAS ON KIERTOTALOUDEN KANNALTA PARAS

> TERASTEN JA MUIDEN OSIEN KIERR/'-'\TYKSELI___A SAADAAN
TULEVAISUUDESSA SUURIA ILMASTOHYOTYJA

TULEVAISUUDEN RATKAISU

MUUNNELTAVA JA LIIKUTELTAVA MODITALD

TERASRUNKOINEN, TEHTAASSA VALMISTETUISTA MODUULEISTA KOOTTAVA PITKALLE ESIVALMISTETTU RAKENNUS, JONKA
MUUNTOJOUSTAVAT TILARATKAISUT SOPEUTUVAT SEKA IHMISTEN ETTA RAKENNUSMAARAYSTEN TARPEIDEN MUUTOKSIIN.

TERVETULOA TUTUSTUMAAN
LOHJAN ASUNTOMESSUILLE
Palkkikatu 4 ja 9,
talot Promodi ja Pydrre.

ASUNTOMESSUT

LOHJA 9.7.-8.8.2021

TERASRAKENTAMISEN EDELLAKAVIJA
JO 40 VUOTTA

Aulis Lundell Oy

puh 020 7341 400
myynti@aulislundell.fi
www.aulislundell.fi
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Vareliuksen liikuntahalli,

Sastamala

Ollesssani osa-ja maardaikainen tydteki-
ja Sastamalan kaupungin teknisella puolella
sain tehtdvakseni suunnitella litkuntahallin
Vareliuksen koulun yhteyteen. Vanha kou-
lu liikuntatiloineen oli maara purkaa. Uutta
koulua jo rakennettiin ja litkuntahalli tulisi
uuden koulun viereen samalle tontille.
Liikuntahallin koko on 1230 h-m? ja ko-
konais kerrosala 1947 k-m? aputiloineen. Ra-
kennuksen paloluokka on P1.
Sastamalan kaupunki paatti, etta uu-
den liikuntahallin tulee olla isompi kuin vain
koulun tarpeiseen riittdva. Saliin oli mahdut-

12 Terdsrakenne 2 | 2021

tava tdysimittainen salibandykenttd (20mx
40m) varoalueineen. Lisaksi saliin mahtuu
futsalkenttd (18mx38m). Salin vapaa korkeus
on 8 metrid.

Sastamalassa lentopallo on tarkedssa
roolissa liikuntatiloja suunniteltaessa. Va-
reliuksen halliin mahtuu kolme lentopallo-
kenttda poikittain mikd mahdollistaa tur-
nausten pitdmisen sielld. Salin aulatila on
riittavan kokoinen, jotta turnauksissa on
mahdollista pitaa kanttiinia. Istumapaikkoja
on aulassa yli 20 kpl.

Salissa on my0s lentopallokenttd pitkit-

tain, kolme sulkapallokenttdd, kolme kori-
pallokenttdd poikittain, renkaat ja rekit.

Sali voidaan jakaa valiverholla kolmeen
lohkoon. Tama antaa mahdollisuuden kayt-
taad salia pienemmalla vakimaardlla eri kdyt-
totarkoituksiin yhtd aikaa.

Vareliuksen litkuntahallille haettiin ra-
kennuslupa ja ARA rahoitusta saatiin koh-
teeseen. Osaltaan ARAn paatokseen varmaan
vaikutti se ettd meilld oli jo voimassa oleva
rakennuslupa kohteelle.

Hallin rakentaminen kilpailutettiin siten
ettd suunnittelut kuuluivat urakoitsijalle.

Urakkakilpailun voitti Astora Rakennus
Oy Porista. He ottivat minut suunittelemaan
kohteen valmiiksi asti. Kohde suunniteltiin
BIM-mallina.

Rakennusliike pddtyi liikuntasalin run-
gon ja kattokannakkeiden osalta terdkseen.
Teréasristikot mahdollistavat talotekniikan
asennukset ja ripustukset vaivattomasti kat-
toon. Ristikot ja tekniikka jdivdt ndkyviin ko-
konaan. Kattolementit asennettiin ristikoi-
den paalle.

Varasto-osat ja aula seka pukutilat on
tehty puurangan varaan. Niissa tekniikka on
alakattojen sisdlld ja osittain ullakkotilassa.

Timo Savola, rakennusarkkitehti
Arkkitehtuuritoimisto Timo Savola

Kuvat 1-3,6: Uusi litkuntahalli palvelee lentopallon
liséksi monipuolisesti muds muita pallouilulajeja.

Kuva 4: Asemapiirros.

Kuvat 5 ja 8: Terdsristikot mahdollistavat taloteknii-
kan asennukset ja ripustukset vaivattomasti kattoon.
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Rakennesuunnittelu

Rakennuksen rungossa on kaytetty laaja-
alaisesti eri materiaaleja. Tuulettuva ala-
pohjarakenne, valipohja seka ensimmaisen
kerroksen seindt ovat betonirakenteita. Ra-
kennuksen ymparilld kulkevat pukuhuone- ja
varastotilat ovat puurakenteita. Rakennuksen
vesikatto on tehty liikuntahallin osuudel-

la kertopuuelementeilld ja matalat osat ovat
NR-ristikoita. Pitkdn jannevdlin vaatima
urheiluhallin osuus on toteutettu tietysti te-
rasrakenteella. Terdsristikon jdnnemitta on
hieman yli 26 metrid ja hallin vapaa korke-
us on 8 metrid, jotta liikuntahallia voidaan
hyodyntaa virallisten lentopallo-otteluiden
ndyttdmond. Padosin terdsrakenteiden pro-
fiileina on kaytetty terdsputkiprofiileita,
H-profiileita ja WQ-palkkeja. Rakennuksen
kayttotarkoituksen vuoksi se kuuluu palo-
luokkaan P1 ja ndin ollen runkorakenteet on
mitoitettu kestdmadn tunnin tulipalo. Lii-
kuntahallin osuudella ylapohjan puuraken-
teisia kattoelementtejd on kdytetty hyddyksi
ristikon yldpaarteen nurjahdustukina nor-
maalitilanteessa, mutta palotilannetta varten
on kattorakenteeseen lisdtty terdksiset nur-
jahdustuet. Rakennuksen terasrungon jaykis-
tys on hoidettu ristikkojaykistyksella.

Rakennesuunnittelu on toteutettu Tekla
Structures -ohjelmalla, mukaan lukien te-
rasosien konepajasuunnittelu ja betoniele-
menttien valmistuspiirustukset. Rakenneo-
sien lujuuslaskennan ja rungon stabiliteetin
laskennassa on hyddynnetty Robot -lasken-
taohjelmistoa.

Mallinnus oli projektissa eri suunnitte-
lualojen yhteensovittamisen kannalta kes-
keisessa roolissa ja ndin pystyttiin varmis-
tamaan sujuva rakennustyo tydmaa-aikana.
Rakennusosien korkean esivalmistusasteen
vuoksi jokaisen suunnittelualan mallintami-
nen oli tarkeda osien valmistukselle ja ra-
kentamiselle. Projektissa kdytettiin hyddyksi
yhdistelmdmallia ja hanke valmistui aikatau-
lussaan.

Projektin toteutus oli yrityksellemme jo
tutuksi tullut ja hyvdksi havaittu KVR-urak-
kamalli Astora-Rakennus Oy:n kanssa.
Terdsrakenteiden toimituksesta vastasi Ovi-
tek Oy.

Heikki Vaajasaari, DI
Insindoritoimisto Tilatek Oy

Vareliuksen liikuntahalli,
Sastamala

Rakennuttaja

Sastamalan kaupunki
Arkkitehtisuunnittelija
Arkkitehtuuritoimisto Timo Savola
Rakennesuunnittelija
Insin6oritoimisto Tilatek Oy
Terdsrakenteiden toimitus
Ovitek Oy
Julkisivuelementit

Ruukki

KVR-urakoitsija
Astora-Rakennus Oy
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Kuvat 9 ja 10: Litkun-
tahallin terdsrakenteita
tyémaa-aikana

Kuva 11: Pohjapiirros,
i. kerros.

Kuva 12: Rakennuksen
rakennemalli

Kuva 13: Liikuntahallin
terdsosien 3D-piirustus.

Valokuvat: 1-3,5,6,8
Astora-Rakennus Oy,
9,10 Heikki Vaajasaari
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| konaisuuden tiloista puolet. Samalla mukaan
tuli sijoittajana eldkevakuutusyhtié Varma,

| L X s . 1 .
jonka vuokratiloissa Trimble nykyisinkin toi-
i o mii Pohjois-Tapiolassa. OOPS’in aloitusta-
i

° lot tayttavat hyvin nykyaikaiselle toimitilalle

#Mkohtaamisen teraksiseen [
M) -kgitgisqu '

\1 \1* {"‘."'j k metrin padssi olevalle Leppavaaran juna- ja
/

-

Triiﬁble mhuttaa

&,

linja-autoasemalle. Tuleva Jokeri-pikarai-
tiotien pysakki on vield ldhempana. Lisaksi
00PS’iin on helppo tulla seka Turun mootto-
ritietd etta Keha I:td pitkin.
. Kun hankevaiheesta siirryttiin konk-

L s reettiseen toteutukseen, tehtiin hankkees-

ta yhteistoiminnallinen projektinjohtourakka
KVR-vastuin NCC:n kanssa. Toteutussuun-
nittelu on tehty yhdessa NCC Property Deve-
lopmentin hankevaiheeseen muodostaman
suunnitteluryhmdn kanssa.

- Tyot alkoivat kesalla 2019. Ensin tehtiin
maansiirtotditd, tontin stabilisointia ja paa-
lutuksia sekd perustustditd niin, ettd rungon
pystytys alkoi vuoden 2019 lopulla. Hankkeen
on sovittu valmistuvan elokuussa 2021, tii-
vistaa tdiden etenemisen NCC:n projektipdal-
likko Riikka Rautavaara.

- Kdytdnnossa tdssa oli niin tiukka aika-
taulu, etta toteutussuunnittelua tehtiin vield,
kun tyot jo alkoivat tontilla. Aikataulussa on
kuitenkin pysytty, runko valmistui paivélleen
suunnitellusti. Toki se vaati, ettd tydta tehtiin
valilla kahdessa vuorossa kevaadlla 2020, lisda
NCC:n tyopaallikkdé Kimmo Karkkainen.

Hyo6dynnetty tekijoiden
osaamista

OOPS’in aloitusosan rakenneratkaisuissa kil-
pailutus tapahtui A-Insindorien rakennus-
lupakuvilla. Rungon osalta vertailussa olivat
sekd betoni- ettd terdsrakenteet ja esimer-
kiksi julkisivut on kilpailutettu palasteltuina
urakoina. Tarjousvaiheen jalkeen NCC pddtti
tilata omilla tuoteosakaupoillaan seka run-
gon ettd julkisivut Nordecilta sisdltden sekd
tuotantosuunnittelun, valmistuksen etta
asennuksen laajalla asennusvastuulla.

- A-Insin6orit mietti meille, miten ra-

Espoon Perkkaalle aivan Leppavaaran aseman ja Keha I:n viereen
nousee uusi kaupallinen alue tyonteolle, kaupalle, asumiselle, viih-
teelle ja elamyksille. Toimisto- ja liikerakentamisen osalta nimen
Oasis of Professionals eli tuttavallisemmin OOPS saaneen hankkeen
avaa vahvasti terasosaamiseen perustuva toimistokokonaisuus,
jonka paakayttdjaksi muuttaa ohjelmistoyritys Trimble. Mallinnus
on ollut isossa roolissa nyt valmistuvia A- ja B-taloja seka pysa-
kointitaloa suunniteltaessa ja tehtaessa.

NCC Property Developmentin kehittdma otettu vakavasti mm. paarakennesuunnitte-
OOPS-konsepti korostaa hyvinvointia, koke- lua tekevdn A-Insindorien ja terdsrungon ja
muksellisuutta, yhteisollisyyttd ja kesta- julkisivut toimittaneen Nordecin sekd Nor- Lo S .

4 kehitvk . . o decill K ittel Kuva 1: Atriumin rakenteellisesti vaativan katon te-
van kehityksen arvoja. Nama arvot nakyvat ecille rungon tuoteosakaupan suunnittelun rdsrunko kuului Nordecin runkotoimitukseen ja lasi-
NCC:n nyt urakoimassa kahden toimisto- tehneen Swecon ty9ssa. katteen rakenteet Nordecin julkisivutoimitukseen.
talon ja P-laitoksen osuudessa niin arkki- NCC Property Development on kehittd- e e

. . . s v . . Kuva 2: NCC:n tyopddillikko Kimmo Kdrkkdinen ja
tehtgunss.a, ]ogta vastaa Cederqx{lst & Jgntt1 nyt tat‘a aluetta ja toimlstf?te.i.l‘oh.an‘ketta, jon- projektipddllikkd Riikka Rautavaara kertovat terds-
Arkkitehdit, kuin toteutuksessakin. Yksi osa ka A- ja B-talon sekd pysakdintilaitoksen miesten OOPS-toimitusten sujuneen hyvin ajatel-
kestavin kehityksen arvojen edistamista sisaltinyt kokonaisuus siirtyi toteutusvai- lussa izjlkataulussain‘ RU,’;FOHJG}UIEISW% fOlggt‘s,
on tehda rakennukset tdyttamaan BREEAM heeseen ohjelmistoyritys Trimblen sitoudut- g—l\tlglrorfig‘lr? égosa aupoilla. Taustalla nakyy OOPSin
Exellent -sertifikaatin vaatimukset. Tama on tua vuokraamaan nyt rakenteilla olevan ko-
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kenteet voisi tehdd mahdollisimman opti-
maalisesti. Kilpailuvaiheessa toimijat saivat
rakentaa omia ehdotuksiaan rinnalla ja lop-
putoteutus hioitui eri tekijoiden summa-

na rakenteeksi, jossa rungossa on terasliit-
topilarit, WQ-palkit ja padosin ontelolaatat,
ja julkisivut on tehty termorankaelemen-
teistd tai alumiinilasijulkisivuina. Atriumin
lasikatossa on Nordecin runkopuolen toi-
mittama runko ja julkisivupuolen toimitta-
ma lasirakenne. Muuten kermikatot on tehty
ontelolaattojen paalle kayttden kevytsoraa ja
EPS-levyjd eristeend ja kallistusten tekoon.
Vedenpoisto tapahtuu katolta sisdisesti kat-
tokaivojen kautta, Riikka Rautavaara kuvaa
padrakenteiden toteutusta.

- Rakennuksen sisdlld idea on ollut, et-
ta kerroksessa voi olla jopa kuusi eri kdyttd-
jaa. Kun Trimble tuli mukaan, toteutuksessa
huomioitiin heiddn tarpeensa ja toiveensa..
Heilla on kaytdssa kerrokset 2- 6, joihin on
nyt tehty sisdiset porrasyhteydet Trimblen
kayttoon. Tiloihin toivottiin asennuslattiat,
joita varten tehtiin onteloiden padlle keski-
madrin 10 mm tasoitepinnoite, etta lattioi-
den jalat saadaan tasaiselle alustalle. Ontelon
pintahan ei ole koskaan ihan suora. Lisaksi
WQ-palkkien kohdalle lisattiin plaanoa yla-
puolelle, jotta saadaan 30 mm pinnoite pa-
lonsuojaksi, Kimmo Karkkdinen toteaa.

- Pddosin talotekniikka menee ndissakin
tiloissa muualla kuin asennuslattioissa. Pis-
torasiapylvaat ovat matalampia, mutta nii-
den asennuksen jdlkeiset sijoitteluvaihtoeh-
dot ovat vahaisempid asennuslattian kanssa
kuin kattovedoissa. Asennuslattioiden koh-
dalla vapaa korkeus on 150 mm pienempi
kuin alueilla, joissa on tavallinen pintalaatta,
Rautavaara tdaydentda.

- OOPS’issa on nyt kaksi eri paasisaan-
kayntid. Trimblelld on oma sisddnkdynti vas-
taanottotiskeineen. Sen yhteyteen tehdddn
myo6s Nordecin tekemalld terdsrungolla kat-
somorakenne erilaisia isompia tilaisuuksia
varten. Varsinaisen padsisaankdynnin yhte-
ydessd ovat vastaanoton ohella Juvenes Oy:n
ylldpitamat ravintola- ja kahvilatilat, joissa
voivat halutessaan kdydda myos muut kuin
talossa tyOskentelevdt henkilot, sekd neu-
votteluhuoneita. Nyt rakennettavassa koko-
naisuudessa ei ole myymalditd paria pienta
katutason liiketilaa lukuun ottamatta, Rauta-
vaara jatkaa.

- Neuvottelutiloja on sisddntuloaulan
ohella kerroksissa, joihin niitd on sijoitet-
tu neuvottelutila-alueina. Trimblelle tehddan
my0s siirrettavid neuvottelutiloja, jotka ovat
meille henkildind uudenlaista toteutusta. At-
riumin ymparilld on kiintedt seindt, joissa on
paljon lasipintaa. Atriumin seindt eivat kuu-
lu Nordecin urakkaan. Véliseindt ovat osin
puu-lasi -seinid, osin metalli-lasi -seinid ja
osin metallirunkoisia kipsilevyseinid, joilla
kullakin on omat urakoitsijansa. Sisdtilojen
muunneltavuutta rajaavat hissi- ja porras-
kuilut seka toki myds wc- ja keittiétilat, joi-
den siirtely vaatii isompaa tydta kuin kerros-
ten valiseinien. Lahtokohtaisesti sisdtilat on
tehty niin, ettd sielld ei juuri ole kantavia va-
liseinid, Rautavaara ja Karkkdinen tdydentd-
vat kuvausta.

e o ————r———

Talotekniikka yksi sanelija

Paatos kdyttda terdksisid matalaleukapalk-
keja liittyy osaltaan tarpeeseen saada talo-
tekniikka tehdyksi jarkevasti ja joustavasti.
Kimmo Karkkdisen mukaan talotekniikan
suunnittelu oli kesken, kun rakentaminen
alkoi, jolloin mahdollisimman hoikat terdas-
liittopilarit ja padosin vain ontelolaattojen
korkuiset terdpalkit helpottivat tyotd. Rau-
tavaara kertoo, ettd valitulla ratkaisulla paa-

Kuva 3: OOPS’iin tulee kaksi pddsisddnkdyntid tdlle

puolen kiinteistod. Vasemmalla on tuleva Trimblen

sisddnkdynti ja oikealla muun OOPS’in sisdcdnkdyn-
ti. Julkisivun teossa on Nordecissa kiinnitetty paljon
huomio kosteusteknisten asioiden tiukkaan hallin-

taan.

Kuva 4: OOPS Leppdvaaran suunnasta ndhtynd.

Kuva 5: Nordecin valmistamien ja asentamien WQ-
palkkien alalaipat on palosuojamaalattu tyomaalla
Nordecin tilaajan ympdristtavoitteita tukevilla ve-
siliukoisella maalilla. Palosuojamaalaukset on tehnyt
Palosuojamaalarit Suomessa Oy.
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tekniikkavedot on saatu kdytavien kattoihin
eli keskitetty tiettyihin kohtiin. Terdsrunko
helpotti talotekniikan sijoittelua ja reititysta.

- Talotekniikka ja sen muunneltavuus
ovat tarked osa haluttua muuntojoustavuutta
ja yksi tarked rakennevalintoihin vaikuttava
tekijd, Riikka Rautavaara muistuttaa.

- Kaiken kaikkiaan hankkeen suunnitte-
lu on tehty tosi hyvin. Nordec selviytyi hy-
vin sekd rungon, julkisivun ettd lasikatteen
toteutuksesta. Hieman oli haasteita pitkien
pilareiden toleranssien kanssa ylhdalld, mut-
ta nekin ratkottiin Nordecin kanssa samoin
kuin lasikaton haastava toteutus. Kdytannos-
sa arkkitehdit ovat kohteen julkisivuissa ja
katossa kertoneet, milta lopputuloksen pitda
nayttdd, ja yhdessa A-Insinddrien ja Norde-
cin kanssa on sitten rakennettu toimiva to-
teutus, Kimmo Karkkainen sanoo.

- Julkisivun teossa Nordecin tarjoama
elementtiratkaisu, johon liitettiin hankki-
miemme MSE-ikkunoiden asennus element-
tiin tehtaalla, oli meille riskiton luotetta-
va valinta. Téssa IV-konehuoneet ovat myos
saman kerroksesta 2 alkavan julkisivun si-
salld. Alimmassa kerroksessa julkisivu on la-
sia. Kosteudenhallintaa on jumpattu paljon
ja onnistuneesti julkisivun osalta, mika oli
meille tarkedd, Karkkainen Kiittelee.

- Runko- ja julkisivurakenteissa Nordec
esitti tdssa hyvin mietityn ratkaisun. Lisak-
si tietysti aikataulut, resurssit, referenssit ja
hintakin vaikuttavat siihen, miten hankinnat
tehddan. Tdssd siis molemmissa tehtiin laa-
jalla asennusvastuulla oleva tuoteosakauppa.

Muita yhta laajoja toimituskokonaisuuksia

ei tdssd ole, mutta iso oli myds TRB:n teke-
ma paikallavalu-urakka, joka liittyi P-talon
palkkeihin ja tasoihin, Rautavaara summaa.

OOPS’issa NCC vastaa hankkeen raken-
tamisesta myo0s sisustustdiden osalta. Kayt-
tajilta tulee jonkin verran omaa tekniikkaa ja
tietysti irtokalusteita, mutta lahtokohtaisesti
NCC tekee tilat muuttovalmiiksi asti.

- Téhan Hatsinanpuiston alueeseen on
liittynyt my0s alueen lapi virtaavan Moni-
konpuron uoman siirto, mistd on vastan-
nut Espoon kaupungin urakkana Skanska.
Kun alueen toimisto-, liike- ja harrastetilat
ja asunnot seka ulkotilat valmistuvat, Moni-
konpuron rannat ja sen yli tehtavat kevy-
en litkenteen sillat ovat varmasti yksi tarkea
osa ihmisten viihtyvyyttd, Riikka Rautavaa-
ra arvioi.

- Hankkeessa on varauduttu siihen, etta
toimistokokonaisuus voi tdydentya helpos-
ti C-talolla. Sekd B-talon ettd pysakdintitalon
rakenteissa on varauduttu, etta C-talon voi
helposti yhdistdd samaksi sisatilaksi kuin nyt
valmistuvat rakennukset ovat. Samaten on
mietitty yhteydet tdstd P-talosta mychem-
min tehtdviin pysakointitiloihin, Rautavaara
lisdd. -ARa

Kuva 6: Julkisivussa on termorankaelementtien
pddlld vdrikkditd alumiinikomposiittilevyjd ja kuitu-
betonilevyjd.

Valokuvat: Arto Rautio

Kokonaisratkaisut
runkorakenteisiin
ja julkisivuihin

Nordec on Pohjoismaiden johtava runkorakenteiden
ja julkisivujen kokonaisratkaisujen toimittaja.

Meill& on yli 80 vuoden aikana kumuloitunut laagja
osaaminen ja kokemus alamme vaativimpien
hankkeiden runkorakenteiden ja julkisivujen
suunnittelusta, valmistuksesta ja asennuksesta.

SUUNNITTELU
VALMISTUS
ASENNUS

Ota yhteyttd, niin kerromme lisaa!l

DEC

TOGETHER FOR SMART SOLUTIONS

Nordec on Donges-ryhmdan jasen.
donges-group.com
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OOPS, Hatsinanpuisto,
toimisto- ja pysakointitalot

OOPS ABC- ja P-talot kasittda vaiheittain
rakennettavan toimistotalon seka siihen
kiintedsti yhteydessa olevan pysdkointi-
talon. Lomittain sijaisevien kuutiomaisten
rakennusmassojen kokonaisuus sijoittuu
keskeiselle paikalle Leppavaaraan Kehd 1:n,
padjunaradan ja tulevan Raide-Jokerin riste-
ykseen. Se tulee muodostamaan lantisimman
osan monipuolisesta OOPS’ista (Oasis of Pro-
fessionals). Kokonaisuus tulee rakentumaan
vaiheittain alueen ldpi virtaavan Monikonpu-
ron ja Hatsinanpuiston ymparille.
Kaytettdvissa oleva kerrosalaa on n.
25 000 m?, josta ensimmadisessa vaiheessa
toteutetaan AB-talot n. 20 000 m? sekd pysa-
kéintitalo, jonka ala on n. 11 100 m>.

Kaupunkikuvalliset ratkaisut

Rakennusten arkkitehtooninen kokonaisuus
syntyy kuutioteemaa toistavan massoitte-
lun ja julkisivujen ruudukkoaiheen vuorovai-
kutuksesta. Ratkaisut sekd keventdvat etta
jasenndivat rakennuksien massaa ja luovat

alueelle oman selvasti hahmottuvan identi-
teetiin.

Nékyvin osa on ensimmaisessd vaihees-
sa toteutuva, alueen luoteiskulmassa sijait-
seva 13-kerroksinen torni, joka kohoaa 55
metrid puiston yldpuolelle. Torni on keskel-
td jaettu kahteen sdvy- ja pintamateriaali-
jarjestelmaan, korostaen pinoutuvien kuu-
tioiden teemaa. Korkeammalla tornissa on
kiiltavad valkoista ja harmaata alumiinipin-
taa. Alemmissa osissa taas patinoitua terra-
cotta-kuitusementtid. Tama kuitusementin
ja alumiinin vuoropuhelu jatkuu julkisivu-
jen vertikaaliaiheiden sdvyjen ja ratkaisujen
muuntuessa rakennusmassasta toiseen, aina
pysakoéintitalon radanpuoleiseen julkisivuun
saakka.

Eteldjulkisivulla kaksi ensimmadistd ker-
rosta on vedetty sisddn ja ne muodostavat
arkadin, jossa toimistojen padsisdankdynnit
sijaitsevat ja johon ravintolan ja kahviloiden
terassit aukeavat. Ratkaisu keventdd mas-
soittelua ja luo miellyttdavan kokoisen tilan
puiston ja rakennusten valiin.

Artikkelit

Toimistorakennusten julkisivut ja mas-
soittelu on yhteensovitettu tulevan kaup-
pakeskuksen ja eteldpuolen toimistotalojen
suunnitelmien kanssa. Tavoitteena on, etta
vaalea ja vaiheittain muuntuva yleisilme jat-
kuisi koko alueelle.

Pohjaratkaisu

Kokonaisuus muodostuu 7-13 -kerroksisista
toimistorakennusmassoista seka pysakoin-
titalosta.

Toimistotalon ensimmadinen kerros on
kaksitasoinen ja sinne sijoittuvat aulatilat,
ravintolatilat ja neuvottelukeskus. Ratkaisu
muodostaa erikokoisten tilojen ja portaiden
sarjan kohti valoisaa ravintolaa ja atrium-
pihaa ja niiden korkealla sijaitsevaa lasista
diagonaaliharjakattoa. Talon keskiosan toi-
mistotilat ryhmittyvat tdman valoaukon ym-
parille. Ulkokehalld sijaitsevat tyOpisteet taas
avautuvat korkeiden pystyikkunoiden kautta
kohti vehreda puistoa tai dynaamista ratana-
kymaa.

Syva runko ja atriumpiha mahdollista-
vat laajan elinkaarimuunneltavuuden ja mo-
nipuoliset jakomahdollisuudet eri kdyttdjien
kesken. Lopputilanteessa kayttdjille voidaan
jdrjestdd jopa 3000 m* tilaa yhteen tasoon.

Tekniset tilat sekd varasto- ja sosiaali-
tilat sijaitsevat kellarikerroksessa, IV-kone-
huoneet kunkin rakennusmassan ylimmissa
kerroksissa.

Pysakointitalo on 6-kerroksinen ja se to-
teutetaan kaltevana pysakdintitasona. Pysa-
kointitalon pohjoispuolen julkisivu toteu-
tetaan avoimena ja muut kolme julkisivua
rajautuvat lopputilanteessa muihin raken-
nuksiin. Pysakdintitalon kerroksista on suora
yhteys toimistotalon vastaaviin kerroksiin.

Tietomallin hyédyntaminen

Hanketta on suunniteltu ensimmadisis-

ta luonnoksista alkaen tietomallintamalla.
Varhaisimpien mallien avulla tutkittiin mm.
rakennusten massoittelua ja suunnittelun
edetessd hanketta on kehitetty tietomal-

lin avulla eri osapuolten kesken. Tietomallin
kdytostd on ollut myds suurta hydtya rat-
kaisujen kommunikaatiossa tilaajalle, muille
suunnittelijoille ja viranomaisille.

Cederqvist & Jantti Arkkitehdit
suunnittelutiimi

Tom Cederqvist

vastaava osakas, arkkitehtuuri
Leena Brooke

padsuunnittelija ja vastaava
rakennussuunnittelija

Anna Ryhdnen

projektiarkkitehti, tietomallivastaava
Ari Sahlman, arkkitehti

Paula Haarasilta, tietomallit
Kalle Salomadki, tekninen avustaja

Arkkitehtikuvat: C&J Arkkitehdit
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Teras luonteva runko- ja
julkisivumateriaali

Eri vaihtoehtojen vertailun jalkeen selvisi nopeasti, etta arkkiteh-
toniset tavoitteet seka rakennukselle haettu muuntojoustavuus ja
ekologisuus toteutuvat parhaiten rakenteella, jossa on teraksiset
mahdollisimman ohuet liittopilarit, matalapalkit ja kevytrakenteiset
terdkseen perustuvat julkisivut. Mahdollisimman kevyet rakenteet
heijastuivat myos paalumaariin, summaa mm. tulevat Trimblen
toimitilat sisaltavan OOPS’in osion rakenteet hankkeessa padraken-
nesuunnittelijana toimiva A-Insinéorien Jukka Oja-Lipasti.

O0PS-kokonaisuus on tullut A-Insindoreille
tutuksi jo tehtdessd NCC Property Develop-
mentin kanssa hankkeelle konseptia. Sen
ensimmainen vaihe, johon kuuluu toimisto-
talojen A ja B lisdksi pysakdintilaitos, valmis-
tuu kesalld

- Aloitushankkeen perusajatus ovat jous-
tavat tilat, joista saa yhta hyvin sekd paa-
konttoritason kokonaisuuden ettd vaikka
monen toimijan business parkin. Ideassa on
riittdvdn ja joustavan talotekniikan seka ke-
vyiden valiseinien kautta saada tilaa, jossa
muunneltavuutta rajaavana tekijoina ovat
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hissi- ja porraskuilut sekd ulkoseindt ja va-
hdisessa madrin pilarit. Tdstd syystd mata-
laleukapalkit olivat jo varhain mielessam-
me. Ja kun hanketta kehitettiin, selkiintyi,
ettd mahdollisimman ohuet terasliittopilarit
ja kevytjulkisivut on paras kokonaisuus, Oja-
Lipasti kertaa etenemista.

- Rakenteiden painot olivat yksi toteu-
tusta ohjaava tekija. Kevytjulkisivuilla vaiku-
tettiin seka paalumdaraan pehmealla silttia
ja savea sisdltaneelld tontilla ettd rungon ra-
kenteisiin, mutta olisi betonijulkisivuilla ollut
myo6s hankalampaa ja kalliimpaa toteuttaa

arkkitehtien julkisivuajatus. Nykyaan tarkean
talotekniikan tilatarpeet hallitaan hyvin WQ-
palkeilla. Lisdksi toteutuskokonaisuus luo
evadt halutuille ekologisuustavoitteille, Oja-
Lipasti kertoo.

- Kun Trimble sitoutui mukaan padkayt-
tajaksi, on heidan toiveitaan tietysti kuun-
neltu. Sita kautta hankkeeseen tulivat esi-
merkiksi asennuslattiat, joissa tekniikkaa voi
vieda. Ne olivat Trimblelle tarkeitd, mutta
istuvat toki hyvin yleiseen joustavuusajatte-
luun muutenkin, Oja-Lipasti lisaa.

Nyt rakennettavassa osassa on 14-ker-
roksinen A-talo ja muutaman kerroksen
matalampi B-talo, joiden valissd on la-
sikattoinen atrium, seka B-talon vieres-
sd pysdkdintilaitos. Lisdksi hankkeessa on
varauduttu vield yhden toimistotalon raken-
tamiseen ja yhteyksiin alueen myhemmin
rakennettaviin pysakointilaitoksiin. Kaikki
nyt valmistuvat rakennukset ovat yhteydes-
sa toisiinsa niin, ettei niiden valilld liilkkuessa
tarvitse menna ulos.

- Atriumin valoaukko tuo luonnonva-
loa ensimmaisen kerroksen tasolle asti sekd
atriumin ymparilld oleviin toimistokerrok-
siin niissd olevien valoa paastavien ja danta
eristavien lasiseinien lapi, mika lisad osal-
taan tyOympariston viihtyisyytta, Oja-Lipas-
ti kertoo.

00PS’in kayttdjia palvelevat mm. siirret-
tavissa olevat neuvottelutilat PODit, runsas
maara ripustettavia ndyttoja, joiden ripus-
tuspisteet A-Insindorit on sijoittanut 1ahin-
nd laattoihin, ja terdsrakenteita hyodyntavat
isommat yhteistilat, joissa on osittain katso-
motyyppistd rakennetta ja osin perinteisem-
paa auditoriotilaa mm. erilaisten koulutus- ja
infotilaisuuksien pitamista varten.

Paljon vaativaa toteutusta

Nyt valmistuvat OOPS’in osat on tehty paa-
osin elementeistd, jotka ldhtevdt pitkien
lyontipaalujen pddlld olevista anturoista.
Poikkeuksena ovat paikalla valetut vdeston-
suojatilat ja P-laitoksen paikalla jannitetyt
palkit ja tasot. Kun pohjavesi on alueella aika
korkealla, kellarirakennetta on vain osassa
kohdetta ja P-laitos on kokonaan maan paal-
1a. P-laitos on myos tehty huomioiden tule-
vat rakennukset.

- Pohjaveden korkeuden takia oli nostet-
tava rakennuksia, ettd salaojitukset ja kui-
vatuskerrokset saatiin toteutetuksi jarke-
vasti ja vaatimukset tdyttaving,, mutta pihat
ja korkeusasemat saatiin silti muotoilluk-
si jarkevasti. Omat haasteensa tuli raken-
nusten korkeudesta, jonka takia tuuliolojen
maastoluokka on 1, seuraamusluokka CC3 ja
toteutusluokka 3. Kaikki rakennukset on teh-
ty niin, ettd ne pysyvat pystyssa vaikka vie-
reinen rakennus purettaisiin, ja toteutus on
tehty estdmaddn jatkuva sortuminen. Raken-
teesta voi poistaa pilarin ilman, ettd ympa-
r6iva rakenne tai rakennus alkaa sortua, Juk-
ka Oja-Lipasti toteaa.

Kun hanke eteni toteutusvaiheeseen,
Nordec valikoitui erillisilla tuoteosakaupoil-
la sekd rungon etta julkisivun toimittajak-
si. Taman jalkeen sekd rungon ettd julkisivun
toteutussuunnittelun vastuu siirtyi Nordecil-
le A-Insindorien tehdessa betonirakenteiden



ja betonielementtien toteutussuunnittelun.
Oja-Lipasti on padrakennesuunnittelijana
koordinoinut eri suunnittelijoiden ty6ta ja
tarkistanut sekd tuoteosakaupan runkosuun-
nittelun tehneen Swecon etta julkisivusuun-
nittelun tehneiden Nordecin omien suunnit-
telijoiden tyotd. Asioita on kayty huolellisesti
1api my0ds Espoon rakennusvalvonnan sekd
kolmannen osapuolen tarkastuksen tehneen
Rambollin kanssa. Kohteessa on erillinen
kolmannen osapuolen tarkastus betoni- ja
terasrakenteille.

- Eri vaatimukset ovat tuoneet mitoi-
tukseen tiukat tarkkuusvaateet seka tarpeen
varautua erilaisiin katastrofitilanteisiin. Kun
stabiliteetti on mitoitettu tarkasti ja lisdksi
tehty vertailulaskelmat, on tietysti katsottu
my0s, ettd toimittajien ratkaisut sopivat yh-
teen suunnitelmiemme kanssa. Mallinnus on
ollut kohteessa korkealla tasolla ja rakentei-
den osalta Tekla Structures on ollut ahkeras-
sa kdytossd suunnittelupdydilld sekd myos
toteutusvaiheessa, Oja-Lipasti sanoo.

Ymparistoluokitustavoitteena oleva
BREEAM Excellent on tuonut hankkeeseen
korostetusti mukaan mm. terveellisyyden
ja pitkdikdisyyden vaateet materiaaleja va-
littaessa. Jukka Oja-Lipastin mukaan siihen
on panostettu tosissaan, etta pisteet riitta-
vat Lontoossa tapahtuvassa kohteen analy-
soinnissa haluttuun sertifikaattiin, ja hdn on
luottavainen, ettd ndin myos kay.

Laaja runkotoimitus
tilaajan tukena

Nyt rakennettava A-osa on noin 13.500, B-
0sa 10.300 ja P-talo 11.000 brm? kokonai-
suus. A-osassa kerrosala on vajaat tuhat ja
B-osassa reilut tuhat neliéta. Molemmat toi-
mistotalot nousevat terasliittopilarien, WQ-
palkkien ja padosin 320 mm ontelolaattojen
muodostamalla runkorakenteella kattoon
asti. Molemmissa rakennuksissa on katol-

la IV-konehuonetilaa, joka perustuu samaan
runkorakenteeseen. Lisdksi B-talossa on P-
laitoksen katon puolelle jatkuva kattoterassi
ja P-laitoksen katossa rakenteet aurinkopa-
neelien kiinnittdmistd varten.

- Hankkeesta on keskusteltu NCC:n
kanssa ensimmaisen kerran kesalld 2018.
Tyo eteni silloin niin, ettd A-Insinoorit tyds-
ti perussuunnittelua eteenpdin ja me teim-
me rinnalle tarjousta omilla ajatuksillamme.
Tama johti rungon osalta kauppaan kesalld
2019, jolloin suunnittelukumppaniksemme
valitsemamme Sweco alkoi tehda toteutus-
suunnittelua rungosta sekd toimia hankkeen
vastaavana terdsrakennesuunnittelijana. Kun
julkisivupuolemme voitti oman toimituk-
sensa, on rungon ja julkisivun suunnittelua
tietysti sovitettu yhteen niin, ettd toteutus
on kokonaisuutena mahdollisimman hyva ja
toimivasti asennettava. Tassa myos asen-
nuksessa meilld on erillinen asennusryhma
runkoa ja julkisivuja varten, kertaa tausto-
ja Nordecin runkoratkaisujen suunnittelu- ja
myyntipaallikké Samu Pokela.

- Yhteisty0 eri osapuolien kanssa on toi-
minut loistavasti ja ajatukset on nivottu toi-
mivasti yhteen Jukka Oja-Lipastin johdolla ja
kanssa, Pokela kiittda.

Runkopuolella Nordecin toimitukseen

kuuluu terasrakenteiden suunnittelu, val-
mistus ja asennus sekd NCC:n hankkimien
betonielementtien asennus ja niihin liitty-
vat juotokset ja valut. Rakenteesteen menee
terasliittopilareita ja WQ-palkkeja Pokelan
mukaan Nordecin mittakaavassakin runsaas-
ti. Atriumin lasikattoa tukevat terdsrakenteet
kuuluvat myds runkotoimitukseen, itse lasit
Nordecin julkisivuasennukseen.

- Atriumin lasikaton runko oli yksi haas-
tava rakenne, kun on kohtalaiset jannevalit,
hyvin pienet toleranssit lasien takia, kaare-
vuudet ja vaativan rakenteen vaatimukset
lyoty yhteen, etta sen paalle tuleva alumii-
nin-lasijarjestelma toimii, Pokela muistelee
jo valmiin runkotyon loppuvaiheita.

Itse rungossa padmoduuli on ollut 8,3
metrid. Runkokin oli teknisesti haastava mm.
asennuslattioiden kayton takia, vaikkei siind
ollut erityisen pitkid jannevaleja. Valipohjissa
onteloiden paalld olevat asennuslattiaosuu-
det lisdsivdt toteutuksen tarkkuusvaateita.

Kohteen porras- ja hissikuilut on teh-
ty Nordecin asentamista betonielementeista.
Terdsrunko on kytketty kuiluihin. Toteutus
noudattaa eurokoodien ja Suomen kansal-
listen liitteiden yli kahdeksankerroksisil-
la rakennuksille tarkoitettuja reunaehtoja.

Palonkestovaade on padosassa massaa R9o,
kellareissa R120. Tarvittavat palosuojaukset
on tehty tydmaalla ja niissa Nordecin aliura-
koitsijana toimi Palosuojamaalarit Suomes-
sa Oy.

- Tassa ymparistotavoitteet ovat vai-
kuttaneet meilld mm. pintakdsittelyi-
hin. Terdsrakenteemme on mdrkamaalattu
maalitoimittajien uusimpien vesiohentei-
sille maaleille tarkoitettujen jarjestelmien
mukaisesti. Palosuojamaalauksessa etsim-
me sopivimman vesiohenteisen tuotteen ja
madritimme siten, milla tuotteella Palosuo-
jamaalarit Suomessa oman ansiokkaan tyo-
suorituksensa teki, Samu Pokela toteaa.

Terasliittopilarit, jotka lahtevat vaeston-
suojan kohtaa lukuun ottamatta anturoista,
on toimitettu tydmaalla pddosin kahden tai
kolmen kerroksen korkuisina. Kun tavoittee-
na on ollut mahdollisimman suuri muun-
tojoustavuus, on pilari-palkki -rakenteessa
haettu mahdollisimman paljon tilaa talotek-
niikalle sekd katsottu yhdessa talotekniikka-
suunnittelijoiden kanssa yhdistelmdmallista,
ettei synny térmadystilanteita js ettd kaik-
ki tarvittava mahtuu. Palkit on muutamaa
poikkeusta lukuun ottamatta saatu tehdyk-
si tdysin ilman leukaa. Pokela kiittadkin seka
Nordecin suunnitelmat tehneen Swecon etta
muiden suunnittelijoiden onnistuneen erin-
omaisesti, koska tyémaalla ei ole tarvinnut
enda asioita ratkoa. Kaikki meni niin kuin oli
suunnittelupdydalla sovittu. Mallinnus on
tdssa tietysti ollut yksi tdrked apuvaline.

- Tdssd oli esimerkiksi terds- ja betoni-
rakenteiden valisissa kiinnityksissa seka jul-

Kuva 1: Monikonpuro on yksi tulevan uuden kau-
punginosan ndkyvd viihtyvyyttd lisddvd element-

ti. Puron yli tehdddn mm. useita kevyen liikenteen
siltoja. OOPS’ista on 300 metrin kdvelymatka Lep-
pdvaaran asemalle, pikaraitiotien pysdkki tulee than
OOPS’in viereen.

Kuva 2: Trimblen pddsiséddnkdyntiaulassa on tapah-
tumatila, jossa on Nordecin terdsrungon varaan tehty
katsomorakenne.

Kuva 3: Trimblen tiloissa on terdsrunkoiset lasikai-
teiset portaat eri kerrosten valissd.
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kisivujen teossa tosi pienid toleransseja ja
silti rakenteet napsahtelivat paikalleen ilman
ongelmia. Onnistumisessa kaiken a ja o oli
erinomaisesti sujunut yhteistyd NCC:n ja A-
Insingorien kanssa sekd lisaksi tietysti Swe-
con meille tekema laadukas suunnittelu, Po-
kela kehuu tyota rakenteiden osalta.

Kosteustekniset asiat
yksi termorankaisten julkisivu-
elementtien etu

Uuden OOPS’in aloitusosan julkisivut on
suunniteltu Cederqvist & Jantti Arkkitehdeis-
sa vivahteikkaiksi. Niiden ulkopintaan luovat
ilmettd lasiseindinen alakerta ja ylempien
kerrosten lasinauhat seka termorankaseindt,
joiden pinnassa on erivarisid alumiinikom-
posiittilevyja ja kuitubetonilevyjd. Toteutus
on kehitetty Nordecin julkisivuratkaisut -yk-
sikdssa tarjousvaiheen suunnitelmien poh-
jalta, kertoo julkisivuratkaisujen myyntijoh-
taja Markku Peurala.

- Saimme tdsta suunnittelun, valmistuk-
sen ja asennuksen sisdltavan tuoteosakau-
pan. Teimme alimpaan kerrokseen alumii-
nilasiseindt ja muihin padkerroksiin padosin
yhdistelmatermorankaelementtiseinia. Nai-
hin elementteihin on asennettu tehtaallam-
me valmiiksi NCC:n hankkimat puualumii-
ni-ikkunat liittymdrakenteineen. Elementit
valmistetaan tehtaallamme kosteustekni-
sesti toimivaksi kokonaisuudeksi. Julkisivu-
verhouksen alumiinikomposiitti- ja kuitu-
betonilevyt asennettiin tyémaalla erillisena

tydvaiheena. Ennen elementtien valmistusta
arkkitehtien ja tilaajan edustajat kavivat kat-
selmoimassa tehtaallamme termoelementin.
Verhouslevyjen vdrit katselmoitiin tyomaalla.
Kun eri valmistajat kayttavat erilaisia vari-
karttoja ja sdvyt voivat vaihdella, varmistet-
tiin katselmuksella, etta valitut tuotteet tyy-
dyttavat varmasti, Peurala toteaa.

- Tallainen kokonaiskauppa toi hankkee-
seen monia etuja. Yksi oli tietysti, ettei syn-
tynyt rajapintoja eri toimijoiden valille eika
NCC:n tarvinnut koordinoida eri toimijoita
ja paneutua eri toimittajien osuuksiin ja ra-
japintoihin tyon aikana. Elementtiratkaisu
taas toi monia etuja seka tydomaan aikatau-
luun ettd toteutuksen laatuun, jossa koviin
kosteusteknisiin vaateisiin vastaaminen oli
yksi osa. Nyt kerroksen korkuiset ja moduulin
mittaiset elementit tehtiin ikkuna-asennuk-
sia ja niihin liittyvid vaahdotuksia ja kittauk-
sia myoten sisatiloissa tehtaallamme, jossa
elementit suojattiin kosteusteknisesti myos
kuljetusta varten. Tehdasvalmiin element-
tirakenteen myotd, saatiin vaipparakennet-
ta kiinni nopeasti ja lammot sisalld padlle
ja sisdtyot kdyntiin. Kdytdnnossa julkisivut
seurasivat runkoa muutama kerros perassa,
Peurala summaa hanketta.

- Esivalmistuksen osuus on tdssa toteu-
tuksessa suuri ja sitd kautta turvataan ta-
sainen laatu ja tyon eteneminen joutuisasti
verrattuna siihen, ettd urakka olisi palastel-
tu. Etenkin tilaajalle tarkedt kosteustekniset
vaateet oli selkedsti helpoin hallita toimituk-
sellamme, Peurala tdhdentaa.

Nordecin julkisivu vastasi hyvin my6s
tarpeeseen vahentda julkisivujen painoa.
Myds A-Insindorien suunnitelmissa oli poh-
jana kevytjulkisivut. Kun Nordec voitti kau-
pan, sen omat suunnittelijat tekivat hienode-
taljiikan ja konepajakuvat elementeista.

Korkeat ympadristovaateet on otettu huo-
mioon myos julkisivutoimituksessa, jonka
ulkopinta perustuu arkkitehtien lahtotietoi-
hin. Materiaalien kierrdtettavyys ja kdyton
optimointi sekd kestavyys ja huoltotarpeen
vahaisyys ovat tietysti yksi osa kestavaa ke-
hitystd. Lasirakenteissa sekd tiukat ldm-
moneristysarvot ettd suojaus auringon ldm-
posateilylta kuuluvat pakettiin. U-arvot ja
lamposateilyn eliminoiminen etenkin At-
rium-tilassa on tutkittu yhteistydssd IV-
suunnittelun kanssa. Julkisivun pintalevyjen
paloluokat on tietysti myos varmistettu en-
nen toteutusta.

- Tdssd on kdyty asiat 1api huolella myos
Espoon rakennusvalvonnan kanssa ja haettu
heiltdkin siunaus toteutukselle. Rakennus-
valvonta on Espoossa tiukka mm. kosteusasi-
oissa, mika sopii oikein hyvin oman laatujdr-
jestelmdmme kanssa, Peurala tuumii.

- Yhteistyo runkopuolen suunnittelun
kanssa kulminoitui liitosdetaljiikassa. Kiinni-
tyselimet mietittiin kokonaisuutena runkora-
kenteisiin sopiviksi. Samoin erikoisen muo-
toisen Atriumin katon kanssa katsottiin, etta
mittatarkka terasrunko mahdollistaa tdydel-
lisesti sen paalle tulleen lasirakenteen ja sen
pieliliittymien teon, Markku Peurala kiittda.
-ARa
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Kuvat 4 ja 5: Sisdmil-
Jjoot alkavat jo hah-
mottua OOPS’issa. Te-
rdsrungosta ndkyviin
jaavdt terdsliittopilarit.
Lasiseindiset neuvotte-
luhuoneet on sijoitettu
ryhmiin kerroksissa ja
ala-aulassa.

Valokuvat: 1 NCC, 2-5 ; "
Arto Rautio
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Artikkelit

Tuoteosakaupan yhteistyo tarkeaa
myos Hatsina-projektissa

Sweco vastasi Nordecin toimittaman terds-
ja liittorungon toteutussuunnittelusta. Swe-
con ja Nordecin tdllaisen yhteistyon juuret
ulottuvat yli 20 vuoden taakse. Tosin molem-
pien yritysten nimet ovat vuosien varrella
vaihtuneet ja osittain myos yhteistyota teke-
vat henkilot, mutta suhde on sdilynyt.

- Kuten tiedetddn, jokainen projekti on
uusi mahdollisuus parantaa yhteistyota ja
lunastaa yhteisty6kumppaneiden toisilleen
asettamat odotukset ja sitd kautta paran-
taa luottamusta. Aikaisemmat yhteiset on-
nistumiset ja epdonnistumisetkin toki ovat
luoneet pohjan hyvalle yhteistyodlle, mut-
ta viimeisin projekti on se, joka parhaiten
muistetaan ja jonka pohjalta seuraavaa lah-
detddn tekemdan. Hatsina-projekti oli siis
taas yksi mahdollisuus mitata yhteistd suo-

rittamista, toteaa tuoteosakaupan suunnitte-
lua Swecolla tehnyt Tomi Eloranta.

Kustannukset ohjaavat lahes aina vah-
vasti rakentamishanketta. Suunnittelijan nd-
kokulmasta tama korostuu erityisesti, kun
toimitaan tuoteosatoimittajan suunnittelija-
na, Eloranta toteaa.

- Avainsanoja, jotka korostuvat suun-
nittelussa, ovat optimointi, valmistettavuus,
kuljetettavuus ja asennettavuus eli koko ketju
suunnittelusta asennukseen. Toinen merkit-
tava asia, joka korostuu tuoteosasuunnitte-
lijan roolissa, on rakenteiden yhteensovitus
yhdessa kohteen padrakennesuunnittelijan
seka muiden suunnitteluosapuolien kanssa.
Tassa oleellista on varmistaa, etta kokonai-
suus toimii ja valitut ratkaisut ovat kokonai-
suus huomioiden mahdollisimmat kustan-

nustehokkaita, Tomi Eloranta tietda.

Se, miten hyvin mainitut asiat saadaan
toteutumaan projektissa, riippuu Elorannan
mukaan pitkalti yhteistyon toimivuudesta.
Hatsina-projekti on malliesimerkki hyvasta
yhteisty0std, jossa Swecon ja Nordecin vii-
koittaisten suunnittelupalavereiden lisak-
si kokoonnuttiin lahes viikoittain padraken-
nesuunnittelijan A-Insinoorit toimistolle
ratkomaan sen hetkisid suunnitteluasioita.
Swecolla suunnitteluratkaisuista vastasivat
Joonas Forsman ja Tomi Eloranta.

- Suunnittelijan ndkékulmasta Swecon ja
Nordecin valinen yhteisty6 antaa oivan kehi-
tysympadriston, jossa suunnittelijaa haaste-
taan 10ytamaan kustannustehokkaat ja toi-
mivat ratkaisut, Tomi Eloranta kiittaa.

MEILLA ON SUUNNITELMA

Uskomme, etta perusta kestavalle yhteiskunnalle
rakennetaan suunnittelupoydilla. Kestavat ratkaisut

edellyttavat yhteistyota, laadukasta yhteensovittamista
ja teknologioiden monipuolista soveltamista.

Sweco on merkittava rakennetun ympariston ja teolli-
suuden asiantuntija Suomessa ja maailmalla. Raken-
nesuunnittelun osalta olemme selkea markkinajohtaja
Suomessa ja palvelumme kattavat kaikki rakennesuun-
nittelun osa-alueet, kohdetyypit ja materiaalit. Olemme
edellakavijoita uusien teknologioiden hyodyntamisessa
ja meilta l6ytyy my6s maan vahvin terasrakenteiden
seka hybridiratkaisujen suunnitteluosaaminen.

T

Suuri tai pieni, jokainen hanke on yhta tarkea. Helposti
lahestyttavat ja sitoutuneet tyontekijamme varmistavat,
etta saat aina tarpeidesi mukaista osaamista.

Lue lisaa: www.sweco.fi

(J
SWECO ﬁ

l
Palosaroja -
Palosuojalevytykset  Palopeitteet
Maa’arit Palosuojaeristykset  Tulitydsuojat
Anti-kondenssikdsittely
Joel Isoaho, 050-437 2570, www.psm.fi Toimiala: Koko Suomi
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Ajankohtaista

Kattava ohjelmisto
konepajan tuotannon
oh]aukseen ]a

Lempadlassa toimiva Terdaselementti Oy on ensimmaisten joukossa
Suomessa ottanut kayttoon Tekla PowerFab -ohjelmiston, joka on
kehitetty nimenomaan terasrakenteita valmistavien konepajojen

toiminnanohjaukseen.

Tekla PowerFab on kattava jarjestelmad, joka
kasittaa kaikki terdskonepajan tuotannon
ohjauksen ja suunnittelun toiminnot ja mah-
dollistaa paperittomat tuotannon ja laadun-
valvonnan. Tuotantoprojektiin liittyvat tiedot
tarvitsee syottda jarjestelmadn vain kerran,
minka jalkeen ne ovat kaikkien asianomais-
ten kaytettdvissd reaaliajassa projektin koko
elinkaaren ajan. Yksi Tekla PowerFabin vah-
vuuksista on visuaalisuus. Ohjelmiston kdy-
ton oppii nopeasti, ja sitd on helppo kayttaa.

— Tekla Structures -ohjelmiston kou-
lutuksessa tuli puheeksi, etta olimme etsi-
neet ja testanneet useita eri tuotannonohja-
usjarjestelmia, kertoo tehdaspaallikko Pertti
Heikkinen.

— Koska valtaosa tuotantokohteistam-
me suunnitellaan Tekla Structuresilla, tun-
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tui luontevalta kokeilla saman ohjelmisto-
valmistajan ratkaisua. Uskoimme myos, etta
Trimblelld ollaan valmiita kehittamaan jar-
jestelmdd Suomen oloihin pilottikdyttdjan
tukena.

— Kayttoonotossa ollaan vield alkutaipa-
leella, mutta henkildston innostuksen myé&ta
tavoitellaan huomattavia etuja tulevaisuu-
dessa. Tdlld hetkelld luemme malleja sisdan
jarjestelmaan, otamme tiedot tuotannonoh-
jaukseen ja kdytamme piirustusluetteloa, ja
myShemmin on tarkoitus laajentaa ohjel-
miston kayttda tarjouslaskentaan, projek-
tinhallintaan ja aikataulutukseen. Organi-
saatiossamme ei vield tdysin tiedosteta, mitd
kaikkea hyotya jdrjestelmalld on mahdolli-
suus saavuttaa, Heikkinen sanoo.

— Alan kehittyessd ajanmukaiseen jdrjes-

telmaan siirtyminen on enemman pakko kuin
valinta. Hankinnan puolella jarjestelmdsta on
saatu jo etua materiaalien optimointiin ja ta-
varantoimittajien ja varastomateriaalien te-
hokkaaseen hyddyntamiseen. Suunnittelu voi
nyt madritelld materiaalit saatavuuden mu-
kaan. Suunnittelun ja tuotannon valisen yh-
teistyon lisidmiseen on pakottava tarve, kos-
ka se tehostaa tuotantoa, Heikkinen sanoo.

Helpotusta materiaalien
optimointiin ja varastointiin

Terdksen hinta on nousussa, joten Tekla Po-
werFab -jarjestelmdn mahdollistama mate-
riaalien ja tilausten optimointi heti projektin
alkuvaiheessa on merkittdva etu konepa-
jayritykselle.

— Materiaalien optimointiin meni ai-
kaisemmin Excelissd useita tunteja, pahim-
millaan isoissa projekteissa useita paivig, ja
ty6hon sisaltyi paljon kdsinlaskua. Nyt ma-
teriaalitiedot saa tuotua todella helposti jar-
jestelman sisaltdmdan optimointityokaluun,
jolla hoitaa homman puolessa tunnissa, ja
suunnittelu hoituu yhdessa palaverissa. Op-
timointi kertoo suoraan raportoidun tiedon,
paljonko materiaalia taytyy tilata ja millaisia
salkomittoja, Heikkinen sanoo.

— Jarjestelmdn avulla on helppo laskea
my0s hukkaprosentti, ja hukan minimointi
on konepajalle yhta tarked etu kuin masso-
jen minimointi suunnittelussa, ellei jopa tar-
kedmpi. Pystymme nyt vertaamaan, kuinka
paljon kiloja menee hukkaan ja paljonko lop-
putuotoksessa on rautaa sekd kuinka paljon
pitda ostaa materiaaleja ja milla salkopituuk-
silla. Tekla PowerFabissa pystyy yhdelld ra-
portilla optimoimaan tdman kolmen tekijdn
summan, kehuu Heikkinen.

— Tuotannon suunnittelu ylipadnsa on
erittdin tarkedd konepajan kannattavuudel -
le, ja siind Tekla PowerFab toimii hienosti
vipuvartena. Yrityksen kapasiteetin ja tuotta-
vuuden lisddamiseksi suunnittelu pitaa tehda
tuotannon ehdoilla eika pdinvastoin. Jarjes-
telman kdyttdonoton lisdksi on istuttava alas
ja keskusteltava ja sovittava toimintaproses-
sista, Heikkinen painottaa.

— Nyt suunnittelemme myds jatkokset
malleihin, koska Tekla EPM pakottaa otta-
maan ne mukaan suunnitteluun, jotta jat-
koksien osat tulevat automaattisesti tuote-
rakenteisiin. Talloin niiden hitsaukset taytyy
my0s suunnitella profiileihin, mikd vahentaa
paljon epaselvyyksia tuotannossa. Jatkoksi-
en suunnittelu on tarkeda lujuusmielessdkin,
Heikkinen sanoo.

Ohjelmisto kannustaa
yhteniistimiin ja tehostamaan
yrityksen toimintoja

Tekla PowerFabin lisdksi Terdselement-
ti Oy:ssa ovat kdytdssd Tekla Structures- ja
Trimble Connect -ohjelmistot.

— Projektipalavereissa on aina mukana
Tekla Structures -malli, josta tarkastellaan
Trimble Connectissa esimerkiksi materiaa-
liluetteloita. Isossa kohteessa mallista voi-
daan muokata ja suodattaa pois osioita, joita
ei vield tarvitse kasitelld ja keskittyd tekeilld
oleviin lohkoihin. Tama sdadstaa aikaa ja tie-



donkasittelykapasiteettia. Trimble Connec-
tin uusien ominaisuuksien ansiosta integraa-
tio on parempi, ja sen kautta on ndahtavissa
enemman Tekla EPM -dataa, Heikkinen ker-
too.

— Palaverien maara on meilld kasvanut,
mutta toiminta on muuttunut yhteistyopai-
notteisemmaksi ja lapindkyvammaksi, minka
ansiosta tyon lopputulos on laadukkaampi.
Yhteisty6 tuotannon kanssa lisdd suunnitte-
lun ty6mddrdd ja rajaa vapausastetta, mut-
ta suunnittelun pitada nahda, mita tapahtuu
suunnittelun jalkeen ja mika on suunnitte-
lun vaikutus koko projektiin, Heikkinen pai-
nottaa

Terdselementti Oy:ssd materiaali ohjaa
nyt valmistettavuutta paremmin kuin ennen
Tekla PowerFabin kdytt6onottoa. Materiaa-
lipalavereissa kdydaan lapi myos detaljit ja
konekapasiteetti. Uusille koneille pyritdaan
suunnittelemaan niiden kykyja hyddyntavid
liitosmuotoja. Heikkinen uskoo, etta seuraava
sukupolvi vaatii pian paperitonta prosessia.

— Ohjelmisto on tuotannon tyontekijoilla
paivittdisessa kaytossd, ja sinne tallennetaan
tyokirjaukset, maalaukset ja rahtien 1ldahdot,
ja rahtikirjat tulostetaan tabletilta. Jarjestel-

maa ei ole ollut vaikeaa ajaa kayttoon tyon-
tekijaportaassa.

Kattaa koko tyonkulun ja auttaa
projektin jokaisessa vaiheessa

Tekla PowerFab on kattava ohjelmistopa-
ketti, jonka avulla pystytdaan ohjaamaan
konepajan tuotantoa jarjestelmallisesti ja ja-
kamaan olennaiset tiedot kaikille osapuolille.
Se on suunniteltu konepajojen toimintaan, ja
silld voi hallinnoida koko tuotantoprosessia.
Ohjelmisto on helppo kdyttaa ja nopea oppia,
joten sen kdytto lisdd nopeasti konepajan
tuottavuutta ja vahentaa virheitd. Tekla Po-
werFabin avulla voi havainnollistaa ja jakaa
olennaiset tuotantotiedot, ja se tukee tiivista
yhteistyota kaikkien hankeosapuolten kes-
ken. Jarjestelman kaytt6d voi tehostaa mo-
biilisovelluksilla, ja se on yhteensopiva alan
johtavien ohjelmistojen ja koneiden kanssa.
Tekla PowerFab -ohjelmistopaket-
tiin kuuluu nelja tuotetta, jotka tehosta-
vat tuotannon hallintaa ja antavat ajanta-
saisen kuvan konepajan toiminnasta. Tekla
EPM (Estimating and Production Manage-
ment) on tarkoitettu tuotannon eri vaihei-

den hallintaan, kuten tarjous- ja maaralas-
kentaan, hankintoihin, projektinhallintaan,
varastonhallintaan ja tuotannon ohjaukseen.
Tekla EPM Go on mobiilisovellus sahkdiseen
tuotannon hallintaan ja visualisointiin. Tekla
Structures EPM Modeler on tydkalu tieto-
mallinnukseen maara- ja tarjouslaskennan
pohjaksi, raportteihin, asennuksen suun-
nitteluun ja muihin toimintoihin, ja Trim-
ble Connect Business Premium sopii tietojen
katseluun, jakamiseen ja reaaliaikaiseen vi-
sualisointiin. - Teksti Virve Juhola.
Lisatietoja: https://www.tekla.com/fi/
tuotteet/tekla-powerfab

Kuva 1: Tekla PowerFab -ohjelmisto on Terdsele-
mentti Oy:ssd tuotannon tyéntekijoilld pdivittdisessd
kdaytdssd, ja sinne tallennetaan tyokirjaukset, maa-
laukset ja rahtien lahdét, ja rahtikirjat tulostetaan
tabletilta.

Kuva 2-4: Tuotannon suunnittelu ylipddnsd on erit-
tdin tdrkedd konepajan kannattavuudelle, ja siind
Tekla PowerFab toimii hienosti vipuvartena. Yrityk-
sen kapasiteetin ja tuottavuuden lisadmiseksi suun-
nittelu pitdd tehdd tuotannon ehdoilla eikd pdinvas-
toin, Terdselementiltd kerrotaan.

Valokuvat: 1,2,4 Terdselementti Oy, 3 Marjo Lalli
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Artikkelit

Kuva 1: Hangon eteldisin asuinkerrostalo ndyttdd val-
miina tdllaiselta mereltd kdsin.

Teraspalkki mahdollistaa
yksilolliset asunnot

Kuva 2: Tyopadllikko Eemeli Laitinen tulevalla 11 met-
rid pitkdlld asuntoparvekkeella.
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Manner-Suomen eteldisin asuinkerrostalo nousee parhaillaan
Hangossa. Kolmemassaiseen kerrostaloon tulee 44 asuntoa padosin
neljaan kerrokseen. Osa ylimpien kerrosten asunnoista on kaksi-
kerroksisia nousten kattolyhtyina nauttimaan merellisestd maise-
masta. Anstarin A-Beam -palkit mahdollistavat asuntojen
yksilolliset ratkaisut Hangon Kuningatarrannassa.

Hangon ranta-alueilla on kdynnissa ahkera
rakentaminen. Vuonna 2013 perustettu Re-
gatta Resorts Oy kehittdd Hangon Tehtaan-
niemed ja Kuningatarvuorta matkailua ja
asumista palvelevaksi korkealaatuiseksi ko-
konaisuudeksi, jonka keskeisend osana ovat
aistikas ja korkealaatumen kylpyld Regatta
Spa sekd Hotelli Regatta. Hangon Kuninga-
tarrannan kolme merellistd luhtitaloa, jotka
rakennusliike Siklatilat Oy toteuttaa arkki-
tehtitoimisto Cedercreutz Arkkitehdit Oy:n
suunnitelmien pohjalta sopimusteknises-

ti omana grynderihankkeenaan, on yksi osa
tatd Hangon merellistd kehittamista.

- Regatta Resorts on tehnyt alueella han-
kekehitystd yhdessd Cedercreutz Arkkitehtien
kanssa. Toteutusvaiheessa seka arkkitehdit
ettd kohteen rakennesuunnittelusta vastaa-
va Suunnittelu Laukka Oy ovat tehneet toita
meille, ja me olemme vieneet ostajien toiveet
osaksi jo kokonaan myytyjen asuntojen de-
taljisuunnittelua. Kaytannossa ajatus kayttaa
terasmatalapalkkia valipohjissa on sallinut
asukkaille mahdollisuuden muokata asun-
non sisdtilat itsensd nakdisiksi. Perusmo-
duuli kasittdd kaksi makuuhuonetta, joiden
molempien yhteydessd on kylpyhuone, sekd
avokeittion ja olohuoneen muodostaman ko-
konaisuuden, mutta aika moni on muutta-
nut perusmoduulia. On esimerkiksi jatetty
yksi véliseind pois tai lisatty optiona tarjottu
sauna asuntoon toisen kylpyhuoneen yhtey-
teen, Siklatilojen ty6paallikko Eemeli Laiti-
nen kertoo.

26 Terdsrakenne 2 | 2021

- Kohteen 44 asuntoa ovat kooltaan 78
m? lukuun ottamatta viitta ylimpien kerros-
ten asuntoa, joissa on kattolyhtymadinen toi-
nen kerros ja sitd kautta pinta-alaa 117,5 m>.
Ylakerroksiin on tehty esimerkiksi kaksi ma-
kuuhuonetta ja kylpyhuone tai sauna ja ma-
kuuhuone. Eli terdspalkilla saatava muunto-
joustavuus jatkuu sielldkin, Laitinen jatkaa.

Kolmesta talosta kahdessa on kolme
asuntoa ja yhdessa viisi asuntoa vierekkdin.
Kaikissa asunnoissa on noin 11 metria pitka
meren suuntaan ja etelddn aukeava lasitettu
parveke. Asuntojen valiseinat ovat kantavia
ulkoseinien tapaan. Perusratkaisussa ulko-
oven vieressd on eteistila ja wc, mutta sitdkin
on usein muokattu asunnon ostajan toivei-
den mukaiseksi.

Huoneiston viliseinit
asukkaan tahdon mukaan

Hangon Kuningatarrannan asunnoissa mar-
kdtilojen paikat on vakioitu asuntojen mo-
lempiin pdihin kantavien valiseinien viereen,
mutta markatilojen yhteyteenkin on siis
voinut tehdd muutoksia mm. poistamalla
kylpyammeen ja lisddmalld saunan. Kunkin
asunnon rakenteessa on kantavan pddty- tai
valiseindn vieressd ontelo- ja kuorilaatois-
ta tehty osio, johon markatilat tulevat. Silla
kohtaa laatat tukeutuvat toisesta padstaan
matalaan terdspalkkiin. Terdspalkkien valis-
sa on reunalaattoja pitempia ontelolaattoja
pitkittain. Asuntojen syvyys ja terdspalkkien

Kuvat 3 ja 4: Anstarin A-Beam-palkki antaa Hangon
Kuningatarrannan asunnonomistajille mahdollisuu-
den muokata asuntonsa omanndkoisikseen.

Kuva 5: Ensimmdinen rakenteilla olevan kolmen ta-
lon ryhmadstd runkovaiheessa.

Valokuvat: Arto Rautio,
arkkitehtikuva: Cedercreutz Arkkitehdit Oy

pituus on seitsemadn metrid. Palkkiratkaisun
takia kantavia valiseinid ei ole missddn asun-
nossa, mika luo kohteeseen halutun muun-
tojoustavuuden.

- Rakennuksissa on meren puolella isot
parvekkeet ja mantereen puolella valjd puo-
lildmmin luhtikdytdva porrashuoneineen ja
hisseineen. Ndin toteutettuna luhtikaytd-
va lisda asuntojen rauhallisuutta verrattu-
na vaikkapa siihen, ettd kaikkiin asuntoihin
kuljettaisiin samasta porrashuoneesta. Par-
vekkeilla ilmetta luovat valkobetonipilarit ja
-palkit, seinien ja katon puuverhous, kom-
posiittilautaverhous parvekkeen lattiassa ja
terdsrakenteinen pinnakaide. Luhtikdytdvissa
sisdseindt on maalattu. Parvekkeiden kokoa
kuvastaa se, ettd usealle asukkaalle saatiin
toteutettua poreamme parvekkeelle, Laitinen
esittelee.



Siklatilat on tehnyt yhteistydta Anstarin
kanssa aiemminkin toimitilapuolella. Niinpa
tassakin kysely 1ahti luonnollisesti myds Vil-
lahteelle.

- Keskustelujen ja tarjouksemme jalkeen
WQ-palkit vaihdettiin A-Beam S -palkkei-
hin, jotka todettiin 270 mm ontelolaattojen
kanssa toimivaksi ratkaisuksi tdssa. Tilaaja
sai palkeistamme etuja asennusvaiheessa ja
varmaan hintakin oli kohdallaan, kun kaup-
pa syntyi. Joustavuus oli myos yksi etumme,
ensimmaiset palkit 1dhtivat tydmaalle kolme
viikkoa lopullisten suunnitelmien saamisen
jalkeen. Palkkien suunnittelu tehtiin meilla
valmistuksen ohella, kertoo hankkeesta Ans-
tarilla vastaava asiakaspalveluinsindori Atte
Nieminen.

- Hanke on meille erikoinen asuntohanke
siind mielessa, ettd koko rakennus on tehty
teraspalkkeja hyodyntden. Yleensa palkkeja
on asuintaloissa ollut vain osassa rakennetta,
Nieminen toteaa.

- Tdssd hankkeessa yhdessd rakenne-
suunnittelun kanssa pystyttiin tekemaan
noin 90 palkin toimituksesta sangen sarja-
tydmainen kokonaisuus. Kattolyhtyjen koh-
dalla palkeissa on niille tulevan kuorman
takia puukko, joka menee betonielementin
sisddn, Nieminen jatkaa.

- Tdssd siis palkkien suunnittelu on teh-
ty meilld, mutta iloksemme koko ajan use-
ammin saamme tarjouspyyntojd, joissa on jo
valmiiksi mietitty kdytettdvaksi A-Beamia.
Kun on tehty yksi projekti jonkun kanssa,
pyritddn usein hyédyntdamadn meidan ideoi-
tamme seuraavissakin seka kysytdadan meilta
ajatusta siihen, miten kokonaistoteutus olisi
mielestamme jdrkeva tehdd, Atte Nieminen
iloitsee.

- Kuningatarrannan kohteessa suunnit-
telun iso kuva on ollut toimiva, mutta toki
ratkaisut ovat myo6s rajanneet toteutuksen
vaihtoehtoja. Hankinnat on tehty aloituspdd-
toksen jalkeen sitd myds vahvasti miettien,

miten saa eri asiat sopimaan hyvdssa jarjes-
tyksessa tydmaa-aikatauluun. Tdssa oman
lisdhaasteensa tekee tuuli. Jos sen nopeus on
yli 12 metrid sekunnissa, elementtinostoja ei
voi tehdd, Eemeli Laitinen sanoo.

Maaliampo ja sihkoéautot mukana

Padosin SSAB:n toimittamien keskimaa-
rin 4,5 metrin terdsporapaalujen ja kylpylan
puoleisestd pddsta osin kaivupaalujen varassa
seisovien rakennusten kantaviin seindele-
mentteihin, terdspalkkeihin ja ontelo/kuori-
laattoihin perustuva rakenne jatkuu ylimman
kerroksen asuntojen kattoon asti. Sen paalle
tehdaan lopuksi puuristikoita kdyttden harja-
katto, jossa vesikatteena on kermi. Katon alle
jad kylmad ja tyhja ullakkotila. Viisi asuntoa
nousee siis vesikaton yldpuolelle kattolyhty-
maisind rakenteina.

- Terdspaaluja meni tdhan noin pari sa-
taa, Laitinen tdsmentda perustusvaihetta.

Asunnoissa on muuntojoustavuutta li-
sdava vesikiertoinen lattialammitys. Kohdet-
ta lammitetddn maaldmmolld ja viilennetdan
maakylmalld. Jokaisessa asunnossa on luon-
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nollisesti huoneistokohtaiset sadadot. Auto-
paikat on tehty niin, ettd jokaisen autopaikan
yhteyteen saa sdahkoautojen latauspisteen.

- Aikataulu on tehty niin, ettd asukkaat
padsisivat muuttamaan sisdan juhannuksek-
si 2022. Tydt aloitettiin maaliskuussa 2021 ja
kohteen kaikki asunnot on siis jo myyty. Ta-
ma tietysti osaltaan vaikuttaa siihen, ettd pe-
russabluunaa kdytetdan aika harvassa asun-
nossa. Asiakaspalvelumme on voinut tuoda
hyvin yksilolliset toiveet osaksi tekemistam-
me, Laitinen toteaa.

Sikla on vuonna 2007 perustettu ra-
kennusalan konserni, jonka padtoimipaik-
ka on Tupoksessa lahelld Oulua. Konsernilla
on hankkeita Ylldkselta Hankoon ulottuvalla
vyOhykkeella. Padkaupunkiseudulla yhtiolla
on 1ldhddssa useiden asuntokohteiden lisdksi
esimerkiksi uusi ty0-/talli-/varastotiloja si-
saltava toimitilahanke Vantaalle lentokentan
laheisyyteen. Toimitilojen ja asuntojen lisdksi
Sikla-konserni rakentaa paivakoteja, kouluja
ja palvelukoteja ympari Suomen. Anstar puo-
lestaan tehnyt jo 40 vuotta erilaisia betoni-
rakentamisen liitososia ja reilut 15 vuotta te-
rasmatalapalkkeja. ~ARa
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Artikkelit

Verkkosaari liikkuu teraksen tukemana

Helsingin Verkkosaaren poh-
joisosaan nousee 3600 helsinki-

laisen merellinen kaupunginosa.

Alueella liikutaan ja nautitaan
merenrantatunnelmasta te-
raksen tukemana. GRK Infra
Oy tekee alueelle parhaillaan
lahinna katujen, kunnallistek-
niikan ja rantamuurin rakenta-
misen muodostamaa urakkaa,
jossa kulkuvaylat ja rantamuuri
rakennetaan SSAB:n toimitta-
mien porattavien teraspaalu-
jen varaan Sitowisen tekemien
suunnitelmien pohjalta.

Kuva 1: Verkkosaaressa tehdddn Sitowisen suunni-
telmien mukaan parhaillaan pohjoisosan infrara-
kenteita, jotka urakoi GRK Infra.

Kalasataman alueeseen liittyva Verkko-
saari rakentuu osaksi uusiutuvaa Helsingin
keskustakokonaisuutta kahdessa vaihees-
sa. Verkkosaaren eteldosaan ovat jo nous-
seet mm. vahvasti terdsrakentajien taitoihin
tukeutuvat Keskon uusi padkonttori ja Hel-
singin kaupungin uutta toiminta-ajattelua
edustava terveys- ja hyvinvointikeskus. En-
simmaiset Verkkosaaren eteldosan asuinra-
kennukset valmistuivat jo 2018.

Verkkosaaren pohjoisosassa on nyt me-
nossa alueen infrastruktuurin urakointi, jon-
ka on arvioitu jatkuvan syksyyn 2022 asti.
Tyohon sisaltyy katujen, kunnallistekniikan
ja uuden rantamuurin teon lisaksi mm. pi-
laantuneen maan kunnostusta maanvaihtoi-
neen sekd ranta-alueen ruoppausta ja ranta-
muurin sisdpuolen tayttojen tekoa. Alueelle
tulee kahdeksan uutta katua, kahden kadun
jatkokset seka kolme katuaukiota, jotka teh-
daan liki kokonaan porattavien terdspaalu-
jen ja niiden paalle valettujen paalulaattojen
paalle.

Asuntorakentaminen alkaa alueella vuo-
den 2022 lopulla tai 2023 alussa. Maanpaal-
listen asuinrakennusten lisdksi Verkkosaaren
rantaan on tulossa 40 kelluvaa asuntoa.

Nyt kdynnissd olevassa urakassa kaive-
taan siirrettavia massoja noin 213.000 m3.
Pois kuljetettavia pilaantuneita maita ja jat-
teitd on noin 350.000 tonnia. Maaperan kun-
nostukseen liittyvid tdytt6jd tehddan paalu-
tuskelpoisilla tayttomassoilla katualueiden ja
tonttien osalta noin 201.000 m3. Rakenteisiin
ja putkikaivantojen tulee tdyttojd noin 30.000
m3. Lisdksi paalulaattojen ja rakenneker-
rosten valien tdyttoihin menee pienlouhetta
noin 80.000 m3.

Paalulaattaa tehdddn alueelle kaikki-
aan noin 42.100 m? Osassa niitd on alapuo-
linen tuuletusjarjestelma pohjamaasta tule-
vien kaasujen hallitsemiseksi. Paalulaattojen
alla on kaikkiaan noin 111.000 metrid ja 5300
tonnia porattavia terdspaaluja. Rantamuu-
ria tehdaan 710 + 170 metria. Vanhankau-
pungin lahtea vasten tuleva muuri tukeutuu
porapaaluseinaan, johon on asennettu 22.100
metrid RD600 paaluja. Hakkeeseen kuuluu
my0s betonielementtirakenteisia kaukaloita
ja terdsbetoninen pumppaamo seka hulevesia
ettd jatevesia varten.

Verkkosaaren pohjoisosan pinta-ala on
noin 17,3 hehtaaria, josta noin 8 hehtaaria
on vesistdd. Muusta alueesta noin puolet on
tontteja ja loput nyt esirakentamisessa ole-
vaa katu- yms. aluetta, josta on paalutettu
GRK Infran urakassa noin 4 hehtaaria. Ka-
duista isoimmilla on 4 kaistaa, kapeimmat
ovat noin 6 metrid leveitd. Rannassa tydste-
taan nyt leveimmillddn 30 metrin kaistaletta
alueella liikkuvia varten.

Kanava jakaa
etela- ja pohjoisosan

Verkkosaaren pohjoisosan esirakentaminen
on suunniteltu alueen etelda- ja pohjoisosan
jakavan Verkkosaaren kanavan rantaa lu-
kuun ottamatta Sitowisessa. Kanavan rannan
suunnittelu ja paaluvalinnat oli tehty jo osa-
na eteldosan suunnittelua FCG:ssa. Ramboll
on ollut pohjoisosaa koskevassa hankkeessa
pilaantuneiden aineiden konsulttina.

- Tdssd tydssd myos geotekninen suun-
nittelu ja pintarakenteet kuuluvat suunnit-
telukokonaisuuteemme. Pintarakenteet eivdt
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kuitenkaan ole mukana GRK Infran urakassa.
Pohjoisosan toteutuksesta kanavan ranta-
kaistale piti ratkoa jo eteldosaa suunnitelta-
essa, minka takia GRK Infra tekee sen FCG:n
suunnitelmilla. Kaikki muu ty6 on suunni-
teltu meilld, kuvaa kdynnissa olevaa tyota
hankkeessa taitorakenteiden suunnittelijana
ja rantarakenteiden vastuusuunnittelijana Si-
towisessa toimiva Ristomatti Helin.

Vanhankaupunginlahdella on aikoinaan
ollut Suuri ja Pieni Verkkosaari, jotka on yh-
distetty mantereeseen aikaa myoten maatdy-
toilla kuten niiden ylapuolella ollut Kyldsaa-
rikin. Alueella on sekalaisia tdytt6jd, minka
takia huomattiin nopeasti, ettei paalutusta
kannata tehda lyontipaaluilla. Vanhan savi-
sen merenpohjan paaltd 10ytyi ldhes kaikki-
alta pilaantuneita tdyttokerroksia, jotka oli-
vat padosin louhetta ja kived, sekd aiempien
teollisuusrakennusten kuten Sornais Ab:n
sahan perustuksia, ratakiskoja ja nykyisia
rantamuureja ja laitureita.

- Alemmissa alueen toteutusvaiheissa on
kaytetty lyontipaaluja ja niilld ty6 onnistui tai
ei onnistunut. Jotta paalutyyppid ei tarvitse
vaihtaa kesken tyon lennossa siihen liittyvine
ongelmineen, lahdimme tdssd alusta pitden
tekemadan ratkaisua porattavilla terdspaaluil -
la. Porattava terdspaalu on luotettava. Silld
voi tehdd paalutusta liki mihin tahansa, Ris-
tomatti Helin kehuu.

Rantamuuri on tassa poikkeuksellinen
rakenne, jonka teossa porattavat terdspaa-
lut ovat keskeinen onnistumista tukeva ele-
mentti. Kun rantaa siirretadan merelle pain ja
muurin ja nykyrannan vali tdytetadn vasta
mereen tehtdvan seindn valmistuttua, pora-
paaluseind mahdollistaa jarkevan toteutuk-
sen. Eli tassa on tehty ensin mereen seind ja
sisdpuolen taytto tapahtuu seindn valmistu-
misen jalkeen.

- Verkkosaaressa ei edellytetd seindltd
vedenpitavyyttd, mutta rakenne on tyyppinsa
takia itsessddn kylla aika tiivis. Merenpinnan
vaihtelut on otettu rakenteessa huomioon
vedenpaineen tasausputkiston avulla. Veden
valumasuunta on merelle pdin ja vesi paa-
see rantamuurin 1api tarvittaessa paastamat-
ta kuitenkaan massoja mereen. Seindn yldosa
on rei’itetty niin, ettd vedenpinnan taso on
muurin molemmin puolin kutakuinkin sama,
Helin kuvaa ratkaisua.

- Kaupunki asetti korkeat veden korke-
usarvot ja suuret kestovaateet rakenteille,
jotka ovat padosin veden pinnan alapuolel-
la. Rantamuurin matalin osa on tasolla +2,1.
Ndma ovat tekijoitd, joilla varaudutaan mm.
mahdollisiin vedenpinnan vaihteluihin, He-
lin tiivistaa.

Ideana tasapaksu paalulaatta

Verkkosaaren paalutuksessa on kaytetty po-
rapaaluja RD170, RD220 ja RD270 yhteensa
noin 111.000 metrid seka lisdksi terdsbetoni-
paaluja RTC-300-16 XA2 noin 24.500 metrid.
Isoimmat porapaalut ja osa terasbetonipaa-
luista liittyvat FCG:n suunnittelemaan kana-
van rantarakenteeseen. Paalut RD170, joita
Sitowise on kayttanyt, ja FCG:n suunnittele-
mat RD220/RD270-paalut on asentanut GRK
Infran aliurakoitsijana EM Pekkinen Oy katu-
alueiden ja katuaukioiden tueksi.
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Nyt tehtdvien rakenteiden padidea on,
ettd paalutus ja kauttaaltaan saman paksui-
nen paalulaatta ulottuvat tontinrajoille, ja
tonttien vaatimat paalutukset ja pohjatyot
tehdaan vasta niiden rakentamisen alussa.
Ndin on my0s tapahtunut lukuun ottamatta
joitakin yksittaisid kohtia, joissa esirakenta-
minen on pitanyt ulottaa jonkin verran tont-
tienkin puolelle. Paalulaatan alataso on hie-
man vedenpinnan yldpuolella ja mietitty niin,
ettd kunnallistekniikka mahtuu ja tulee mah-
dollisimman ylos. Tonttien rakentaminen
on otettu huomioon paalujen mitoituksessa
ja toteutuksessa niin, ettd tontilla voi kaivaa
laatan reunalta asti, jolloin syntyy toispuo-
leisia kuormituksia. Toispuoleinen maanpai-
ne hallitaan tdssdkin vaiheessa. Paalulaatan
kuorma on ohjattu osin kunnallistekniikan
kaukalorakenteiseen ja osin varsinaisia paa-
lulaattoja tukeviin vinopaaluihin.

Kutakuinkin kaikki katu- ja aukioalueet
on siis paalutettu. Samoin tulevat rakennuk-
set nousevat aikanaan ainakin padosin paa-
lujen padalle.

- Paalujako on ollut meidan osuudes-
samme noin 2,5 metrid, mutta joka katu on
pitanyt kuitenkin miettid erikseen. Ndin to-
teutusta ei voitu vakioida, Helin sanoo.

Helin kertoo Sitowisen kayttavan paljon
nimenomaan RD170 paaluja, joilla saadaan
sama kestdvyys kuin 300 X 300 mm terds-
betonipaaluilla seka tasaisen paksut laatat.
Verkkosaaressa terasbetonilaattojen paksuus
on 490 mm. Suunnittelussa kayttéikdvaa-
de oli 150 vuotta silld ajatuksella, ettei nyt
rakennettavilla alueilla tarvitse tehda kor-
jauksia ja ettd rantamuuri pysyy pystyssa
ongelmitta. Kaikissa paaluissa seindmdvah-
vuus on 12,5 mm. Rantamuurin paalujen 8,25
mm ja paalulaattoja tukevien paalujen 4 mm
korroosiovara ovat aika isot sekd meren ettd
maaperan takia.

Kestovaateet ovat tietysti vaikuttaneet
my0s betoniin, jonka luokitus on korkeam-
pi ja halkeamaleveysvaatimukset tiukemmat
kuin tavallisesti. Elementeissd on myos kdy-
tetty korroosion kestdvdd raudoitusta. Seu-
raamusluokan 3 rakenteessa on ollut kuor-
makerroin 1,1 epdedullisilla kuormilla.

Rakennusjarjestys ja -vaiheet
synkronoitu

GRK Infrassa tydmaata on vetanyt Roo-
pe Korpela, jonka mukaan urakan onnis-
tumisen yksi tarkea tekija oli hyva yhteis-
ty6 padurakoitsijan, paalutoimittaja SSAB:n
seka paalutusurakoitsijoiden EM Pekkinen
ja KFS Finland valilla. Toimitusketjun taytyi
toimia saumattomasti. Ennen toimituksia oli
tietysti pidetty aloitus- ja yhteistoimintapa-
laverit, joilla varmistettiin tehokas prosessi.
EM Pekkisen urakkaan maariteltiin paalujen
logistiikka, varusteluaikataulu seka asen-
nuspituudet. KFS Finlandin urakkaa edelsivat
lisdpohjatutkimukset sekd niitd hyddyntava
paalukohtainen suunnittelu ja paaluille ra-
kennettu toimitusaikataulu. RD600-paalu-
tuksissa haettiin paalutustehoista lisdarvoa
tilaajalle niin, ettd tyd valmistui alun perin
ajateltua aikaisemmin.

Haasteina Roope Korpela nostaa esille
mm. pintamaiden kunnostukseen liittyvat yl-

latykset ja niihin liittyvien tyomaddrien hal-
linta. Pohjasuhteet, jatetdytot, kalliopinta ja
sen kunto, maakivet ja meren ldheisyys se-
ka lahes paalulaattojen tasolle nouseva me-
renpinta olivat tyohon vaikuttavia tekijoi-
td. Rantamuurin teossa haasteita toivat mm.
tyon toteutus tyosillalta niin, ettd kohteel-
le oli rajattu padsy, merivesi ja sen lampo-
tila, erittdin tiukat asennustoleranssit seka
maanliikkeet poratessa ja tyosillan jaykkyys.
Paalulaattojen kokojen ja muotojen vaihtele-
minen toi myds oman lisdnsd tyohon.

Haasteita ratkottiin menestykselld mm.
rakennusjdrjestyksen ja rakennusvaiheiden
synkronisoinnilla, jota Korpela luonnehtii
ensiarvoisen tarkedksi. Pienpaalujen asen-
nuksessa koneen litkkuminen ja paalutusjar-
jestys sekd paalujen valmistelu ja jatkaminen
olivat osa synkronointia.

- Toteutuksen ideaa kehitettiin GRK
Infran kokemuksiinsa perustuvien ehdo-
tusten pohjalta. Urakoitsijan ideoimalla rat-
kaisulla voitiin mm. valttaa pilaantuneis-
sa vesissd tehtdvat vesihuollon kaukaloiden
valut. Rantamuurissa haettiin myos yhdes-
sd toimivat ratkaisut. Asennus tyosillalta oli
urakoitsijan valitsema ty&tapa, joka koet-
tiin helpommaksi kuin lautalta tydskentely.
Muuriin liittyva porapaaluseind RD600 paa-
luilla, joiden paalutusty6std vastaa siis KFS
Finland Oy, menee tasolle -2,5 metrid asti
eli noin kaksi metrid sen alueen alapuolel-
le, joka voi olla nakyvissd. Terdsrakennetta
suojataan aallokolta pinnoitetuin betoniele-
mentein tehdylla seindmalla ldhelle meren
pohjaa asti. Elementeilld, joiden tuotantoku-
vista on vastannut urakoitsija, on myos oma
rakennetekninen roolinsa ulkonddén antavan
ilmeensa ohella, Helin kuvaa.

- Vaikka tdssa oli ldhtokohtaisesti perin-
teinen suunnittelu — rakentaminen -mal-
li, oli todella hyva saada kehitysehdotuksia
urakoitsijalta. Urakoitsijan avulla helpotet-
tiin toteutusta laatutasosta tippaakaan tin-
kimattd. Urakoitsijan kokemusten lisdksi
tietysti myds kaytettdvissd oleva kalusto on
ollut syyta ottaa huomioon lopullisia rat-



Kuva 2: Tdssd vaiheessa rantamuurin palkin alaosa
on jo valettu. Kuvassa ndkyvdt kallioankkurin pu-
nokset. Kallioankkureissa on 19 punosta dywidag-
jdnneterdksid ja niiden koevetovoima on noin 3,9
MN.

Kuvat 3 ja 4: Verkkosaaren rantamuuria rakentami-
sen erivaiheissa. Kuvassa 3 SSAB Infran toimittamia
pystypaaluja valettuna ja kuvassa 4 ovat meneillddn
muurirakenteen betonipalkin muotti- ja raudoitus-

tyét.

Kuva 5: Kuvakaappaus Sitowisen GRK Infran urak-
kaan kuuluvien Verkkosaaren rakenteiden tietomal-
lista.

Kuva 6: Kuvakaappaus rantamuurin yleispiirustuk-
sen poikkileikkauksesta.

Valokuvat: 1 Arto Rautio, 2-4: Sitowise Oy
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kaisuja sovittaessa. My6s paalutusurakoit-
sijoiden mahdolliset toiveet ja ehdotukset
tulivat meille GRK Infran kautta. Urakoitsija
vastasi my0s yhteydenpidosta paalutoimit-
taja SSAB:hen, Ristomatti Helin kiittdada GRK
Infran osuutta suunnittelijan kannalta.
Rantamuurin pystypaaluissa on raudoit-
teet sisdlld ja niitd rantaan pdin tukevissa vi-
nopaaluissa oli myo6s kallioankkurit sisdl-
1a. Vinopaaluja on noin kuuden pystypaalun
valein. Vinopaalut ankkuroivat rantamuu-
rin kallioon ja tdmad poikkeava ankkurointi-
ratkaisu tarvittiin, kun ankkurointi tapahtui
ennen tayttdd. Kun vinopaalut oli ankkuroi-
tu, tehtiin iso betonipalkki yhdistamaan ne
muuriin. Tayttéihin pddstiin vasta tdman jal-

keen. Tayttod edeltdvat tyovaiheet on kaik-
ki tehty meren pdalld tydsillalta, josta voi-
tiin asentaa yhta aikaa niin pystypaaluseinaa
kuin vinopaalujakin.

- Ankkurit ovat suurimpia, mita Suo-
messa on asennettu. Kallioankkureissa on
19 punosta dywidag-janneterdksid ja niiden
koevetovoima on noin 3,9 MN, Helin selven-
taa.

Kaytannossa pystypaalut on asennettu ja
valettu ensin yhdessa kohtaa, minka jalkeen
samassa kohtaa on voitu aloittaa vinopaalu-
jen asennus- ja valutyot seka sitten betoni-
palkin valu samalla kun ty6 pystypaalujen
kanssa eteni seuraavalla lohkolla. -ARa

Teraksista rakenne-
suunnittelua

Tarjoamme siltojen ja infra-
rakenteiden suunnittelu-
palveluja esisuunnittelusta
yll3pitoon ja sinne, missa
asiakas meita tarvitsee.
Sitowisen puolen vuosisadan
suunnitteluhistoria peilaa
vahvasti tulevaisuuden
tarpeiden ja vaatimusten
ymmartamisessa.

siTowise
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Projektit

Delfort Areena

Tervakosken liikuntahalli

Janakkalassa on pitkat perinteet monipuoli-
sessa liitkunnan harrastamisessa ja mahdol-
listamisessa. Kunnassa valmisteltiin suuria
kouluhankkeita samanaikaisesti molempiin
kunnan keskustaajamiin, Turenkiin ja Ter-
vakoskelle, huomioiden samalla molempien
kuntakeskusten liikuntapaikkatarpeet.

Ensimmaisend isona hankkeena paatet-
tiin toteuttaa Tervakoskelle uusi litkunta-
halli, joka tulisi vastaamaan urheiluseurojen
ja -harrastajien lisaksi myos koululiikunnan
tarpeisiin ja mahdollistaisi erilaisten tapah-
tumien ja konserttien jdrjestdmisen. Uuden
hallin nimeksi tuli Delfort Areena padyhteis-
tyokumppanin Tervakosken paperitehtaan
omistajayrityksen Delfort Groupin mukaan.
Opetus- ja kulttuuriministerié myonsi hank-
keelle liikuntapaikkarakentamisen valtion-
avustusta.
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Areena sijoittuu aivan nykyisen Terva-
kosken yhteiskoulun ldheisyyteen, jotta sau-
maton kaytto koululitkunnassa olisi mah-
dollista. Paikka on saavutettavuudeltaan ja
nakyvyydeltddn erinomainen.

Tavoitteena oli suunnitella rakennuk-
selle yksinkertainen, mutta kutsuva ja aikaa
kestdva ilme. Terdselementtien ja -kasetti-
en lisdksi areenan julkisivuun haluttiin myos
tiiltd, joka yhdistyy lahelld sijaitsevan Terva-
kosken tehtaan punatiiliseen ilmeeseen. Tiil-
ta on kdytetty myos rakennuksen sisatiloissa.
Rakennus kayttdd maaldmpoa sekd aurinko-
paneeleita, koska energiatehokkuus oli tarked
osa hanketta.

Liikuntasali on jaettavissa kolmeen eri
lohkoon, joista jokaiseen yhdistyy oma kat-
somo. Liikuntasalin tilapinnoissa ja kalus-
teissa on huomioitu akustiset ominaisuudet.

Kuvat 1,2,3: Terdselementtien ja —kasettien liscksi
areenan julkisivuun haluttiin myés tiiltd, joka yhdis-
tyy ldhelld sijaitsevan Tervakosken tehtaan punatii-
liseen ilmeeseen.

Rakennuksen esteettdmyys on ollut erityisen
tarkedd, jotta kaikki tilat saadaan liikunta-
esteisten kayttoon. Toisen kerroksen parvi
lasikaiteineen mahdollistaa esteettomat na-
kymat kenttdalueille ja toisen kerroksen kah-
vilaan seka liikuntatiloihin on hissiyhteys.
Usean eri palloilulajin mahdollistavan
litkuntasalin seka kunto- ja voimistelusa-
lin ndhddan antavan hyvat lahtdkohdat eri-
ikdisille liikkujille seka urheilijoille. Areenasta
tulee vahva keskipiste Tervakosken seka hie-
man laajemmankin alueen liikkujille yleiso-
tapahtumia ja konsertteja unohtamatta.
Taina Anttila, pddsuunnittelija, arkkitehti SAFA

Juha Mikkola, projektiarkkitehti, arkkitehti SAFA
Ajan Arkkitehdit Oy




Rakennesuunnittelu

Kohteen rakenne- ja betonielementti- ja
paloteknisestd suunnittelusta on vastannut
Vahanen Suunnittelupalvelut Oy.

Vastuullisena rakennesuunnittelijana on
toiminut Kari Saarivirta ja projektipaallikko-
nd Jukka Taponen.

Kohde on kaksikerroksinen liikunta- ja
monitoimihalli. Rakennus koostuu liikunta-
saliosasta ja sen sivuilla olevista salia pal-
velevista tiloista. Salin toisella reunalla on
kaksi suurta vaestdnsuojaa, jotka tulevaisuu-
dessa palvelevat viereiselle tontille raken-
nettavaa koulukeskusta. Vaestonsuojatiloja
kadytetddn litkuntavalineiden varastona. Salin
toisella puolella ja osittain paadyssa on kak-
sikerroksinen osa, jonka 1.kerroksissa on si-
saantuloaula ja puku- ja pesutilat. Toisessa
kerroksessa sijaitsee kunto- ja voimistelusali,
kahvio ja IV-konehuone.

Liikuntasalin osalta kantavien ja jaykis-
tdvien rakenteiden seuraamusluokka on CC3
ja terasrakenteiden toteutusluokka on EXC3.
Muun rakennuksen osalta seuraamusluok-
kaan CC2 ja toteutusluokka on ECX2.

Rakennus on perustettu terasbetonisten
tukipaalujen varaan. Saliosan ja vdesténsuo-
jien alapohja kantava maanvastainen paalu-
laatta. Muu alapohjasta on ryomintatilaista
ontelolaatta-alapohjaa. Sokkelit ovat 1amp0o-
eristettyja betonielementteja.

Rakennuksen pystyrunko ja valipohjat
ovat betonirakenteisia. Pystyrunko koostuu
padasiassa betonipilareista ja lisaksi jaykis-
tavista betoniseinistd. Valipohjan palkit ovat
terasliittopalkkeja. Salin padtyjen tuulipilarit
ovat terasliittopilareita. Jaykistyssauvat pila-
reiden valeissd on tehty putkiprofiileista.

Betonipilarit ja betoniseinat toimivat
rungon jaykistavind rakenteina. Rakennuk-
sen pituussuuntainen jaykistys on toteutettu
pilareiden valisilla vinosauvoilla, jotka ovat
terdsputkiprofiilia. Yldpohjan ristikkotaso on
jaykistetty ristikoiden tuuliristikoilla ja yla-
paarteiden valisilld sauvoilla.

Ulkoseinat ovat padosin pelti-villa-pelti
elementtejd. Osassa ulkoseinistd on paikalla
muurattu tiilijulkisivu, ndissa seinissd on be-
tonisisakuori.

Liikuntasalin yldpohjan kantavana ra-
kenteena on terdsristikot, joiden jannevali on
noin 29m. Yldpohjarakenteena on puukatto-
elementit.

Kuva 4: Leikkaus.

Kuva 5: Liikuntasali on jaettavissa kolmeen eri loh-
koon, joista jokaiseen yhdistyy oma katsomo. Lii-
kuntasalin yldpohjan kantavana rakenteena ovat
terdsristikot.

Kuva 6: Toisen kerroksen kahvilatiloista on hyvd nd-
kymad kentdille.

Kuva 7: Julkisivut etelddn, itddn, pohjoiseen ja ldn-
teen.

Kuva 8 (seur. sivu): Salin pddtyjen tuulipilarit ovat
terdsliittopilareita.

Valokuvat: 1,2,3 Juha Mikkola, 8 Jukka Taponen, 5,6
Airam, kuvaaja Kari Palsila
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Terasristikoiden mitoitus on tehty ole-
tettuun palonkehitykseen perustuen palon-
kestoltaan R60 luokkaan. Ristikoita ei ole
erikseen palosuojattu. Ristikkotason alapuo-
liset kantavat ja jaykistavat terdsrakenteet on
palosuojamaalattu.

Taydentdvia terasrakenteita on raken-
nuksen ulkopuolella pitka sisddnkdyntikatos
seka poistumistieporras ja rakennuksen sisa-
puolella huoltosillat, salitekniikan ja liikun-
tavarusteiden ripustusrakenteet seka korkei-
den valiseinien terdsrungot. Liikuntasalissa
on kiinted terdsrunkoinen katsomo, jonka al-
la on varastotiloja.

Jukka Taponen, aluepddllikko
Vahanen Suunnittelupalvelut Oy

Delfort Areena
Janakkala

Tilaaja ja rakennuttaja

Janakkalan kunta

Arkkitehti- ja padsuunnittelu

Ajan Arkkitehdit Oy
Rakennesuunnittelu

Vahanen Suunnittelupalvelut Oy
Kokonaisurakoitsija

YIT Suomi Oy

Runkotoimittajan suunnittelu
SS-Teracon Oy

Terdsrungon toimitus, poistumistieporras
Pektra Oy

Terdsrungon asennus

L-S Lift

Pelti-villa-pelti -elementit

Ruukki Construction Oy
Pelti-villa-pelti -elementtien asennus
Pemasa Oy

Julkisivun peltiverhouksen toimitus
Ruukki Construction Oy

Julkisivun peltiverhouksen, julkisivun
terdasrakenteet ja haalausoven katoksen
urakointi

Markku Juselius Oy

Raystds-, ikkuna- ja ovipellitykset
Hameen Peltipaja Oy

Terdskaiteet ja —johteet
MP-kierreporras- & Rakenne Oy

Muut ulkoportaat ja kierreportaat sisalld
MP-kierreporras- & Rakenne Oy
Julkisivun alumiinisaleikot

Alupro Oy

Katsomon kaiteet

Ritalasi Oy
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Artikkelit

Terastoimittaja harppasi
uuteen aikaan

Tervakosken liikuntahalli on tehty eri materiaaleja fiksusti yhdistden.
Hallissa on tiloja 1-3 kerroksessa niin, etta pilarit on tehty terasbetoni-
elementeistd, korkean liikuntasalin katon tukirakenteet terasristikoista ja
itse katto puuelementeista. Lisaksi kohteessa on terdsta mm. valipohjien
palkeissa, jaykisteissd, siteissd ja katsomon rungossa. Terdsrakenteet
toimitti Pektra Oy, joka harppasi vuoden 2020 lopulla uuteen aikaan.

- Tervakoskelle toimittamiimme terdsraken-
teisiin kuuluvat liikuntasalin katon ristikoi-
den lisdksi ylapohjan tuuliristikot ja jaykis-
teet, valipohjien palkit seka betonipilarien
valiin tulevat jdykistyssauvat ja tuulisauvat,
poistumistieportaat, katsomon terdrunko ja
litkuntahallin huoltosilta. Tdmdn noin sadan
tonnin paketin asennukset tilaaja YIT:lle hoi-
ti oma asennusporukkamme, kertoo Pektran
tuotantojohtaja Piia Tdhtinen.

- Toimitimme ja asensimme 30 metrin
kattoristikot betonipilarien paalle. Terarun-
kotoimitukseemme ja asennuksiimme kuu-
luivat myo0s paatypilarit, kattopalkit seka
seind- ja kattositeet. Samaten meilta tilattiin
asennettuina hoitosillat, katsomoiden terds-
rakenteet, sisddnkdyntikatokset ja poistu-
mistieporras Kaikkineen tama tyo, jossa on
normaalin pintakdsittelyn lisdksi tehty pa-
lonsuojamaalausta seindsiteissd, oli sellaista
perustekemistdmme. Teimme dskettdin myos
Lahden Paavolan kampuksen liikuntahalliin
35 metrin kattoristikot, jotka asennettiin sa-
maten betonipilarien paalle, seka huoltosillat
Tahtinen toteaa.

- Esimerkiksi nama kohteet tai par-
haillaan Masalaan nouseva myos terdspila-
rit sisaltava litkuntahalli ovat tuotantoomme
erinomaisesti sopivia hankkeita. Rakentei-
den idea ja koot olivat sellaisia, ettd osaam-
me ja hallitsemme tdman hyvin. Tdma toimi-
tusvarmuus on varmaan yksi syy siihen, etta
yhtion tilauskanta ja talous on pysynyt hyva-
na, Tahtinen tuumii.

Uudet tuulet puhaltavat

Pektralle Tervakosken toimitus edustaa ta-
vallaan myos jo mennytta aikaa. Kaupat teh-
nyt myyntijohtaja Juha Huusko on nimit-
tain siirtynyt yrityksen aktiivitoiminnasta
syrjaan, vaikka kaykin vield Korian tehtaalla
valilld auttamassa alkuun nykyisia avainhen-
kiloita eli Tahtistd, toimitusjohtaja Tero Olli-
kaista ja myyntijohtaja Jussi Taskista.

- Pektra on perustettu yli 25 sitten. Alus-
ta asti mukana ollut Veijo Huusko toimi
Pektran toimitusjohtajana ja myohemmin
mukaan tullut Juha Huusko vastasi Pektran
myynti- ja projektitoiminnasta. Muita omis-
tajia olivat Veli Huusko ja Piia Tdhtinen, joka
kuuluu myds uuteen omistajakaartiin. Kun
saimme tiedon, ettd Huuskot olivat paatta-
neet irtaantua yrityksestd, aloimme Piian ja
Jussin kanssa miettid toiminnan ostamista.
IIman koronaa kaupat olisi tehty jo kevaalla
2020, mutta yllattavd pandemia pakotti mei-

dat vield miettimaan ja seuraamaan maail-
man kehitystd. Kun Huuskoja auttanut kon-
sultti vihjaisi, ettd paikallinen sijoittaja Jukka
Nyman voisi liittyd porukkaan sijoittajana,
kauppa nytkdhti eteenpain ja Pektra vaihtoi
omistajaa marraskuussa 2020. Nyman on nyt
hallituksen puheenjohtaja ja me muut ve-
damme yhdessa toimintaa tavoitteena kehit-
taa toimintaa ja saada kasvua, kertaa tapah-
tumia toimitusjohtaja Tero Ollikainen.

- Yksi tekija taustalla on, ettd me uu-
det vetdjat olemme tutustuneet toisiimme ja
tehneet tyotd yhdessa Normek Oy:ssd, josta
Juha Huuskokin 1dhti aikoinaan omaan yri-
tykseen. Juha Huusko on myds tehnyt aikoi-
naan tyotd kanssamme ja opettanut meita
alalle. Piiahan siirtyi Pektraan jo kymmeni-
sen vuotta sitten ja tunsi talon todella hyvin,
mikd tietysti osaltaan helpotti meidan poh-
dintojamme oston suhteen, Ollikainen lisaa.

- Olin pienelld osalla yrityksen omistaja
jo alemmin, mitd kautta myds sain tietoa yri-
tyksen tilanteesta. Tieto yrityksen myynnistd
pisti joka tapauksessa miettimddn, mitd teen
jatkossa. Teron ja Jussin kiinnostus tulla mu-
kaan kallisti vaa’an selvasti jadmisen puolel-
le. Kun koronatilanne alkoi selkiintyd ja Jukka
Nyman tuli porukkaan mukaan, syntynyt pa-
ketti, jossa me kolme tdydenndmme toisiam-
me sopivasti, tuntui tosi hyvalta ja kauppa
solmittiin, Piia Tahtinen toteaa.

Uudessa Pektrassa Piia Tahtinen vas-
taa nyt konepajan toiminnasta ja tuotan-
nosta. Tero Ollikainen tuo mm. tuoteosa-
kauppaosaamista ja Jussi Taskinen tietoa
ja kokemusta mm. projektinjohtamisesta ja
-hallinnasta. Taskinen vastaa myynnin li-
saksi projektien lapiviennista Tahtisen hel-
pottaessa hanen tydtaakkaansa tuotanto-
osaamisellaan. Ollikainen tuo toiminnallista
lisdpanosta suunnitteluun ja myyntiin seka
tukee myo0s tuotannon kehittdmista. Kaik-
ki toiminnassa olevat uudet omistajat, ovat
Kouvolan seudulta ja ldhteneet hankkeeseen
pitkaaikaisiksi omistajiksi ilman mitdan exit-
suunnitelmaa. Tama vastaa Huuskojen tah-
totilaa saada jatkuvuutta nimenomaan toi-
minnalle Korialla.

- Saimme omistukseemme hyvin hoide-
tun yrityksen, jolla oli mukavasti tilauskan-
taa ja talous kunnossa. Sekd Veijo ettd Juha
Huusko ovat auttaneet liikkeelle 1dhddssa. Ja
onhan meilld vield yksi Huusko talossa tois-
sakin, mutta logistiikkapaallikkondamme toi-
miva veljes ei kuulunut omistajiin, Tdhtinen
muistuttaa.

- Pektra on ollut raiteillaan hyvin ja



tuottavasti kulkeva juna. Kun omistajilla on
ollut kasvava halu irtautua yrityksestd, isoin
palo kehittda yritystd oli kuulemma alka-
nut loppuvuosina hiipua. Omistajien ja joh-
don vaihtuminen ndkyneekin markkinoilla
eniten siing, ettd aiomme nyt hakea kasvua
sekd kasvattamalla markkinaosuuttamme
nykytuotteissa etta hakemal-
la laajempia toimituskoko-
naisuuksia mm. julkisivujen
asennuksia toimituksiimme
lisadmalld. Samalla toki aiom-
me pitdd huolta siitd, ettd Juha
Huuskon toimintaan tyytyvai-
set pitkdaikaiset asiakkaat ei-
vat pety meihinkdan, Tero Ol-
likainen lisda.

- Uskomme voivamme li-
sata pelimerkkejd myos uusilla
rakentamisen aloilla, esimer-
kiksi teollisuusrakentamises-
sa, johon minulla on vahva
kokemus entisilta ajoilta, Jussi
Taskinen tdsmentda.

- Yhteinen taustam-
me Normekilla on hyva pohja
meille. Olemme jo sielld ehti-
neet kerdta tietoa ja osaamista kaikesta siitd,
mitd tddlla teemme. Eika toki sekddn tieto ja
osaaminen ole vahaistd, mita Tero ehti Pei-
kon leivissa hankkia, Taskinen tdydentaa.

- Kun koko toimitusketju raaka-aineiden
hankinnasta asennuksiin ja niihin liittyviin
hankintoihin on hallinnassamme, projek-
tinhallinta on tietysti helpompaa, Tahtinen
lisaa.

Ymparistévaateet
otetaan vakavasti

Uudet terdsrakennealan yrittdjdt ovat seu-
ranneet mielenkiinnolla rakentamisen ym-
paristovaikutuksista kdytavaa keskustelua.
Yhden materiaalin puolesta tehtava propa-
ganda ei sindnsa huolestuta, mutta sitd on

Pektrassakin pohdittu, mita sddddésmaailman
muuttuminen voi vaikuttaa.

- Otamme mm. hiilijalkiasiat vakavasti.
Yksi tdrked osatekija silla rintamalla on tie-
tysti materiaalin valmistuksessa tapahtuva
kehitys, jonka etenemista ei toivon mukaan
haitata ja hidasteta julkisen sektorin toimin.
Kierratettdvyys ja kierrdtys ovat jo nyt terak-
sen etuja, vaikkei sitd nyt arviointimenetel -

miad tehtdessd ndkojadn halutakaan arvostaa.
Vesiliukoisten maalien kdyttd on myds osa
sitd ty6td, jolla terdsrakenteiden valmistuk-
sen ymparistovaikutuksia on vahennetty.
Kun terdsrakenteiden kestdvyys ja huolto-
vapaus yhdistetdadan mukaan, on terds mie-
lestdmme jo hyvin kilpailukykyistd kaikilla
mittareilla. Kiertotalousnd-
kokulmasta rakenteiden uu-
delleenkdytettavyys on myos
terdksen tukena, mutta sille
emme voi mitddn, etta kierra-
tetty terdsraaka-aine ei riitd
kaikkien uusien terdsrakentei-
den tarpeisiin, Tero Ollikai-
nen arvioi.

- Kentalld asiakkaat ar-
vostavat kylld terdsta seka
sellaisenaan ettd hyvédna ja
tarkedna osana eri materiaa-
leja yhdistavid hybridiraken-
teita. Ellei sdddosmaailmalla
selkedsti madrata tai tietoi-
sesti ohjata markkinoita jo-
honkin suuntaan, terdsraken-
teille on kylla kysyntaa. Joka
tapauksessa ajatus on, etta
olemme kettera toimija, joka pysyy markki-
noilla muuttuvassakin toimintaymparistossa,
Tero Ollikainen madrittelee. — ARa

Kuva 1: Myyntijohtaja Jussi Taskinen (vas.), toimi-
tusjohtaja Tero Ollikainen ja tuotantojohtaja Piia
Tdhtinen luotsaava nyt Pektra Oy:td. He omistavat
yhtion nyt yhdessd sijoittajana mukana olevan Jukka
Nymanin kanssa.

Valokuva: Arto Rautio

Pektra

KUN RAKENNE ON TERASTA

www.pektra.fi
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Valmistuksenvalvonta -tarkea osa
onnistunutta projektia

Onnistuneella valmistuksenvalvonnalla varmistutaan tuotteille
asetettujen vaatimusten tayttymisesta, seka voidaan havaita ja
ehkaista mahdollisia ongelmia ennen kuin niilld on vaikutuksia

projektin kokonaisuuteen.

Tamanhetkiset teollisuuden investoinnit ovat
todella suuria kokonaisuuksia, joissa mm.
terasrakenteiden ja laitteiden valmistus on
usein jaettu useille eri toimittajille ympad-

ri maailman. Talléin myo6s alihankintaketjut
voivat olla hyvinkin pitkia. Tuotteille asetetut
laatuvaatimukset ovat nykypdivand myos
hyvin vaativia, jotta tuleville investoinneille
voidaan taata mahdollisimman pitka kaytto-
ikd takuineen unohtamatta turvallisuusnd-
kokulmia.

Suuret investointiprojektit ovat myos
aikataulullisesti haastavia kokonaisuuksia,
joissa pienillakin myodhastymisilla voi olla
suuria vaikutuksia projektin kokonaisuuden
kannalta. Onnistuneesti tehty valmistuksen-
valvonta varmistaa, ettd tuotteille asetetut
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vaatimukset tayttyvat. Valmistuksenvalvon-
nalla voidaan samaten havaita ja ehkdis-

ta mahdollisia ongelmia ennen kuin niilld on
vaikutuksia projektin kokonaisuuteen.

Varmistetaan laatua ja
aikataulun pitavyytta

Valvojan tarkein tehtdva on varmistaa, etta
tuotteille asetetut laatuvaatimukset taytty-
vat, sekd seurata valmistuksen etenemista
ja aikataulua valmistajan luona. Valvoja toi-
mii my06s yhteyshenkilona konepajan, seka
valmistajan valilld ja raportoi valmistuksen
tilanteesta saanndllisesti projektin eri osa-
puolia.

Onnistuneella valmistuksenvalvonnalla
voi olla suuri merkitys siihen, kuinka paljon

rakenteita, laitteita yms. joudutaan korjaa-
maan asennustydmaalla. Joskus muinoin val-
vojat on koettu lahinnd tuotannon ”jarruna”,
jotka vain hidastavat valmistuksen etene-
mistd. Tastd ajatusmaailmasta on onneksi
paasty jo aika pitkdlti eroon, ja nykyaikainen
valmistuksenvalvonta onkin parhaimmil-
laan osa sita, ettd kaikki projektin osapuo-
let toimivat yhteistydssa yhteisen padmaaran
eteen. T4ll6in valvoja voi auttaa tuotteiden
valmistajaa erdanlaisena asiantuntijana, joka
tuntee projektille asetetut vaatimukset kuin
omat taskut.

Valvojan avulla my®0s tilaaja tietdd koko
ajan, missd vaiheessa valmistuksen kans-
sa ollaan menossa. Ndin myds projektista
vastaavat henkil6t voivat reagoida lahes re-



aaliajassa, jos valmistuksen kanssa ilmenee
jotain asioita, jotka vaativat my0s heiltd toi-
menpiteita.

Valvoja toimii my0s yhteistydssa loppu-
asiakkaan kanssa. Paras tulos valmistajan ja
loppuasiakkaan valilld saavutetaan silla, et-
ta kaikki pelaavat projektin suhteen yhteis-
tyossa. Mahdollisten ongelmien ilmetessa ei
niinkaan etsita syyllisid vaan pyritdan ratkai-
semaan ongelmat kaikkien edun mukaises-
ti. Parhaimmillaan valvojasta on siis apua ja
hyotya kaikille projektin tahoille riippumatta
siitd, milld puolella péytaa istuu.

Moniosaava sekatyomies

Ammattitaitoista valmistuksenvalvojaa
voisi kutsua erddnlaiseksi sekatydmiehek-
si. Valvojan tulisi tuntea projektille asete-
tut vaatimukset mahdollisimman hyvin aina
materiaalien toimituksesta mahdolliseen
pintakdsittelyyn asti. Myos valmistukseen
liittyvat standardit ja niiden tuntemus ovat
tarkedssa asemassa valvojan ammattimai-
sessa toiminnassa.

Teknisen asiantuntemuksen lisaksi ldhes
yhtad tarked ominaisuus valvojalla on teh-
tdvassa tarvittava asiakaspalveluhenkisyys.
Valvojahan on tekemissd projektin kaikkien
osapuolien kanssa, jolloin sosiaaliset taidot
ovat hyvin tarkedssd asemassa kdytdessa asi-
oita lapi eri ndkokohdista hankkeessa toimi-
vien ja erilaisten henkildiden kanssa.

Kansainvalisissa projekteissa lisdtarpeita
valvojan sosiaalisille taidoille tuo, etta niissa
on my0s aina osapuolia monista eri maista.
Valvojan tulisi olla tietoinen myds kulttuuril-
lisista eroista ja niiden vaikutuksista.

Vaikka valvojan pitda olla moniosaaja, ei
valvojan kuitenkaan tarvitse tietdd kaikesta
kaikkea. Ammattitaitoinen valvoja osaa siir-
taa asian eteenpadin oikeille tahoille, jos ei it-
se pysty asiaa ratkaisemaan.

Lopuksi todettakoon, ettd valvojan tyo-
hon ei ole olemassa mitddn raataldityd kou-
lutusta. Ammattitaito rakentuu pikkuhiljaa
kaytannon kokemuksen kautta.

Lassi Anttonen
toimitusjohtaja, valmistuksenvalvoja
Qualitas NDT Oy

Kuva 1: Tdmd kuva on otettu Qualitas NDT Oy:n teh-
dessd soodakattilan site-valvontaa Japanissa.

Kuvat 2 ja 3: Kuva on otettu Metsd Fibren Adnekos-
ken tehtaan site-valvonnan yhteydessd.

Kuva 4: Tdssd Qualitas NDT Oy tekee tuulimyllyrun-
kojen vastaanottotarkastuksia Vaasan satamassa.

Valokuvat: Qualitas NDT Oy
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Projektit

Porttipuiston Alepa ja ABC Pesukatu

Rakennusten sommitelma muodostuu ”puusta” ja ”koneesta”.

Vuodesta 2018 alkaen L Arkkitehdit on ollut
suunnittelemassa kolmea uuden ajan pe-
sukatua HOK-Elannolle. Kaikki pesukadut
ovat saman konseptiajatuksen variaatioita.
Kohteet sijaitsevat Helsingin Kannelmadessa,
Espoon Nihtisillassa sekd Vantaan Portti-
puistossa.

Porttipuiston hankkeeseen liittyi myds
Alepa. Pesukadun yhteyteen suunniteltiin
myymaldalaltaan noin 400m? kokoinen pdi-
vittdistavarakauppa. Asemakaava edellytti
tontin halkovaa kevyen liikenteen yhteyt-
td ja tdmadn ajatuksen pohjalta kahdesta ra-
kennuskappaleesta muodostettiin porttiaihe
alueelle. Sommitelma muodostuu ”puusta”
ja "koneesta”. Kaksi ddrimmadisen yksinker-
taista kappaletta, kaksi eri materiaalia. Valiin
jad kanjoni ja viherseind. Julkisivut ovat pe-
sukadussa pystysuuntaista metalliprofiilia ja
Alepassa taas luonnollisesti harmaantuvaa
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Siperian lehtikuusta. Vdliin jaava tila muo-
dostaa turvallisen ja inspiroivan saapumisen
alueelle. Raitin varrelle sijoittuu my6s pyora-
pysakointid.

Namad uudenajan pesukadut eroavat te-
hokkuudellaan perinteisistd yhden auton pe-
suloista siing, ettd sisddn voi ajaa uusi auto
aina minuutin valein ja pesukadulla on kapa-
siteettia ndin ollen pesta noin 60 autoa tun-
nissa. Perdti 80-90% pesukatujen kdyttd-
mastd vedestd puhdistetaan ja kierratetddn.
Puhdistukseen kdytetddn neljaa bioreakto-
ria, jotka ovat kooltaan noin 25m3 per tankki.
Kaikki pesussa irtoavat 6ljyt ja raskasmetallit
kerdtddn talteen ja kierratetddn asianmukai-
sesti, jotta ne eivdt padtyisi viemadriin ja siel-
ta eteenpdin luontoon. Rakennus muodostuu
varsinaisesta pesukadusta seka sita tukevista
teknisistd tiloista ja henkil6kunnan tiloista.

Alepa muodostaa vastinparin pesukadul-

le. Pienelld sisdanvedolla muodostetaan si-
saankaynnille paikka. Muuten rakennus nou-
dattelee vahaeleista suorakaidetta. Lamp6a
rakennukseen saadaan puujulkisivusta.

Jari Lonka, arkkitehti SAFA
L Arkkitehdit Oy
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Kuvat 1,3,4,9,10: Rakennukset muodostavat kak-

si ddrimmdisen yksinkertaista kappaletta. Julkisivut
ovat pesukadussa pystysuuntaista metalliprofiilia ja
Alepassa taas luonnollisesti harmaantuvaa Siperian
lehtikuusta.

Kuvat 5-8: Julkisivut lounaasta, koillisesta ja kaa-
koksta.
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Rakennesuunnittelu

Pesukatu on P3 luokan rakennus, joka runko
perustuu pilari palkki runkoon. Rakenne-
ratkaisuilla rungosta on saatu mahdollisim-
man yksinkertainen ja tekniikalle mahdol-
lisimman paljon asennustilaa. Rakennus on
perustettu teraksisten tukipaalujen varaan.
Rakennuksen vaipan osina EPS pohjaiset
sandwich elementit, joilla saavutetaan ra-
kennusfysikaalisesti toimintavarmat raken-
teet. Runko on toteutettu kuumasinkittyna ja
osin verhottuna/ maalattuna runkona sisa- ja
ulkopuolisten rasitusluokkien ja arkkitehtuu-
risten tavoitteiden seka kaupunkikuvallisten
vaatimusten mukaisesti.

Alepa PT myymald on P2 luokan ra-
kennus, joka on pakattu hyvin kompaktik-
si rakennukseksi. Rakennus on perustettu
terdksisten tukipaalujen varaan. Rakennuk-
sen kompaktista mitoista johtuen kanta-
vaksi rungoksi valikoitui palosuojamaala-
tut terdspilarit ja -ristikot. Talla valinnalla
rakennuksen koko vapaa ilmatila on hyvin
tekniikan asennusten kaytettdvissd ja muun-
tojoustavuus tulee huomioiduksi. Tekniikan
tilavaraukset on koottu vaipan sisapuolisek-
si kompaktiksi 2 tasoiseksi tilaksi myymalan
takaosaan, johon on sijoitettu myds lastaus
ja roskakatostilat. Rakennuksen vaippa on
puuelementtirakenteinen ja verhottu luon-
nollisesti harmaantuvalla Siperian-lehtikuu-
sella. Rakennuksen yldpohja on kertopuu-
rakenteisiin suurelementteihin perustuva
rakenne. Valitulla kahden materiaalin rat-
kaisulla puurakenteisen vaipan ja vesikaton
asennusjakso muodostuu ko. ratkaisuilla hy-
vin lyhyeksi, jolloin rakennuksen kuivaketju
pysyy hyvin hallinnassa.

Jouni Sorvoja
Insindoritoimisto Jouni Sorvoja Oy

13.

Porttipuiston Alepa ja
ABC pesukatu

Rakennuttaja

HOK-Elanto
Rakennuttajakonsultti

SOK Kiinteistodssa
Arkkitehtisuunnittelu

L Arkkitehdit Oy
Rakennesuunnittelu
Insindodritoimisto Jouni Sorvoja Oy
Terdsrakenteiden suunnittelu
Uudenmaan Rakennus & Putkitus Oy / Asura
Rakennusurakoitsija
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12.
Kuva 11: Myymdldrakennuksen terdsrunkoa.

Kuva 12: Pohjapiirrokset.

Uudenmaan Rakennus & Putkitus Oy / Asura
Pesukadun julkisivun alumiini-
rimasdleikon toimittaja

Alupro / Pohjanmaan Rakennuspelti Oy
Pesukadun julkisivun alumiini-
rimasadleikén urakoitsija

Pohjanmaan Rakennuspelti Oy

Pesukadun terdslevypintaisten
kevytelementtien toimittaja

Jackon Oy

Pesukadun teraslevypintaisten
kevytelementtien urakoitsija

Uudenmaan Rakennus & Putkitus Oy / Asura

Kuvat 13 ja 14: Rakennusten terdsrungon eD-malli.

Valokuvat: 1,3,4,9,10 Pekka Vuola, 12 Arto Rautio

Pellitykset

Pohjanmaan Rakennuspelti Oy
Terdskaiteet ja -johteet

Ins.tsto Otso Tmi

Terdspaalujen toimittaja

SSAB / Pohjanmaan Rakennuspelti Oy
Teraspaalujen urakoitsija
Pohjanmaan Rakennuspelti Oy
Alumiinirunkoiset ovet, ikkunat ja
lasiseindt (toimitus ja urakointi)
Steel Prisma Metalli Oy
Betoniterdkset

Neliraudoitus Oy



SFS Tehokkaampi ja turvallisempi maailma

Teraskasikirjojen 51 ja 53 uusitut osat

Uusitut SFS-kasikirjat eri osineen sisaltavat tarkeimmat

2 terdstd koskevat eurooppalaiset standardit.

E SFS-kasikirja 51:2021 Teras SFS-kasikirja 53:2021 Terés.
o Osa 1: Yleisstandardit Tuotestandardit

5 Osa 2: Kuumavalssatut Osa 1: Lanka-, tanko- ja
_E rakenneterakset. Ainestandardit levytuotteet sekd profiilit
£ Osa 3: Ohutlevyterékset. Osa 2: Putket

v Ainestandardit Osa 3: Levytuotteet

s Osa 4: Ruostumattomat terdkset. Osa 5: Rakenneputket

g Ainestandardit

o Osa 6: Takeet. Yleis-, tuote- ja

testausstandardit

Tarkista hinnat ja muut tiedot SFS-kaupasta (sales.sfs.fi) ja tilaa saman tien.

sales@sfs.fi sfs.fi

FEON
SteelPartner

Feon tarjoaa asiakkailleen kannattavan vaihtoehdon
perinteiselle kaupankaynnille. Avoimuuteen ja
saumattomaan yhteisty6hon perustuva
partner-malli on eduksi molemmille osapuolille.

« Suunnitelmallisuus saastda selvaa rahaa.

- Vahemman sitoutunutta pddomaa
toimitusketjussa ja varastossa.

« Automatisoidut prosessit lisdavat toimitusvarmuutta,
saastavat aikaa ja vapauttavat resursseja.

www.feon.fi
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Ajankohtaista

Terasrakenteiden ruuvikiinnitysten

Terasrakenteiden ja niiden
liitosten suunnittelussa on aina
huomioitava korroosionkesta-
vyys. Taman artikkelin tavoit-
teena on selvittaa, mitd voi-
massa olevissa standardeissa ja
ohjeissa sanotaan eri metallien
valisista kiinnityksista ja gal-
vaanisen korroosion estamises-
ta. Tarkastelussa on erityisesti
kuumasinkitty teras ja ruostu-
mattomat teraskiinnikkeet.

Eri metalleja joudutaan usein liittamaan toi-
siinsa, jolloin on olemassa galvaanisen kor-
roosion riski. Kaksi toisiinsa kosketuksissa
olevaa eri metallia muodostavat galvaanisen
parin, mika yleensa johtaa epdjalomman me-
tallin korroosioon (kuvat 1ja 2). Galvaanisen
korroosion edellytykset ovat, ettd metallit,
joilla on erilaiset korroosiopotentiaalit ovat
sahkoisesti yhteydessa toisiinsa, ja ettd sah-
kod johtava liuos eli elektrolyytti koskettaa
molempia metalleja. Sydpyminen on yleensa
sitd nopeampaa, mita kauempana metalli-
parin metallit ovat toisistaan galvaanises-

sa jannitesarjassa. SyoOpymisnopeus riippuu
my0ds metallien pinta-alaerosta (mitd pie-
nempi anodi on suhteessa katodiin, sitd suu-
rempi on sen korroosionopeus) sekd elektro-
lyytin (yleensa vesi) sahkonjohtavuudesta ja
vaikutusajasta. Lisdksi ympdristolosuhteet
vaikuttavat galvaanisen korroosion voimak-
kuuteen (maaseutu-, teollisuus-, kaupunki-
tai meri-ilmasto, upotus veteen tai maahan).
Ympdriston korroosiorasitusolosuhteiden
luokittelu esitetddn standardissa SFS-EN ISO
12944-2.

Eurokoodeissa (terdsrakenteiden osal-
ta SFS-EN 1993) esitetddn yhteiset rakenne-
suunnittelusaannot tavanomaiseen kayttoon
koko rakenteiden ja rakenneosien suunnit-
telua varten. Kun eri materiaaleja liitetdan
terdsrakenteisiin, tulee liitoskohdat suun-
nitella siten, ettd kestavyys vastaa raken-
nukselle suunniteltua kayttdikdavaatimusta.
Rakenteiden suunnitteluperusteet 16ytyvat
standardista SFS-EN 1990 + A1 + AC. Kun
eri metalleja yhdistetdan toisiinsa kantavis-
sa rakenteissa, lahtékohtaisesti metallit tulee
eristaa toisistaan.

Kiinnikkeen tulee aina olla samaa tai ja-
lompaa metallia kuin kiinnitettavan raken-
teen metallin. Standardissa SFS-EN 1090-2
ohjeistetaan (luku 5.6.1), ettd ruuvikokoon-
panojen, muiden Kiinnittimien ja tiivisteel-
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galvaaninen korroosio

Pieni katodi

Suuri anodi pientd korroosiota

Pieni anodi
== yoimakasta
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Suuri katodi
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listen aluslevyjen tulee vastata korroosiokes-
tavyydeltddn kiinnitettdvid kokoonpanoja.
Ruostumattomien terdsten kiinnityksissa ei
saa kdyttaa hiiliterdksesta valmistettuja ruu-
veja, koska tdlloin ruostumattoman terak-
sen pinta-alan suhde hiiliterdksestd tehtyjen
ruuvien pinta-alaan on suuri ja ruuvit ovat
siten alttiina korroosiolle. Kdytettdessa ruos-
tumattomasta terdksesta valmistettuja ruu-
veja hiiliterdksen kiinnityksessd katodin ja
anodin pinta-alojen suhde on pieni ja kor-
roosiovaara siten huomattavasti pienempi.
Usein on suositeltavaa kayttad ruostumatto-
man ruuvin kannan ja kiinnitettavan hiilite-
raspinnan valissa eristdvaa aluslevyad, esim.
nylon- tai kumitiivistetta.

Monissa eri standardeissa on ohjeistus-
ta eri metalleja sisdltdavien ruuvikiinnitysten
toteuttamisesta. Standardissa SFS-EN 1993~
1-3 16ytyy kiinnikkeiden valintaohjetaulukko
liitteestd B - Kiinnittimien sailyvyys (opas-
tava). Taulukon mukaan ilmastokorroosio-
vaikutusluokissa C1-C2 ei tarvitse kdyttdd
kuumasinkityn terdslevyn ja ruostumatto-
man terdskiinnittimen valissa eristdavaa alus-
laattaa, koska korroosioriski katsotaan hyvin

pieneksi. C1 tarkoittaa kuivia ja lammitetty -
ja sisdtiloja, jolloin elektrolyytti puuttuu eika
galvaaniselle korroosiolle ole edellytyksid. C2
tarkoittaa lievad ilmastokorroosiovaikutus-
ta joko ulkoilmassa maaseudulla, jossa ilman
epapuhtauksien maara hyvin alhainen, tai
lammittamattomissa sisdtiloissa (esim. va-
rastohallit).

Standardissa SFS-EN 1993-1-4 (liite
A, opastava) Luvussa A.6 annetaan ohjei-
ta kiinnitysten suunnitteluun. Kohdan A.6.2
mukaan ruuvikiinnityksille, jotka ovat alt-
tiit ei-hyvaksyttavalle korroosiolle, laadi-
taan ohjeet hiiliterdaksen ja ruostumattoman
terdksen eristdmiseksi toisistaan sdhkoi-
sesti. Tdmd saadaan yleensd aikaan kaytta-
malld ei-metallisia eristavia aluslaattoja ja
mahdollisesti holkkeja. Kuvassa 3 ndhddan
standardin SFS-EN 1993-1-4 liitteessdkin
esitetty periaate suositeltavasta ruuviliitos-
tavasta liitettdessa yhteen ruostumaton terds
ja rakenneterds. My0s ruuvin aukon sisareu-
nojen huolellinen maalaus toimii eristeena
eri metallien valilla (SILKO 2010), ja tama on
suositeltavaa, jos sopivaa eristeholkkia ei ole
saatavissa.

R5T-ruuvikokoonpano

liitettava
hiilliteraskappale

eristehalkki

RST-aluslewy |

R5T-aluslewy

* eristealuslevy

eristetiiviste

Liitettava
R5T-kappale



Standardin SFS-EN 1090-4 opastavan
liitteen E taulukossa E.7 ohjeistetaan, et-
ta ilmastokorroosiovaikutusluokissa C2-C3
kuumasinkityssa rakenteessa ruostumatto-
mien terdsruuvien yhteydessa galvaaninen
korroosio tulee estdd pinnoittamalla (esim.
maalaus) tai kdyttamalld eristavaa aluslaat-
taa. Tama on siis tiukempi ohjeistus, kuin
em. standardissa SFS-EN 1993-1-3 ilmas-
tokorroosiovaikutusluokan C2 osalta. Silloin
kun on kyse maalipinnoitetusta tai maala-
tusta kuumasinkitystd teraksesta, eristavad
aluslaattaa ei SFS-EN 1090-4 liitteen E mu-
kaan tarvita ilmastokorroosiovaikutusluo-
kissa C2-C3. Alumiini ja kuumasinkitty terds
soveltuvat yhteen ilman eristysta ilmasto-
korroosiovaikutusluokissa C2-C3. Standar-
dissa ei anneta ohjeita siihen, mita materi-
aalia eristdavan aluslaatan tulisi olla. Yleisesti
tiedetdan, ettd kestavasta muovista (esim.
nylon) sekd kumista valmistettuja aluslaat-
toja kdytetddn galvaanisen korroosion estd-
miseen. Ndiden aluslaattojen pitkdaikaiskes-
tavyydesta ei ole raportoituja julkaisuja. Jos
kyse on kantavasta rakenteesta ja/tai raken-
teen on kestettdava kymmenid vuosia, jopa 50
v, tulisi aluslaattojen kuntoa valvoa tietyin
madravalein. Jos aluslaatta murtuu merkit-
tavasti, esim. vanhenemisen takia, se tulisi
vaihtaa uuteen, jotta galvaanista korroosiota
ei paasisi syntymadan.

Standardissa SFS-EN ISO 14713-1 ote-
taan my0s kantaa galvaaniseen korroosioon.
Luvun 7.9 taulukossa 4 todetaan, etta alu-
miini ja kuumasinkitty terds sopivat yhteen
ilmasto-olosuhteissa, taso ”a”, mikd tar-
koittaa, etta sinkkipinnoitteessa ei tapah-
du ylimaaraista korroosiota tai pahimmassa
tapauksessa vain hyvin vahaista korroosio-
ta, joka voidaan yleensa hyvdksya kaytos-
sd. Lisdksi todetaan, ettd kuumasinkityn
teraksen ja ruostumattoman teraksen vali-
sestd kontaktista aiheutuva sinkin korroo-
sio on maaseutuilmastossa ja teollisuus- tai
kaupunkiymparistossd (kdytannossa ilmas-
tokorroosiovaikutusluokka C3, kohtalainen
korroosiovaikutus) tasoa ”a-b”. Taso ’b”
tarkoittaa etta sinkkipinnoitteessa tapah-
tuu vahaista tai kohtalaista korroosiota, joka
voi olla hyvdksyttdvissd joissain tapauksis-
sa. Standardissa todetaan yhteenvetona, etta
yleisin ruostumattoman terdksen kayttokoh-
de sinkityn terdksen kanssa on mutterit ja
ruuvit ilmasto-olosuhteissa. Johtuen pienes-
ta ruostumattomien teraskiinnittimien pin-
ta-alasta, galvaaninen korroosio ei tdllaisis-
sa kiinnityksissd yleensd ole ongelma, mutta
suositeltavaa on kuitenkin kayttaa eristavia
aluslaattoja. Kdytannon kokemukset osoitta-
vat, ettd kun sinkin pinta-alan suhde toiseen
metalliin on suuri ja taulukossa esitetty kor-
roosion todenndkdisyys on luokkaa ”a” tai
”a-b”, korroosiota ei kosketuksen takia ta-
pahdu lainkaan tai vain hyvin vahdn. Mikali
pinta-alojen suhde on pieni tai odotettavissa
olevan korroosion luokitus on suurempi, voi
jonkin eristyksen kaytto olla tarpeen.

Kuumasinkityskasikirjassa (luku 10.4.3)
todetaan, ettd ilmassa tai melko kuivis-
sa ymparistoissa alumiinia ja ruostumatto-
mia terdksia voidaan usein yhdistaa suoraan
sinkittyyn materiaaliin ilman, ettd syntyy
merkittdvaad korroosiota. Varovaisuutta on

kuitenkin noudatettava, jotta katodipinta ei
muodostu liian suureksi anodipintaan ndh-
den. Vedessa tdaytyy aina kdyttaa eristavda
valikerrosta.

Materiaalivahvuuden merkitys tulee
my0s huomioida eri materiaalien toisistaan
eristamisen tarpeessa. Maalaamattomissa
kuumasinkityissa ohutlevyterdsrakenteis-
sa ruostumattoman ruuvin kanta on eristet-
tava rakenteesta, jos se altistuu kosteudel-
le ulko- tai sisdolosuhteissa. Taasen silloin
kun kuumasinkitty terdsrakenne on maali-
pinnoitettu tai maalattu, eristavia aluslaat-
toja ei standardin SFS-EN 1090-4 mukaan
valttdmatta tarvita ruostumattomien ruuvien
yhteydessd, kun ilmastorasitusluokka on C2-
C3. Kuumasinkityn terdksen sinkkikerroksen
paksuus vaikuttaa korroosioriskiin ja kappa-
letavarakuumasinkityissa terdsrakenteissa
voidaan tapauskohtaisesti harkita, tarvitsee-
ko ruostumattomien terdsruuvien yhteydes-
sa kayttaa eristdvadd aluslevya, kun ilmasto-
korroosiovaikutusluokka on korkeintaan C2
(eiké lisaksi ole mitadn altistusta klorideille
tai syovyttaville kemikaaleille). Sen sijaan C3
tai korkeammassa ilmastokorroosiovaikutus-
luokassa on aina kaytettava eristavaa alus-
levya. Sdhkosinkittyja ruuveja ja kiinnikkei-
ta saa kdyttdd ainoastaan kuivissa sisdtiloissa
(korroosiovaikutusluokka C1).

Rakenteen liitoskohdan tulisi olla huol-
lettavissa. Standardin SFS-EN 1090-2 mu-
kaan (luku 10.8, Luoksepadsemattomadt pin-
nat) ruuvikiinnitykset ja niiden ymparys
tulee kasitelld taysimaaraisesti muulle te-
rasrakenteelle mddritellylla korroosiosuoja-
uksella, ellei toisin esitetd. Kosketuspinnat
ja aluslaattojen alle jadavat pinnat kdsitellddan
samalla suojamaaliyhdistelmalld kuin muu
rakenne, ja my0s maalikalvojen sdilyminen
ehjind asennuksen yhteydessd on tarkeda
huomioida. My®6s veden kertyminen liitos-
kohtiin on estettdva suunnittelemalla raken-
ne oikein.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta kor-
roosiovaikutusluokassa C1 ei yleensd tar-
vita eristystd, koska ei ole kosteutta ja tila
on kuiva. Ruostumattomat terdskiinnikkeet
tulee aina eristda pinnoittamattomissa te-
rasrakenteissa ilmastokorroosiovaikutus-
luokissa C2-C5. Kappaletavarakuumasin-
kityissd terasrakenteissa ruostumattomien
teraskiinnikkeiden eristdminen ilmastokor-
roosiovaikutusluokassa C2 voidaan harkita
tapauskohtaisesti, mutta ilmastokorroosio-
vaikutusluokissa C3-C5 ne tulee aina eristaa
toisistaan. Eristaminen tulisi padsaantodises-
ti tehda eristdvien aluslaattojen, tiivisteiden
ja holkkien avulla. Jos niita ei jostakin syysta
pystytd kdyttdmadn tai niita ei ole saatavis-
sa, tulee kontaktipintojen eristaminen teh-
da muulla tarkoituksenmukaisella tavalla
esimerkiksi erittdin huolellisella ja riittavan
paksulla soveltuvalla maalauksella, jolloin
ruuvin reikd, sen ympdrysta sekd ruuvin kan-
ta ja keskiosa maalataan. Maalin tartunnan
pitaa olla erittdin hyvd, joten pintojen on ol-
tava asianmukaisesti esikasitellyt ja puhtaat
ennen maalausta. Kiinnikkeita kiinnitettdes-
sa tulee huomioida, ettd maalikerrosten tulee
pysya mahdollisimman ehjina. Ohutlevyte-
rasrakenteissa ruostumattomien terdsruuvi-
en eristamiseen tulisi aina kdyttda soveltuvia

tiivisteitd, paitsi korroosiovaikutusluokassa
C1 niita ei tarvita. Upotusrasituksessa ruostu-
mattomat teraskiinnikkeet on aina eristettd-
va erittdin huolellisesti kaikentyyppisissa te-
rasrakenteissa.

TRY:n pintakadsittelyn asiantuntijaryhmdn puoles-
ta, Suvi Papula ja Teemu Tiainen, Terdsrakenneyh-
distys ry sekd Risto Sipild, Ruukki Construction Oy.
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Kuva 1: Galvaaninen korroosio [Jari Aromaa, 2005].

Anodin ja katodin pinta-alojen suhde vaikuttaa suo-
raan korroosion voimakkuuteen ja syopymdn meka-
nismiin. Erittdin vaarallinen on tilanne, jossa anodin
pinta-ala on pieni verrattuna katodin pinta-alaan.

Kuva 2: Sdhkosinkitty (keltapassivoitu) terdspult-

ti on ruostunut voimakkaasti galvaanisen korroosion
takia oltuaan kontaktissa ruostumattoman terdsle-
vyn kanssa.

Kuva 3: Ruuviliitoksen suositeltu rakenne galvaani-
sen korroosion vdlttdmiseksi liitettdessd hiiliterds yh-
teen ruostumattoman terdksen kanssa.

Valokuva: Hannu Tarvainen, Ponsse Oyj
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Ajankohtaista

Uudistuvat eurokoodit

Eurokoodit ovat joukko kantavien raken-
teiden suunnittelua ohjaavia eurooppalai-
sia standardeja, jotka pyrkivat edustamaan
viimeisinta teknistd kehitystd rakennesuun-
nittelussa. Suomessa eurokoodit ovat olleet
kaytossa rakennesuunnittelussa jo viitisen-
toista vuotta ja 2014 lahtien ensisijaisena mi-
toitustapana. Eurokoodien my6ta suunnitte-
lusddannot ovat jokseenkin yhtendiset ympari
Eurooppaa, mikd avaa mahdollisuuksia myos
suomalaisille vientiyrityksille.

Eurokoodeista ollaan kehittamdssa uutta
sukupolvea eli koko standardisarja uudiste-
taan. Tyo on jo varsin pitkalld. Esimerkiksi
kaiken rakennesuunnittelun perustan maa-
rittdvan Eurocode 0:n ensimmainen paketti
ja terdseurokoodin pddosa on alakomiteata-
solla saatu valmiiksi ja ne ovat jo olleet koko
eurokoodien kehityksestd vastaavan CENin
komitean TC 250 lausuntokierroksella.

Standardisointia seurataan Suomessa ak-
tiivisesti. Eurokoodien uudistamisen ja TC
250 toiminnan seurannasta vastaa Raken-
nustuoteteollisuuden ryhma SR20. Lisdksi
RTT:11a on puu-, betoni-, ja betoniterasliit-
torakenteiden seka muurattujen rakenteiden
standardien seurantaan omat alaryhman-
sd. Omat alaryhmansa on my0ds kuorma- ja
suunnitteluperustestandardien kehityksen
seurantaan. Terds- ja alumiinirakenteiden
materiaalikohtaisten suunnittelustandardi-
en kehitystd seuraa puolestaan Metstan ko-
mitea K103. Terdsrakenneyhdistyksen Teemu
Tiainen toimii K103:n sihteerind ja osallis-
tuu my6s RTT:n liittorakenne-, kuorma-
ja suunnitteluperusteryhmien kokouksiin
TRY:n edustajana.

Ryhmien jdsenind on muun muassa tut-
kijoita, suunnittelijoita ja tuoteteollisuuden
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edustajia. Rakennesuunnittelustandardi-

en kehityksessa yhteisty6 on valttamatonta,
silld nimellisesti erilliset standardit sisalta-
vat paljon keskindisia viittauksia. Esimerkiksi
terdspaalujen suunnittelussa tarvitaan tietoja
muun muassa kuormituksista ja kuormayh-
distelyistd, geotekniikasta, terasrakenteista
eli hyvin monen standardiosan sovellusalu-
eesta. Ndin ollen standardisoinnissa tarvitaan
monen alan asiantuntijoita ja sujuvaa yhteis-
ty6ta toimialayhteisdjen valilla.

Eurokoodien kannalta keskeinen toimi-
alayhteis6 on RTT, jonka eurokoodiasiantun-
tijana aloitti vuoden vaihteessa Auli Lastu-
nen. Hénelld on vedettavanadn muun muassa
RTT:n eurokoodiseurantaryhmien toiminta.
Han kuvaa standardin laadintaa monivaihei-
seksi.

-Standardin laadinta kaikkine kommen-
tointikierroksineen on melko pitkd prosessi.
Nyt ollaan jo melko pitkdlld ja monet asiat on
jo lyoty lukkoon, Lastunen selittda.

Kuitenkin paljon asioita on jddnyt kan-
sallisen valinnan piiriin, vaikka uudistuksen
erds tavoite on ollut yhtendistaa kaytantoja ja
vahentaa kansallisesti padtettdavia asioita.

-Hyvat kansalliset liitteet ovat jatkossa-
kin keskeisessd asemassa laadukkaan raken-
nesuunnittelun mahdollistajana, Lastunen
lisaa.

Kansallisten liitteiden laadinnan taus-
taselvityksid on tehty ja kdynnistetty se-
ka Vaylaviraston ettd Ymparistoministerion
aloitteista sekd kuormaosia ettd suunnitte-
luperusteita koskien. My6s K103:n toimialan
standardien kansalliset liitteet ovat olleet
esilla.

-Terdseurokoodi jakaantuu hyvin mo-
neen erilliseen standardiosaan. Osa ndistd on

Kuva 1: Terasrakenneyhdistyksen Teemu Tiai~
nen ontottunut etakokouksiin: Eteldranndn ja
eurooppalaisten‘kaupunkien sijaan eurokoodi-
kokouksetkin-hoituvat naina aikoina kotitoi-
mistolta.

Valokuva: Teemu Tiainen

jo niin pitkalld, ettd niidenkin kansallisten
liitteiden valmistelusta on voitu sopia ja tyo
aloittaa. Samoin on laita kaikkien alumiini-
eurokoodiosien osalta, Tiainen valottaa.

-Uuden sukupolven eurokoodeja ei ndhda
kaytossa vield vuosiin, mutta liitteiden val-
mistelu on jdrkevaa aloittaa etupainotteisesti.
Seurantaryhmissd on mukana edellisen euro-
koodisukupolven valmisteluun osallistuneita
ja heiltd on saatu kuulla kokemukseen perus-
tuvia arvioita, ettd kiire tulee joka tapaukses-
sa, Lastunen kertoo.

Suunnittelustandardien uudistumissyk-
li on osoittautunut pitkaksi, joten kehitteil-
13 olevilla toisen sukupolven eurokoodeilla
suunnitellaan rakenteita pitkalle tulevaisuu-
teen. Seka Tiainen etta Lastunen ndkevat, et-
ta onkin tarkeda, ettd alan jarjestot ovat eu-
rooppalaisessa standardisoinnissa mukana.
TRY:n jasenistd on perinteisesti osallistunut
tyon rahoittamiseen, koska seuraaminen ja
standardien sisdltoon vaikuttaminen on suo-
rastaan elinehto vientivetoiselle terdsraken-
neteollisuudelle.

-K103:n puolelta on ilahduttavan kattava
edustus TC 250/SC 3:n (teraseurokoodeista
vastaava CEN:n alakomitea) tyéryhmissa ja
osallistuminen muutenkin aktiivisista, mut-
ta mielelldan sitd nakisi enemmankin teolli-
suuden edustajia mukana toiminnassa, myos
kuormituspuolen ryhmissd, Tiainen pohtii.

-Eurokoodien seurantaryhmadt ovat avoi-
mia. Mukaan kannattaa lahted, jos haluaa ol-
la mukana vaikuttamassa tulevaisuuden ra-
kennesuunnitteluun, Lastunen vinkkaa.
Lisatietoja:

Teemu Tiainen, TRY
Auli Lastunen, RTT



Mailapelien moniosaajan
matkasuunnan maarasi
matematiikka

Urheilullisuuteen luontevasti liittyva kilpailuhenkisyys seka miel-
tymys matematiikkaan ja rakennusalan 1990-luvun alun lama
olivat tarkeina syina siihen, etta nuori ylioppilas haki Tampereen
Teknilliseen korkeakouluun lukemaan tuotantotaloutta. Paljas-
jalkaista lahtelaista miellytti myos se, etta Tampereella teknilli-
nen korkeakoulu oli kaupunkialueella eika kaukana maalla kuten
Helsingissa. ”No sittemmin tajusin, ettda Hervannasta on yhta
pitka matka Tampereen kuin Otaniemesta Helsingin keskustaan”,
naurahtaa Peikko Finland Oy:n toimitusjohtaja Esa Rusila.

- Olen aina ollut hyvin liikunnallinen. Kun
menin 15-vuotiaana valittamaan laakaril-
le kasvuun liittyvid polvikipuja, ladkari epaili
kipujen liittyvan lifkunnan puutteeseen. Han
kysyi siksi, paljonko olen harrastanut litkun-

taa viikon aikana. Kun laskin liitkuntatunteja
kertyneen viisitoista, unohdettiin liikunnan
puute vaivojen syynd, Esa Rusila toteaa.

- Kilpailuhenkisyys on yksi luonteen-
piirteeni, jolla on ollut vaikutusta teke-

misiini. Sekin oli yhtend syyna, ettd pyrin
nimenomaan Tampereelle teknilliseen kor-
keakouluun lukemaan tuotantotaloutta. Ha-
lusin hakea koulutukseen, johon padseminen
oli tiukkaa.

- Jos en olisi valmistunut ylioppilaak-
si vuonna 1992 rakentamisen pahan laman
aikana, opintopolku olisi saattanut hyvin-
kin vieda rakennuspuolen diplomi-insingo-
riopintoihin. Isdni oli Hakan tydpaallikkona.
Sita kautta syntyi jo nuorena kiinnostus ra-
kentamiseen ja mahdollisuus padsta kesa-
toihin rakennuksille. Rakennukselle minun
piti menna myos kesdksi 1991, mutta Hakan
konkurssin takia huomasin olevani yhtakkia
uuden kesdtydpaikan tarpeessa. Onnekseni
paasin silloin kesdksi Koskisen sahalle Kar-
koladn, jossa olin sitten toissd kaikkiaan kol-
me kesad, Esa kertoo.

- Harkitsin my6s hakemista kauppa-
korkeakouluun. Kun olen aina pitdnyt pal-
jon matematiikasta, mutta kirjoittaminen ei
innosta ollenkaan, valinta kohdistui lopulta
Tampereeseen ja tuotantotalouteen taltd-
kin pohjalta. Tuotantotalouden paasykokeet
saattoi selvittdd matematiikalla, mutta kaup-
pakorkeakouluun padsemiseksi olisi pitanyt
kirjoittaa myos essee. Niinpd olen tuotanto-
talouden DI, joka on tdydentanyt opintojaan
kaupalliselta puolelta. Kun olen opiskellut
sivuaineena myo0s teknisen mekaniikan kurs-
seja, ymmarran sitd kautta paremmin, miten
meiddn tuotteemme valittdvat voimia.

- Lisdksi minua on aina kiinnostanut
myyntityd, joka on oma kovan osaamisen
alansa. Nykytyossa olen padssyt tutustumaan
siithen maailmaankin, vaikken itse ole varsi-
naisessa myynnissa koskaan t6issa ollutkaan,
Esa kuvaa taustojaan.

Mailapeleista tuli kilpailulaji

Halu litkkua vei nuoren miehen kokeilemaan
nuorempana monia urheilulajeja. Esa on ju-
niorina pelannut Lahdessa jalkapalloa, jad-
kiekkoa ja amerikkalaista jalkapalloa. Aikaa
mydten voiton veivdt kuitenkin mailapelit,
joista squashissa Esa on kilpaillut kansalli-
sella tasolla ja racketlonissa myds kansainvd-
lisissa kisoissa. Paras saavutus racketlonissa
on joukkuehopea lajin MM-Kkisoissa. Racket-
lonissa pelataan pdytdtenniksen pisteenlas-
kua kdyttden jarjestyksessa poytdtennistd,
sulkapalloa, squashia ja tennistad eli siirty-
en pienemmastd mailasta painavampaan.
Lopuksi lasketaan eri peleissa saadut pisteet
yhteen ja katsotaan niista ottelun voittaja.

- Helsingissa asuessani pelasin maila-
peleja noin kymmenen tuntia viikossa. Li-
saksi kavin yrityksen aamuvuorolla ennen
toita pelaamassa kaukalopalloa viikoittain
seka salilla treenaamassa muutaman kerran
viikossa. Kun muutin Lahteen 2004, jatkoin

Kuva 1: Terdsrunkoliiketoiminnassa Peikon toiminta
seisoo vahvasti Peikon kehittdmdn terdksisen mata-
lapalkin hyodyntdmiseen osana terdsliittorakennet-
ta. Esa Rusila tutkailee Lahden tehtaalla toimitusta
odottavia Deltabeam-palkkeja.
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vield mailapelejd jonkin aikaa, mutta sitten

oli lopetettava. Molemmat nilkkani on pita-
nyt operoida kuntoon, toinen 2010 ja toinen
2015.

- Mailapelit olivat tosi hyvaa treenia kyl-
13, niissd olen saanut parhaat sykkeet, han
summaa.

Vaikka Lahti on kuuluisa hiihtopaikka-
kunta, laji ei napannut juniori-Esalle ollen-
kaan.

- Jostakin syysta padtin nuorena, ettd
mindhan en hiihdd. Tama pati myos koulun
pakollisina hiihtopaiving, joina juoksin reitin
ldpi sukset kainalossa. Ensimmaisen kerran
olen lahtenyt suksilla ladulle vasta nuorena
aikuisena, Esa naureskelee koulumuistojaan.

- Téna pdivana tyo, perhe eli vaimoni se-
ka 10- ja 8-vuotiaat lapsemme ja Asikkalassa
sijaitseva kakkosasunto ja sen kunnostami-
nen vievdt sen verran aikaa, etta liikunta on
jadnyt padosin satunnaiseksi kuntopydralla
ajamiseksi tai salilla treenaamiseksi. Talvel-
la olemme Paljakassa uudenvuoden tienoilla
ja toisen lomajakson Levilld lasten hiihtolo-
mien aikaan, missa sita hithtamistakin tulee
nykyisin vdhan harjoitetuksi. Kun olen aa-
muvirkku, usein tulee treenatuksi ennen tyo-
paivan alkua. Tanaankin herdsin ennen viitta,
mutta en kuntoilemaan, vaan kdvin heitta-
massd ennen toihin ldhtéd kuorman tarvik-
keita Asikkalaan mokille, jotta sielld urakoiva
rakennusmies voi jatkaa mokin kunnostusta,
Esa kuvaa haastattelupdivan ohjelmaansa.

- Se Asikkalan talo on ollut meilla pit-
kdan, mutta oli valilla vuokrattuna. Kun nuo-
rempi lapsi taytti viisi, padtimme ottaa sen
omaan kdyttoon ja saneerata talon vakitui-
sen asunnon tasoiseksi seka sellaiseksi, etta
kaikki viihtyvat sielld hyvin. Kun Asikkalaan
on lyhyt matka Lahdesta, "mokilla” on my6s
helppo kdydd. Emme silti vietd kaikkea va-
paa-aikaa sielld, vaan reissaamme perheena
noiden hiihtolomareissujen lisdksi myds ul-
komailla. Niilld matkoilla tykkddmme menna
ndkemaddn uusia paikkoja eli kohde vaihtuu
yleensa seuraavalle matkalle ldhdettdessd,
Esa kertoo.

Vedenjakajalta uusille vesille

Esa paasi tyouransa alussa auttamaan ditien
tekeman ruoan valmistuksessa. Hanen tyo-
uransa alkoi nimittdin vuonna 1997 Saha-
lahdella Ruoka-Saarioisilla, jossa Esa toimi
group operations -organisaatiossa noin
puolitoista vuotta. Hanen silloiseen tyéhonsa
kuuluvista kone- ja laitosinvestointihank-
keista merkittavimmat liittyivat uuden broi-
leriteurastamon rakentamiseen.

- Kuljin Sahalahdella t6issa Tampereen
keskustasta, jossa silloin asuin. Kun Tam-
pere oli ainakin silloin véahan sisddanlamped-
va paikka, jossa ulkopuolelta paikkakunnalle
tullut jai helposti paikallisten piirin ulkopuo-
lelle, aloin kuitenkin katsella uusia kuvioi-
ta. Siirryin 1999 Helsinkiin Martelalle ensin
controlleriksi ja uudistamaan kustannus-
laskentajarjestelmda ja sitten vastaamaan
controller-toiminnoista group controllerina.
Asuin Haagassa, josta kdvin tdissd kolmena
paivana viikossa Pitdjanmden padkonttorilla
ja kahtena Nummelan tehtaalla.

- Viihdyin Helsingissa tosi hyvin. Siella
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on paljon muitakin muualta tulleita, minkd
takia oli helppo sujahtaa osaksi mm. itselle
rakasta mailapeliharrastajien porukkaa. Mi-
nulla ei ollut mitdan paloa lahted sieltd mi-
hinkaan. Se, ettd muutimme Lahteen 2004,
oli erindisten senhetkisten tekijoiden yh-
teissumma. Lahdesta on sanottu myos, etta
kaupunki on vahan sisdanlampiava ulkopuo-
listen kannalta, mutta kun omat juuret ovat
syvalld Lahen maaperdssa, en ole sellais-

ta tietenkddn huomannut. Lahti on perhees-
tamme sopivan kokoinen ja sopivan ldhel-
13 mm. Helsinki ja sen palveluita sijaitseva
paikka, minkd takia vilhdymme my0s taalld.

Peikon palvelukseen Esa siirtyi 9.5.2005,
kun silloin yhtién vetovastuun ottanut Topi
Paananen oli tehnyt hanelle mieluisan eh-
dotuksen. Silloin Esan vastuulle tulivat askel
kerrallaan Peikon talous-, IT-, ja HR-asiat.
Esa toimi aluksi itse projektipdallikkona ra-
kennettaessa Peikon ERP-jarjestelmaa.

- Kun Topi Paananen tuli Peikon organi-
saatioon, yhtidssa painettiin reilusti kaasua.
Tuota ERP:td tehtdessa yhtenad ajatuksena oli
panostaa toiminnan kansainvalistymiseen,
mitd on sitten tehtykin kunnolla.

Vuonna 2013 Esa huomasi tulleensa Peik-
ko-urallaan vedenjakajalle ja kaipaavansa
uudenlaisia haasteita tyopdiviinsa.

- Kaytdnndssa yhtend vaihtoehtona oli
hakea muualle tekemdan edelleen t6itd ta-
lous-, IT- ja HR-asioiden parissa. Keskus-
teluissa Topi Paanasen kanssa sen rinnalle
jalostui vaihtoehto, jossa ottaisin vastuulle-
ni Peikon Suomen toiminnot. Jalkimmadinen
vaihtoehto houkutti ja olen siita lahtien ollut
Peikko Finland Oy:n toimitusjohtaja. Eika ai-
ka ole tullut pitkaksi, kun yhtion liikevaihto
on sind aikana tuplaantunut vajaasta 50:sta
liki sataan miljoonaan euroon.

- Toimitusjohtajan tyon yksi haaste on
ollut oppia delegoimaan asioita. Olen ty-
kannyt olla asioista perilld detaljitasolle as-
ti, mutta tassa asemassa se ei tietenkaan
ole mahdollista. Niinpd meilla juuri tekeil-

1a olevasta uudesta ERP:stdkin ovat vastuus-
sa muut henkil6t. Siksi projektiin on itsella
liittynyt vahdn luopumisen tuskaakin, Esa
naurahtaa.

Kuva 2: Lahden eli paikallisesti Lahen seutukunnalla
on hyvit kalastusmahdollisuudet.

Kuva 3: Esa Rusila on juniorina pelannut Lahdessa
jalkapalloa, jddkiekkoa ja amerikkalaista jalkapalloa
sekd tydeldmadssd ollessaan kaukalopalloa mailape-
lien ohella. Nykyisin jddurheilu kuuluu harrastuksiin
endd katsomon puolella.

Kuva 4: ”Jostakin syystd pdctin nuorena, ettd mind-
hdn en hiihdd. Tamd pdti myos koulun pakollisina
hiihtopdivind, joina juoksin reitin ldpi sukset kaina-
lossa”, Esa Rusila naureskelee koulumuistojaan. Ai-
kuisena hiihtokin on tullut tutuksi muiden talvisten
harrastusten rinnalle.

Kuvat 5 ja 6: Monipuolinen liikunta on aina kuulu-
nut Esa Rusilan arkeen. Mailapeliharrastuksen, jonka
seurauksena hdnen molemmat nilkkansa on ope-
roitu, aktiivivaiheesta on sen verran aikaa, ettei siitd
l6ytynyt painotekniikan vaatimia kuvia.

Valokuvat: 1 Arto Rautio, 2-6 Esa Rusilan ”kotial-
bumi”



Suomi on hyva pilotointimaa
konsernille

Peikko Finland on kehittynyt paljon muuten-
kin kuin liiketoiminnan maaralld mitattuna
niiden kahdeksan vuoden aikana, jona Esa on
yhtiotd vetanyt.

- Projektiliiketoiminta on noussut mer-
kittavaan rooliin seka liittorunkojen etta
tuulivoimaperustusten osalta. Samalla myds
projektien kokoluokka on kasvanut huomat-

tavasti. Nykyaan myynnissa on viisi eri litke-
toiminta-aluetta, jotka ovat projektimyynti
liittorunkojen ja tuulivoimaperustusten osal-
ta seka liitososamyynti erikseen elementti-
tehtaile, rakennusliikkeille ja infra-asiak-
kaille.

- Infrapuoli on nyt uusin osa-alue, johon
satsaamme. Sielld dynaamiset kuormat ovat
isossa roolissa. Voimme niiden kanssa hyo-
dyntda jo vuosia jatkuneesta tuulivoimalape-
rustuksien teosta saatua oppia ja kokemusta.

- Suomi on isona maayksikkona tietysti
hyva paikka etsid toimintaan uusia ajatuksia.
Yksi tallainen on Peikko On-Site Services Oy,
joka on perustettu tekemadan liittorunkotoi-
mintaamme liittyvaad asennustyotad. Asiak-
kaamme ovat toivoneet pelkkdad tavaratoi-
mitusta laajempaa palvelua ja olemme talld
asennusliiketoiminnalta vastanneet siihen.
Tama asennusliiketoiminta on puhdas tuki-
palvelu meilld eli emme myy pelkkdd asen-
nusta kenellekddn. Jos meilla ei ole omiin
liittorunkotoimituksiin liittyvid asennuksia,
asennusporukka tekee muuta tyota lahinna
taalld Lahden tehtaillamme.

- Aluksi asennusyhtion toimintaa ohja-
si liittorunkoliiketoiminnan liiketoiminta-
paallikkd, mutta aikaa mydten huomasim-
me fiksuimmaksi erottaa asennuspalvelut
omaksi liittorunkojen myynnista erilliseksi
tukipalveluksi. Nyt Tomi Tuukkanen on yh-
tion toimitusjohtajana, jolla on mahdollisuus
panostaa asennuspalvelujen kehittamiseen.
Organisaatiossamme Tomi raportoi myynti-
johtajallemme Heikki Jddmaalle, joka sitten
raportoi minulle.

- Asennuspalvelu on yksi asia, jossa Suo-
mi toimii nyt konsernissa pilottimaana. Ai-
kaa myoten siitd tulee varmaan osa muiden-
kin alueorganisaatioiden palvelua. Samaten
infrahankkeet ovat alue, jossa Suomi voi olla
esikuva muille maille, Esa pohtii.

- Luulen, ettd yksi syy, Peikkoa pidetdan
loistavana paikkana ja miksi vaki viihtyy Pei-
kossa, on kasvollinen omistaja, joka on in-
nostunut toiminnan kehittdmisestd. Taalld ei

tarvitse peldtd epdonnistumista uutta haet-
taessa.

Hiilijalki ja ymparisté mielessa
Kiertotalouden edistaminen seka hiilija-
lan- ja -kddenjaljen pienentaminen kuuluvat
my0s seikkoihin, joissa Suomen maayhti6
kulkee Peikolla kehittdmisen karkirintamas-
sa. Tatd ajatusta tukee tietysti se, ettd ympa-
ristoteemat ja hiiliasiat ovat Esalle tdrkeitd
my0s yksityishenkilona.

- Kierrdtysterdksestd tehty ja uusiu-
tuvalla energialla valmistettu Deltabeam
Green -palkkimme on hyva esimerkki Peikon
omasta kehitystyosta talld rintamalla. Pei-
kolla on my6s menossa tohtorin vaitdskirja
betonirakenteiden liitososiin kehittdmiseksi
sithen suuntaan, ettd liitokset olisivat myos
purettavissa ja elementit uudelleen kaytet-
tavissa.

- Samanlaista ajattelua on Suomessa toki
laajalti muillakin. Kun tuotteemme liittyvat
paljon muihin materiaaleihin ja etenkin be-
toniin, tieddn hyvin, kuinka paljon myds mm.
betoniteollisuus panostaa hiilijalanjalkensd
pienentdamiseen. Pidankin siksi kummallise-
na ajatusta, ettd julkinen sektori haluaisi ja
alkaisi maarata ja rajoittaa sitd, mista saa ra-
kentaa. Rakentaminen on kuitenkin leimal-
lisesti eri materiaalien yhteispelid, ja koko
alalla tehddén tosissaan tyotd oman ympa-
ristékuorman alentamiseksi mm. hiiliasi-
oissa.

- Meidan eri alueiden johdon palavereis-
sa olen huomannut, ettd nama hiilijalkiasi-
at ovat talld hetkelld paljon esilla Euroopassa
ja Pohjois-Amerikassa mutta eivat niinkaan
Kauko- ja Lahi-Iddssd. Aasian itdosissa tai
Dubaissa toimiville tarkedmpi teema ovat nyt
esimerkiksi pilvenpiirtajdrakentamiseen liit-
tyvdt asiat. Suomessa olemme naissa hiilijal-
kiasioissakin ndyttdmadssa tietd muille ja vai-
kutamme siten omaa maatamme laajemmin
kuljettaessa tietd kohti puhtaampaa huomis-
ta, Esa Rusila summaa. -ARa
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Jasenet

Terasrakenneyhdistys ry:n

1. Arkkitehtitoimistot,
rakennuttajakonsultit,
muut sidosryhmat

DEKRA Industrial Oy
www.dekra.com
Digita Oy
www.digita.fi

DNV GL Business Assurance
Finland Oy Ab
www.dnv.fi

Kiwa Inspecta
www.kiwa.com

LFC Group
www.lfc.fi

Qualitas NDT Oy
www.qualitas.fi

2. Insin6oritoimistot

A-Insin6orit Suunnittelu Oy
www.ains.fi

AFRY Finland Oy
www.afry.com

Andritz Oy Wood Processing
www.andritz.com

Citec Oy Ab

www.citec.com

CTS Engtec Oy

www.ctse.fi

Descal Engineering Oy
www.descal fi

Eero Lehmijoki Consulting Oy
Enmac Oy

www.enmac.fi
HS-Engineering Oy
www.hs-engineering fi
Insindoritoimisto ConnAri
www.connari.fi
Insin6édritoimisto

Jorma Jadskeldinen Oy
www.jjoy.fi

Insinédritoimisto Kimmo Kaitila Oy
www.regroup.fi
Insindoritoimisto Konstru Oy
www.konstru.fi
Insindoritoimisto Rautanen Oy
www.rautanen.fi
Insindoritoimisto Tilatek Oy
www.tilatek.com

Introgroup Oy
www.introgroup.fi

Karelian Suunnittelupaja Oy
www.kasupa.fi

KM Steel Consulting Oy
www.kmsteelconsulting fi
Mecaplan Oy
www.mecaplan.fi

Merius Oy

www.merius.fi

Maékitalo Oy suunnittelutoimisto
www.makitalooy.fi
Pohjois-Suomen rakennetekniikka Oy
www.prt.fi
Paijat-Suunnittelu Oy
www.psuun.fi

Ramboll Finland Oy
www.ramboll.fi

Ri-Plan Oy

www.ri-plan.fi

Sarmaplan Oy
www.sarmaplan.fi

Sitowise Oy

www.sitowise.fi

SS-Teracon Oy
www.ss-teracon.fi

SWECO Rakennetekniikka Oy
www.sweco.fi

Vahanen Suunnittelupalvelu Oy
www.vahanen.com

WSP Finland Oy
WWW.WSp.com
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3. Metallirakenteiden ja
tuotteiden valmistajat,
pienet konepajat

Aerial Oy
www.aerial.fi

Anstar Oy

www.anstar.fi

Aulis Lundell Oy
www.aulislundell.fi
Best-Hall Oy
www.besthall.com/fi
Janus Oy

www.janus.fi

JK-Terdamet Oy
www.jk-teramet.com

JPV Engineering Oy
www.jpv-engineering fi
JTK Power Oy
www.jtk-power.fi

Kaakon Konemetalli Oy
www.kaakonkonemetalli.fi
Kaaritaivutus Kumpula Oy
www .kaaritaivutus.fi
Karkkilan Lava- ja Terdsrakenne Oy
www.Kklt-rakenne.fi
Kymenlaakson Hallipojat Oy
www.hallipojat.com
Lahden Tasopalvelu Oy
www.tasopalvelu.fi
Linnasteel Oy
www.linnasteel.fi

LK Porras

www.lkporras.fi
MastCraft Oy
www.mastcraft.fi

Pekka Salmela Oy
www.pekkasalmela.fi
Seppakoski Oy Juha Koski
www.seppakoski.fi
Tornion KaMa-Palvelut Oy
www.ka-ma.fi

Trutec Oy
www.trutecoy.fi

Turun Pelti ja Eristys Oy
www.tpe.fi

Oy Viacon Ab
www.viacon.fi
YTT-Konepaja Oy
www.ytt.fi

4. Materiaalien, metalli-
rakenteiden ja tuotteiden
valmistajat, konepajat

Kavamet-Konepaja Oy
www.kavamet.fi

Kingspan Oy
www.kingspan.com/fi
Peikko Finland Oy
www.peikko.com

Nordec Oy

www.nordec.fi

Ruukki Construction Oy
www.ruukki.com

SSAB Europe Oy
www.ssab.com

Stalatube Oy
www.stalatube.com
Terdsasennus Toivonen Oy
www.terasasennustoivonen.fi
Terasnyrkki Steel Oy
www.terasnyrkki.fi

Weckman Steel Oy
www.weckmansteel.fi

5. Muut yritykset

Aurajoki Oy
www.aurajoki.fi

BE Group Oy Ab
www.begroup.fi

Boliden Kokkola Oy
www.boliden.com

Buildpoint Oy
www.buildpoint.fi

Eurofasteners Oy
www.eurofasteners.fi

Feon Oy

www.feon.fi

FSP Finnish Steel Painting Oy
www.fspcorp.fi
Janneniska Oy
www.janneniska.com
JMP Huolto Oy
www.jmp-huolto.fi
Metrama Oy
www.metrama.fi
KSP Kaarina Oy
www.kspkaarina.fi
Palosuojamaalarit Oy
www.psm.fi

Pesmel Oy
www.pesmel.com
R-taso Oy
www.r-taso.fi
Schiedel savuhormistot Oy
www.schiedel.fi

SFS intec Oy
www.sfsintec.biz/fi
Symetri Oy
www.symetri.fi
Tehomet Oy
www.tehomet.fi

Teknos Oy
www.teknos.com

Tikkurila Oyj
www.tikkurila.fi

Tremco illbruck Export Ltd:n
sivuliike Suomessa
www.tremco-illbruck.fi

Trimble Solutions Oy
www.tekla.com/fi

Vihdin Kuumasinkitys Oy
www.vihdinkuumasinkitys.fi

6. Ammattilaisjasenet

Aalto-yliopisto

www.aalto.fi

Ammattiopisto Live
www.liveopisto.fi

ASSDA (Australian Stainless Steel
Development Association)
www.assda.asn.au

Careeria

www.careeria.fi
Centria-ammattikorkeakoulu
web.centria.fi

Helsingin kaupungin
kaupunkiymparisto

www.hel.fi

Hdmeen ammattikorkeakoulu HAMK
www.hamk fi

Jyvaskyldn ammattikorkeakoulu
www.jamk fi

Jyvaskyldn koulutusyhtyma Gradia
www.gradia.fi
Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu
www.xamk.fi

Kajaanin ammattikorkeakoulu
www.kamk fi
Karelia-ammattikorkeakoulu
www.karelia.fi
Keski-Pohjanmaan ammattiopisto
www.kpedu.fi

Koulutuskeskus Sedu
www.sedu.fi
Koulutuskuntayhtyma Tavastia
www.kktavastia.fi
LAB-ammattikorkeakoulu
www.lab.fi

Lapin ammattikorkeakoulu
www.lapinamk.fi

Lieksan kaupunki

www.lieksa.fi

Jasenet

LUT-yliopisto
www.lut.fi

Lansirannikon koulutus Oy WinNova
www.winnova.fi

Lansi-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma
www.luksia.fi

Metropolia ammattikorkeakoulu
www.metropolia.fi

Oulun ammattikorkeakoulu
www.oamk.fi

Oulun seudun ammattiopisto
www.osao.fi

Oulun yliopisto

www.oulu.fi/yliopisto

Porin kaupunki/Tekninen palvelukeskus/
Toimitilayksikkd/Talonsuunnittelu
www.pori.fi

Raision koulutuskuntayhtyma
www.raseko.fi

Saimaan ammattiopisto Sampo
www.edusampo.fi

Satakunnan ammattikorkeakoulu
www.samk.fi

Savon ammattiopisto
www.sakky.fi

Savonia-ammattikorkeakoulu
www.savonia.fi

Seindjoen ammattikorkeakoulu
www.seamk.fi

Taitotalo
www.taitotalo.fi

Tampereen ammattikorkeakoulu,
Tampereen korkeakouluyhteisd
www.tuni.fi

Tampereen seudun ammattiopisto Tredu
www.tredu.fi

Turun Aikuiskoulutuskeskus
www.turunakk.fi

Turun ammattikorkeakoulu
www.turkuamk.fi

Vaasan ammattikorkeakoulu
www.vamk fi

VTT
www.vtt.fi

Yrkeshogskolan Novia
www.syh.fi

TRY:n ryhmat

Pintakasittelyryhma
Infraryhma

Runkoryhma

Paloryhma
Ruostumattoman terdksen
asiantuntijaryhma
T&K-ryhma

ECCS-ryhma

Opetuksen ja koulutuksen
asiantuntijaryhma
Mastoryhma
Ymparistoryhma

TRY-BY betoni-terdsliittorakenneryhma

Kunniajdsenet

1. Erkki Saarinen

2. Jouko Pellosniemi
3. Antti Katajamdki
4. Esko Rautakorpi
5. Esko Miettinen
6. Matti Ollila

7. Eero Saarinen

8. Kari Salonen

9. Markku Heinisuo
10. Pekka Helin

11. Jouko Kouhi

12. Unto Kalamies
14. Marko Moisio
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Tehokasta tuotannonohjau

Tekla PowerFab on kattava ohjelmistopaketti
terastakenteita valmistavien konepajojen
toiminnanohjaukseen. Sen avulla pystyt ohjaamaan

~
konepajan tuotantoa jarjestelmallisesti ja jakamaan
olennaiset tiedot kaikille osapuolille. Tek|a®

LUE LISAA WWW.TEKLA.COM/POWERFAB PowerFab




SSAB Tubular Products

VAHVEMPI, KEVYEMPI
JA KESTAVAMPI
TERASRAKENTAMINEN

Seuraa matkaamme kohti fossiilivapaata terdsta ja lue lisdd
SSAB:n Terdspaaluista, Rakenneputkista ja Avoprofiileista www.ssab. fi

www.ssab_fi
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