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H R t lHannu Rantala 

Nosturistandardointia työryhmissä / komiteoissa

TC147  - WG3 and WG14 , puheenjohtaja

TC147  - WG2, WG13, WG17

TC96  - SC5, SC9, SC10
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Direktiivit ja standardit

Rakennus/rata ja nosturit ovat eri direktiivien piirissä
Rataa määrää rakennustuotedirektiivi 89/106/EEC
Nosturi on konedirektiivin 2006/42/EC piirissäNosturi on konedirektiivin 2006/42/EC piirissä

2006/42/EC

89/106/EEC89/106/EEC
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Direktiivit ja standardit

Nosturiin läheisesti liittyvät tukirakenteet käsitetään osaksi nosturia

Suunnitellaan ja toimitetaan nosturin mukana
Edelleen myynnissä siirtyvät nosturin mukana samana kokonaisuutena
Eivät ole osa rakennuksen kantavaa rakennetta
Esimerkkejä: 1) kevytnosturijärjestelmien kulkupalkit, yleensä ripustettu 

rakennuksen rungosta, (FEM 9.771)
2) rakennuksen lattiaan pultattu pukkinosturin runko, (EN 15011)

rakennuksen runkoarakennuksen runkoa

osa nosturia
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Direktiivit ja standardit

Nosturistandardeista

T k i t k it t CEN/TC147 j ISO/TC96Tekniset komiteat CEN/TC147 ja ISO/TC96
Useat nosturistandardit muutostyön alla
Teräsrakenteiden harmonisoitu perusstandardi on EN 13001-3-1  (ISO 20332-1)
Ei llit k lli i ikk i (k lli i t j )Ei sallita kansallisia poikkeamia (kansallisia parametreja)
Ei juurikaan viittaa Eurocodeihin, mutta näitä on opiskeltu standardia laadittaessa
Teknisiä eroja on mm. väsymisessä (väljempi), lommahduksessa (ankarampi) ja 
pulttiliitoksissa (ankarampi)pulttiliitoksissa (ankarampi)
Kuormien osavarmuuskertoimet ovat standardissa EN 13001-2

Nosturistandardien kiistanalaiset aiheet ovat muut kuin teräsrakenteet:Nosturistandardien kiistanalaiset aiheet ovat muut kuin teräsrakenteet:
käytön määrittely (luokitus) ja sen seuranta
osavarmuuskertoimet
nosturien vakavuusnosturien vakavuus
köysien mitoitus
koukut ja muut komponentit
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Direktiivit ja standardit

Nosturityyppikohtainen 
tuotestandardi on määräävä, 
muita standardeja ei tarvita

EN 15011
Silta- ja pukkinosturitmuita standardeja ei tarvita 

määrittelyissä. EN 13001 – laskenta

EN 13001-1   periaatteet
EN 13001 2 kuormituksetEN 14492-2

Nostimet
EN 13001-2   kuormitukset
EN 13001-3-1  rakenteet
prEN 13001-3-2  köydet
prEN 13001-3-3  kisko/pyörä-pari
(prEN13001 3 4) koneenosat(prEN13001-3-4) koneenosat
CEN/TS 13001-3-5  koukut

Turvallisuus yleisesti:
EN ISO 12100 – koneturvallisuus
EN ISO 13849 – ohjausjärjestelmät

FEM
Luokitus ja laskentaa

EN ISO 13849 – ohjausjärjestelmät
EN 60204-32 – sähköt
EN 13135 – laitejärjestelyt
EN 13586 – kulkutiet
jne
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Nosturiratojen kuormitukset

Nosturiratojen kuormituksia käsitellään useissa standardeissa

EN 15011 silta- ja pukkinosturitEN 15011, silta ja pukkinosturit
opastusta pyöräkuormien ilmoittamisesta, Liite H 
jäsentelee kuormitusvyyhtiä
kaikenkattavuuden vuoksi lopputulos ei anna perustapauksiin yksinkertaista ratkaisuakaikenkattavuuden vuoksi lopputulos ei anna perustapauksiin yksinkertaista ratkaisua

EN 1991-3
antaa säännöt nosturin aiheuttamien kuormien laskemiseksi
radan suunnittelijan pitää saada nosturista niin paljon tietoa, että hän voi laskea ratakuormat 
kaikkine dynaamisine kertoimineen; eli laskee samat asiat kuin nosturisuunnittelija on jo 
aiemmin laskenut !?
standardiin on kopioitu laskentasääntöjä EN 13001 2:sta; osa näistä ovat juuristandardiin on kopioitu laskentasääntöjä EN 13001-2:sta; osa näistä ovat juuri 
vanhentumassa EN 13001-2:n revisioinnin myötä

EN 1993-6
antaa ratojen suunnittelusäännöt
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Nosturiratojen kuormitukset

Ehdotus ratakuormien ilmoittamiseksi

Periaate: Tietojen oikeellisuus ja selkeys on 
tärkeämpää kuin standardien 
muotosääntöjen noudattaminen

Nosturivalmistaja ilmoittaa erikseen nosturin 
omapainosta ja nostokuormasta aiheutuvat 
voimat; muut kuormitukset tarpeen mukaan
Nosturivalmistaja ilmoittaa dynaamisten 
kertoimien (φ) arvot, eritellysti eri kuormille eli 
ratasuunnittelija ei laske näitä EN 1991-3:n 
mukaan 
Kuormien osavarmuuskertoimet määrittelee ja 
soveltaa laskentaan ratasuunnittelija
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Nosturiratojen kuormitukset

Nosturin käyttö(-määrä) määritellään suureilla: työjaksojen lukumäärä (C), nettokuorman 

Tiedot nosturiratojen väsymislaskentaa varten

kuormitusjakautuma (spektri, kQ) ja keskimääräiset liikematkat per työjakso (H+L,T, B)
Radan suunnittelija tarvitsee näistä suureet C, B ja pyöräkuormat vaunun eri sijainneilla  ja 
suhteellisine osuuksineen koko käytöstä.
T öj k i ält d t k i liik 2 BTyöjaksoon sisältyy edestakainen liike 2 x B
Lisäksi radan suunnittelijalle jää muiden, samalla radalla liikkuvien nosturien vaikutuksen 
huomioonottaminen

EN 1991-3:ssa on pyritty suoraviivaiseen yhteyteen 
nosturin käytön ja radan väsymisen välillä, mutta 
lopputulos on huono:

T
B

Kappaleesta 2.12 näyttää puuttuvan nosturin liikkeen 
vaikutus?
Taulukossa 2.11 on periaatteellisia virheitä!
Taulukko B 1 on harhaanjohtava ja tarpeeton mutta H

B
L

Taulukko B.1 on harhaanjohtava ja tarpeeton mutta 
olemassaolo on ymmärrettävää, koska se on kopioitu 
nosturistandardien vanhoista versioista
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Nosturiratojen kuormitukset

EN 1991-3
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Nosturiratojen kuormitukset

EN 1991-3
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Ratatoleranssit

Nosturirakentajilla ja rakennuksen tekijöillä eri lähtökohdat … ja standardit

ISO 12488 1 2012 C T l f h l d t l d t i t kISO 12488-1:2012 , Cranes — Tolerances for wheels and travel and traversing tracks
EN 1090-2 , Teräs- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen

Vaatimukset vaihtelevasti ristiriitaisia

Nosturirakentajilla on 4-portainen ”Toleranssiluokka”, EN 1090-2:ssa 
2  ”L kk ”2-portainen ”Luokka”

Vaatimukset on syytä ottaa vakavasti heti alussa:
nosturin kulkuongelmaan ei ole helppoa ratkaisuanosturin kulkuongelmaan ei ole helppoa ratkaisua
rasittaa nosturia ja rataa
vaikuttaa nosturin käytettävyyteen
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Ratatoleranssit

EN 1090-2 ,  D.2.21:  Functional erection tolerances – Crane runways
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Ratatoleranssit

ISO 12488-1 , Table 2 — Construction tolerances for travelling tracks of tolerance classes 1 to 4

Termejä:
travelling — nosturin ajoliike
traversing — nosturin vaunun ajoliike
construction tolerance — vaatimukset  uudelle rakenteelle
operational tolerance — raja-arvot nosturin käytölle
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Ratakiskot ja niiden mitoitus

Nosturirakentajia kiinnostaa kiskon ominaisuudet nosturin pyörän mitoittamiseksi

Muoto
kiskon pään leveys,  b

b

nurkan pyöristyssäde,  r
pään kuperuuden säde,  R
kiskon katkosten toteutus

R r

Materiaali
Teräslaji ja -standardi
Toimitustila / lämpökäsittelyp y
Myötö- ja murtolujuus
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