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DELTABEAM® Green
vahahiiliseen
rakentamiseen

DELTABEAM® Green on ympadristoystavallisempi versio ikonisesta liitto-
palkistamme. Sen avulla rakennat nopeammin, turvallisemmin ja
vastuullisemmin kuin koskaan aiemmin.

Nyt saatavilla myds vinredmpi ontelolaattakannake, PETRA® Green, joka
auttaa vahentamaan CO2-pdastoja entisestdan.

DELTABEAM® ja PETRA® Greenin avulla voit vaikuttaa rakennuksen LEED-
ja BREEAM-pisteisiin. Kevyemman hiilijalanjaljen todentavat verifioidut
ympadristoselosteet (EPD).

Lue lisaa: peikko.fi/deltabeamgreen
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Teras tukee

kestavaa kehitysta
uudelleenkaytettynakin
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Jos haluat yrityksellesi tuotantotilaa niin tu-
levaisuudessa voit ostaa sen kaupan hyllylta.
Tama ei ole kuitenkaan endd pelkkaa toi-
veajattelua vaan totista totta. Ilmastonmuu-
toksen ja paastojen hillintddn on olemassa
hyvinkin arkiselta kuulostava element-

ti, nimittdin uudelleenkdyttd. Se on my0ds
elinkaaristandardien tunnustama keino CO,
-paastoja vastaan. Se ei ole kierratysta eli
esimerkiksi jatemateriaalin kdyttamista hyo-
dyksi uudessa yhteydessa eli vaikkapa uusien
tuotteiden valmistuksessa. Uudelleenkaytto
tarkoittaa esineen tai osan kayttamistd uu-
delleen samassa tarkoituksessa, johon se on
valmistettu. Siksi se vahentdd merkittavas-
ti uusien, neitseellisten, luonnonvarojen ja
energian kayttod. Lisaksi jadvat syntymattd
tuotteen valmistuksesta ja seka jatteen ha-
vittdmisesta koituvat padstot ilmakehddn.

Lainsdddantd rakennustuotteista on tds-
sakin kehityksessd hieman jaljessa. EU:n ny-
kyinen rakennustuoteasetus koskee lah-
tokohtaisesti uusia tuotteita eika sisdlla
sddnnoksid uudelleenkaytettdvistd rakennus-
tuotteista. Tasta on kdyty paljon keskustelua
muun muassa markkinavalvoja Tukesin ja
toimialayhteiséjen aloitteesta. Hilpein ndke-
mys oli, ettd purkuyrityksestad tulee tuotteen
valmistaja ja jos purettua tuotetta aiotaan
uudelleen kayttdd niin CE-merkinndstd vas-
taa kyseinen yhtio.

Onneksi Ymparistéministerio otti kopin
tasta ja ilmoitti ennen juhannusta, etta uu-
delleenkdytettavaa rakennustuotetta ei tar-
vitse CE-merkitd, jos tuotetta ei olennaises-
ti muuteta. Tuotteiden kelpoisuus voidaan
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osoittaa kansallisella rakennuspaikkakohtai-
sella varmentamisella. Tosin sanoen viralli-
sen madritelmdn mukaan rakennusvalvon-
taviranomaisella on mahdollisuus edellyttaa
rakennustuotteen rakennuspaikkakohtaista
varmentamista silloin, kun rakennustuotteen
kelpoisuutta ei ole muulla tavalla osoitettu ja
on syytd epdilld, ettd rakennustuote ei tdy-
ta sille saddettyja olennaisia teknisia vaati-
muksia. Tuotteen kelpoisuus mukaan lukien
turvallisuus ja soveltuvuus kayttdkohteeseen
pitdd aina varmistaa, oli kyseessd sitten uusi
CE-merkitty tai uudelleenkaytettdva tuote.

Ympadristoministerion ilmoituksessa ote-
taan kantaa tuotteen testaamiseen ja myos
siihen, ettd pitda olla olemassa maaritel-
lyt kdytannot soveltuvuuden osoittamiseen.
Terdsrakenneyhdistys on elokuussa aloitta-
nut projektin, jossa juuri naita edelld mai-
nittuja kdytantéja luodaan. Tamédn projek-
tin tavoitteena on tuottaa suomenkielinen
ohjedokumentti ja tietopaketti terasraken-
teiden uudelleenkdytostd rakennesuunnit-
telijoille, rakennusvalvontaviranomaisille,
rakenteiden valmistajille ja rakennuttajille.
Muissa Euroopan maissa on ndita ohjeistuk-
sia jo laadittu ja tdssa projektissa tulemme
hyodyntdmadan muun muassa Ruotsissa ja
Briteissd laadittuja ohjeita. Yksi tarkeimmista
tavoitteista on helpottaa jo nyt ylityolliste-
tyn rakennusvalvonnan taakkaa kelpoisuutta
arvioidessa.

Uudelleenkaytto tulee vield kuitenkin
olemaan pitkdan vield pienen mittakaavan
voimavara kiertotalouden tukemiseen johtu-
en siitd, ettd esimerkiksi testauksen fasilitee-
tit ovat rajallisia suuren volyymin lapivie-
miseksi. My0s logistiikka tulee olemaan iso
haaste. Téarkeinta tassa on se, etta tulevilla
sukupolvilla, jotka tulevat nyt rakennettu-
ja rakennuksia purkamaan ja niiden materi-
aaleja uudelleenkayttamadn tulevaisuudessa
on selked kasitys vaadittavista toimenpi-
teistd. Pitdd kuitenkin muistaa, ettd kdyte-
tylla terdkselld on jo nyt suuri kaupallinen
arvo ja sille on jo luotu valmis kierratysinfra-
struktuuri. Tosin tdndan asennettu terdsrun-
ko kestdd kdytdssa muuttumattomana niin
pitkaan ettd sen uudelleenkayttoad ei tarvitse
seuraavaan sataan vuoteen miettia...

Timo Koivisto
pddtoimittaja

YEduskunta saa syksylla kasit-
telyynsa uuden rakentamislain,
jossa isoin uusi asia vanhaan
verrattuna on vahva ilmaston-
muutoksen torjuntaan tahtaava
ohjaus. Rakentamiselta halutaan
ratkaisuja, joilla rakennukset

ja rakenteet kestavat aidilta
tyttarelle, seka sen selvitta-
mistd, mitka ovat hankkeen
hiilijalanjalki, hiilikadenjalki

ja elinkaariominaisuudet. Kun
ilmastonmuutoksen torjunta on
niin kansalaisten kuin yritys-
tenkin mielissa erittdin tarkealla
sijalla, sita tukeviin asioihin
panostaminen tarjoaa edellaka-
vijoille mahdollisuuden tehda
hyvaa liiketoimintaa”, viestii
ymparistoministerion halli-
tusneuvos Kirsi Martinkauppi
muun muassa terasrakennealan
toimijoille.

Nyt voimassa oleva maankaytto- ja raken-
nuslaki yritettiin korvata uudella kaavoitus-
ja rakennuslailla, mutta iso kokonaishanke
puhallettiin poikki aiemmin tdand vuonna.

”Kaavoitukseen liittyva lausuntopalau-
te ei nahnyt lakiesityksen vievan kohti ha-
luttuja tavoitteita, minkd vuoksi poliitikot
eivat ndhneet jarkevaksi nyt vieda alueiden-
kayttoon liittyvad osaa eteenpain. Ndkemys-
td vahvisti OM:n arvio, etta KRL olisi ollut
lilan iso mammutti. OM piti jarkevand jakaa
ehdotettu KRL hallittavampiin osakokonai-
suuksiin. Niinpd teimme ison tyon jakaak-
semme ehdotuksen niin, etta rakentamista
koskevat osat erotettiin uudeksi rakentamis-
laiksi. Alueidenkdyttdd ohjaavat toistaiseksi
vanhat MRL:ssd olevat pykdldt, joista muo-
dostuu alueidenkayttolaki. Oletan, etta alu-
eidenkayttda koskevan lain uudistaminen on
osa vaalien jalkeen aloittavan hallituksen toi-
menpideohjelmaa”, Kirsi Martinkauppi ku-
vaa prosessin viime vaiheita.

PKaytannossa rakennuslaki ja alueiden-
kdyttolaki toimivat monilta osin sidoksissa
toisiinsa. Useissa alueidenkdyttdlain kohdissa
viitataan rakennuslakiin ja pdinvastoin. Li-
sdksi nyt eduskunnan kasittelyyn on tulossa
uusi rakennetun ympdriston tietojarjestel-
ma -laki, jonka pykalat liittyvat enemmadn
kaavoitukseen kuin rakentamiseen. Raken-
tamisen pykaliin se vaikuttaa niiden tietojen
osalta, joita rakennusvalvonta vaatii. Tdlla
RYTJ-lailla ja siihen liittyvalld tietojarjestel-



Kuva 1: Ympdristoministerion Rakennukset ja ra-
kentaminen -yksikon pddllikko hallitusneuvos Kirsi
Martinkauppi korostaa uuden rakentamislain tdrke-
Yttd tyossd ilmastonmuutoksen torjumiseksi. Kun ih-
miset haluavat panostaa ilmaston ja ympdriston pe-
lastamiseen ja parantamiseen, luo se rakentamisessa
tdstd toiveesta ja tarpeesta itselleen litketoimintaa
tekeville yrityksille hyvid business-mahdollisuuksia,
hdn korostaa. Martinkauppi oudoksuu keskustelua,
jossa lakityon tulosten on arvioitu jdcdneen torsoksi.
Hdnen mukaansa ndin kavi vain kaavoituksen suju-
voittamiseen liittyvissd tavoitteissa, joiden osalta asi-
aan palataan ensi vaalikaudella.

Valokuva: Ympdristoministerio

mien ja toimintatapojen kehitystyolla muu-
ten uskon olevan 10-15 vuoden aikajanteelld
jo monia etuja, joista yksi on rakennesuun-
nitelmien robottiavusteinen tarkistus. Mita
enemman rutiinityét saadaan automatisoi-
tua, sitd paremmin voidaan keskittya vaati-
vampiin téihin”, Martinkauppi visioi.
”Jatkossa suunnitelmat tulee toimittaa
rakennusvalvontaan sahkoisessa muodossa,
mutta tassdkin edetdan askel askeleelta. Al-
kuvaiheessa riittdd esimerkiksi piirustusten
skannaaminen, jos niita ei ole tehty tietoko-
neavusteisesti. Tassa ei nyt siis olla taklaa-
massa ketdan ulos markkinoilta talla saan-
nostolld”, Martinkauppi korostaa.

IImastonmuutoksesta kannattaa
tehda liiketoimintaa

Uuden rakennuslain isoimmaksi uudeksi
asiaksi Kirsi Martinkauppi nostaa ilmaston-
muutoksen torjunnan. Siihen liittyen tar-
vitaan hankkeissa jatkossa ilmastoselvitys
- materiaaliselvitys, hiilijalanjdlkilaskenta,
hiilikddenjaljen eli hankkeessa syntyvan hy-
van selvitys seka elinkaariselvitys. Materi-
aaliselvityksessd ilmenee esimerkiksi, onko
kyseessa kierrdtetty tai uudelleenkdytetty
materiaali tai rakenne, sekd mika on raken-
teelle tai sen osalle laskettu kayttoika.

Rakentamisalalta on kritisoitu esimer-
kiksi ajatusta, ettd hiilijalanjaljelle asetet-
taisiin rakennuksissa yksittaisia raja-arvoja,
seka koko hiilikddenjaljen ottamista lainsaa-
dantoon, kun kadenjaljelle ei alan toimijoiden
mielestd ole uskottavaa arviointimenetelmaa.
Ehdotuksia on my6s moitittu liian yksityis-
kohtaisesta sddntelystd, joka ei salli raken-
nuttajan hakea elinkaaren kannalta parhaita
ratkaisuja ja teollisuuden kehittad vapaassa
kilpailussa toimintaansa.

”Ajatus on tehdad aidilta tyttdrille kes-
tavid toteutuksia eli hakea mahdollisimman
pitkaa kayttoikdd. Lainsddadanto on materi-

aalineutraalia. Vaikka meilld on puurakenta-
misen edistdmisohjelmakin, rakentamislakia
ei siis tehda suosimaan jotakin materiaalia.
Noista kdytannon tyokaluista, joista sddde-
taan asetuksella, tullaan tekemddn syksylla
lausuntokierros, kun ehdotuksista on saatu
ruotsinkielisetkin versiot, joten niiden osalta
prosessi on vield kesken”, Martinkauppi tah-
dentad alan toimijoille.

”Naen, ettd esimerkiksi terasrakenne-
alalle tama kehityskulku, jossa niin Suomes-
sa, Pohjolassa, EU:ssa kuin globaalistikin
ilmastonmuutoksen vastainen toiminta ko-
rostuu, on iso mahdollisuus. Toimet fossii-
livapaan teraksen valmistamiseksi, terdksen
kierratettavyys ja suuri kierrdtysaste seka te-
rasrakenteiden suunnittelu ja toteutus uu-
delleenkaytettdviksi luovat hyvat edellytykset
parjata. Tata tukee myos se, ettd ennen CE-
merkintdpakkoa valmistettujen terdsraken-
teiden uudelleenkdyttd on helpottunut ra-
kennustuoteasetuksen uudella tulkinnalla, ja
ettd muuntojoustavuus, jolle terdsrakenteet
luovat hyvat edellytykset, on korostetussa
roolissa elinkaarilaskentaa tehtdessa. Toimi-
alalla kannattaisi ajatella uhkien sijaan mah-
dollisuuksia ja kehittda toimintaansa niin,
ettd padsee edelldkdvijana ottamaan uusilla
vaatimuksilla leivotusta kakusta ison kim-
paleen. Kun toimimme markkinataloudessa,
tassa on etenkin nopeimmille todella hyvédn
busineksen paikka”, Martinkauppi arvioi.

”Toki hiilijalanjaljen ja -kddenjaljen las-
kenta lisda sadntelyd, mutta kun rakentami-
nen kuluttaa 50 prosenttia maailman ma-
teriaaleista ja 40 prosenttia energiasta seka
tuottaa 30 prosenttia hiilidioksidipadstdistd,
ndma asiat on ollut pakko tuoda osaksi lain-
saaddntdd. Vastapainoksi on sitten sujuvoi-
tettu esimerkiksi lupakasittelyad ja helpotettu
pienten rakennusten osalta sitd, milloin lupia
tarvitaan. Patevyyden toteamisiin on myds
tulossa muutos, kun YM:n hyvaksymat eli-
met voivat alkaa myontdd niin suunnittelun

kuin tyénjohdonkin patevyydet seitsemaksi
vuodeksi kerrallaan. Ndin rakennusvalvonnan
tehtdvdksi jaa tarkistaa vain, ettd henkildiden
kokemus on riittava esimerkiksi poikkeuk-
sellisen vaativaan kohteeseen. Tamakin va-
pauttaa resursseja muihin téihin seka ainakin
meiddn suunnitelmissamme yhdenmukais-
taa eri kuntien kaytantoja tassakin asiassa”,
Martinkauppi listaa.

”Hankkeiden kannalta rakentamislupa-
kynnys on jatkossa maaritelty laissa. Nykyi-
sista suunnittelutarveluvista seka erillisesta
toimenpide- ja rakennusluvasta luovutaan.
Jatkossa haetaan vain rakennuslupaa, jonka
saamiselle on toki eri edellytykset riippu-
en siitd, milla alueella hanke on. Sijoittamis-
luvan, joka koskee noin 100-150 hanketta
vuodessa, voi hakea erikseen esimerkiksi sen
selvittamiseen, voiko olemassa olevalla kaa-
valla rakentaa asuintalon tilalle palvelutalon.
Sen samoin kuin esimerkiksi ympadristolu-
van voi hakea yhden luukun periaatteella ke-
vyemmilld suunnitelmilla ennen varsinaisen
rakennusluvan hakemista”, Martinkauppi
kuvaa "norminpurkutalkoiden” tuloksia.

Uuden rakentamislain sekd RYTJ-lain on
tarkoitus tulla voimaan vuoden 2024 alussa.

”Vanhaa MRL:aa oli muokattu 20 vuoden
aikana moneen kertaan kulloisenkin tarpeen
mukaan niin, etta se on kielellisesti kuin
vanha takki, jonka kangasta on paikattu mo-
neen otteeseen erivarisilla tilkuilla. Uusi ra-
kennuslaki vie rakentamisen puolen lain taas
my0s kielellisesti yhtendiseksi, mika on yksi
parannus tdssd hankkeessa”, Kirsi Marin-
kauppi sanoo. -ARa
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Turun Toripaviljongit

Paviljonkirakennukset nousevat maasta kuin puut leveine
latvustoineen, joiden alle muodostuu houkuttelevia ja viihtyisia
kohtaamispaikkoja seka sisa- ettd ulkotilassa.

Kaupunkikuvallinen yleisilme

Turun toripaviljonkien kaupunkikuvallinen
idea perustuu tavoitteeseen luoda pienem-
pid ihmisen mittakaavassa olevia tiloja Turun
kauppatorille seka liittdd maanalainen pysa-
kointilaitos ylla olevaan kaupunkitilaan. Pa-
viljonkirakennukset sijaitsevat kauppatorin
reunoilla ja rajaavat torin suurta kaupunkiti-
laa pienempiin osakokonaisuuksiin. Suu-

rin toripaviljongeista sijaitsee Eerikinkadun
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puolella toria ja kaksi pienempdd Kauppias-
kadun ja Aurakadun puolella.

Arkkitehtoninen konsepti
ja muodonanto

Paviljonkirakennukset nousevat maasta kuin
puut ja liittavat toriparkin ylla olevaan toriti-
laan. Porrashuoneet, hormit, keittiot ja muut
tekniset tilat sijaitsevat umpinaisten puu-
runkojen sisalld. Paviljonkien kattorakenteet

ovat jatkumo puurungoille ja toimivat kuten
puiden latvusto, antaen suojaa paan paalle.
Kattojen alle muodostuu houkuttelevia ja
viihtyisid kohtaamispaikkoja, seka sisa- etta
ulkotilassa. Toripinnan graniittilaatat jatku-
vat toripaviljongin sisdtiloihin, haivyttaen
entisestaan sisa- ja ulkotilan valistd rajaa.

Materiaalit ja rakenteet

- Hybridirakenne, jossa yhdistyy teras, puu
ja betoni.

- Katto on terasrakenteinen, jonka paal-
14 on cnc-jyrsitty puurakenne. Vesikatto on
vaaleanharmaaksi maalattu huopakatto.

- Katon alla olevat julkisivut ovat liima-
puupalkkirakenteisia ja lasia. Liimapuupalk-
kirakenne muodostaa paviljonkien ainut-
laatuisen muodon. Puujulkisivu ulottuu
ulkotilasta sisatilaan ja pyrkii hdivyttamaan
tilojen vélista rajaa. Toripaviljonkirakennuk-
sissa on yhteensa yli 2000 liimapuupalkkia.
- Lattiapinnassa jatkuvat toripinnan pu-
naiset graniittilaatat, yhdistden sisa- etta
ulkotilan.

Paviljonkien toiminnalliset
padperiaatteet

- Kaikki ei luonnonvaloa vaativat toimin-
not (porrashuoneet, tekniset tilat, hormit,
ym) sijaitsevat umpinaisen puurongon
sisalla.

- Palvelu-, tarjoilu- ja myyntitilat sijaitse-
vat kattorakenteiden alla. Tiloja rajaa lattias-
ta kattoon olevat lasijulkisivut.

- Ulkotiloihin muodostuu katettuja terassi-
tiloja.

Kuvat 1 ja 2: Aurankadun puoleinen paviljonki-
rakennus.

Kuva 3: Kauppiaskadun puoleisen paviljongin
ravintola.

Kuva 4: Suurin paviljonkirakennus on torin
kaakkoislaidassa, rajautuen Eerikinkatuun.
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Tekniset ratkaisut
arkkitehdin silmin

Rakenteellisesti paviljongit ovat osa maan-
alaisen Toriparkki paikoituslaitoksen beto-
nirakennetta porrashuoneiden osalta, jotka
nousevat paviljonkien sisalld toritasolle. Ra-
vintolasalien kevyt ilme saatiin toteutumaan
kdyttden hoikkia terdspilareita, jolloin naky-
madt saatiin maksimoitua.

Julkisivun ja sisdaverhouksen liimapuun
taakse on sijoitettu niin terds- betoni- kuin
puurakenteet kuin talotekniikka pitden ra-
kennusten tarkeimman elementin, puujulki-
sivun koskemattomana.

Jari Tschernij, pddsuunnittelija
Schauman Arkkitehdit,

Ted Schauman

Schauman & Nordgren Architects
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Rakennesuunnittelu

Turun toripaviljonkien rakennesuunnittelu ja
valmisosien suunnittelut tehtiin Swecon Tu-
run toimistossa. Kolme erikokoista paviljon-
kia rakennettiin myds Swecolla suunnitellun
Turun Toriparkin jalkijannitetyn kannen seka
toriparkkia palvelevien hissi- ja tekniikka-
kuilujen pddlle. Saman suunnittelutoimiston
sisalld tehdyt erilliset projektit helpottivat
merkittavasti rakenteiden yhteensovittamis-
ta ja suunnittelussa pystyttiin optimaalisesti
varautumaan paviljonkirakennusten kansira-
kenteille aiheuttamiin kuormiin seka raken-
neratkaisuihin.

Paviljonkirakennuksille leimallista on
uniikki arkkitehtuuri, josta rakennesuunnit-
telijalle merkittdvimmat haasteet loivat laajat
lasitetut alueet ilman jaykistavid rakenteita
seka pitkat raystasulokkeet. Kokonaisjaykis-
tys toteutettiin kdytanndssa terdsbetonisten
hissikuilujen seka kannen pddlle ulkoseini-
en sisddn toteutettujen jaykistysrakenteiden
avulla. Paviljonkien lasitettuun tilaan halut-
tiin kulku ja avoin tiskimdinen rakenne eri-
laisten toimintojen mahdollistamiseksi, joten
rakenteet eivat saaneet rajoittaa tilojen kdyt-
tod. Tama aiheutti lisdhaasteita jaykistyksen
suhteen vahentden mahdollisuuksia poikki-
suuntaisille jaykistdville rakenteille. Raken-
nusten lasiosat toimivat jaykistyksen ndko-
kulmasta ulokkeina. Mitoittavana tekijana oli
tuulikuormasta aiheutuva taipuma suhteessa
lasirakenteiden sallimiin absoluuttisiin siir-
tymiin.

Raystasulokkeiden rakenteelliset haas-
teet liittyivat erityisesti rdystdslinjan taipu-
maan sekd kylmadsiltoihin. Ulokkeiden pituus
rdystdadlld on pahimmillaan noin 4 metrid
molemmin puolin, kun koko katon poik-
kimitta yhteensd vastaavassa kohdassa on

noin 13 metrid. Lisdksi katolle, ja erityises-
ti rdystaslinjalle, tavoiteltiin hoikkaa visu-
aalista ilmettd. Rdystdiden taipuma mitoitti
kannatinpalkit, joiden muotoa pyrittiin op-
timoimaan parametrisen suunnittelun avul-
la. Jotta taipumat saatiin pidettyd hallinnas-
sa, tarvittiin jaykkia liitoksia, jotka toisaalta
aiheuttavat kylmadsiltoja kattorakenteeseen.
Tatd pystyttiin hallitsemaan kayttamalld
ulokerakenteissa lampda eristdvdd maalia.
Kokonaisuudessaan paviljonkirakennus-
ten arkkitehtuurisesti kunnianhimoinen ilme
teki tyostd mielenkiintoisen rakennesuunnit-
telijalle. Rakennusten geometrian asettami-
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en haasteiden johdosta rakennesuunnittelus-
sa hyddynnettiin parametrista suunnittelua
mallinnuksessa ja laskentamallien luonnissa.
Parametrisen suunnittelun hyodyt realisoi-
tuivat, kun rakenteita iteroitiin useampaan
kertaan esimerkiksi talotekniikan yhteenso-
vittamista varten. Vaihtoehtojen etsimisen
ja suunnitelmien muutosten toteuttamisen
tydmaard pysyi kohtuullisena, kun raken-
nusten parametrinen malli oli toteutettu si-
ten, ettd muutokset esimerkiksi kattopalkki-
jaossa oli helppo toteuttaa.

Arkkitehdin johdolla muun muassa ra-
kenteellisiin haasteisiin etsittiin aktiivises-
ti tehokkaita ja toteutuskelpoisia ratkaisu-
ja, vaarantamatta kuitenkaan arkkitehtonista
kokonaisuutta. My0s urakoitsijan innovatii-
vinen ote auttoi kustannustehokkaiden rat-
kaisuiden l0ytamisessa.

Sweco Rakennetekniikka Oy

Kuvat 5, 6 ja 10: Katosten terdsrakenteita.
Kuva 7: Paviljongin pituuseikkaus.

Kuva 8: Julkisivut, Kauppiaskadun viereinen pavil-
jonki.

Kuva 9: Pohjapiirros, Aurakadun puoleinen pavil-
jonki.

Valokuvat: 1-4 Pekka Vuola, 10 Schauman &
Nordgren Architects

Piirroskuvat: 5,6 Sweco Rakennetekniikka Oy
7-9 Schauman & Nordgren Architects,

Turun Toripaviljongit
Tilaaja

Turun kaupunki
Arkkitehtisuunnittelu
Schauman Arkkitehdit Oy

Jari Tschernij, padsuunnittelija
Schauman & Nordgren Architects
Ted Schauman, Kristian Kontula,
Jonas Nordgren
Rakennesuunnittelu

Sweco Rakennetekniikka Oy
Rakennusurakoitsija
Rakennustoimisto Jussit Oy

Terdsrungon toimitus,

taydentavat terastyot

VMT Steel Oy

Terdsrungon asennus

VMT Steel Oy ja

alihankkijana Metalliasennus Huuhka Oy
Lasirakenteiden toimitus ja asennus
Turun Lasipalvelu Oy

Puujulkisivun toimitus
Paattimaakarit Oy

Puujulkisivun asennus
Rakennustoimisto Jussit Oy

MEILLA ON SUUNNITELMA

Uskomme, etta perusta kestavalle yhteiskunnalle
rakennetaan suunnittelupdydilla. Kestavat ratkaisut
edellyttavat yhteisty6ta, laadukasta yhteensovittamista
ja teknologioiden monipuolista soveltamista.

Sweco on merkittava rakennetun ympariston ja teolli-
suuden asiantuntija Suomessa ja maailmalla. Raken-

nesuunnittelun osalta olemme selkea markkinajohtaja
Suomessa ja palvelumme kattavat kaikki rakennesuun-
nittelun osa-alueet, kohdetyypit ja materiaalit. Olemme
edellakavijoita uusien teknologioiden hyodyntamisessa
ja meilta loytyy myds maan vahvin terasrakenteiden
seka hybridiratkaisujen suunnitteluosaaminen.

Suuri tai pieni, jokainen hanke on yhta tarkea. Helposti
ahestyttavat ja sitoutuneet tyontekijamme varmistavat,
etta saat aina tarpeidesi mukaista osaamista.

SWECO ﬁ

Lue lisaa: www.sweco.fi
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Artikkelit

energiateholgkaiést__i

vl j
Turun Toriparkki toimiinyt. téiydelllléi téholla.
Suunnittelussa panostettiin eri__tyises!ci ener-
giatehokkuuteen. Teraksiset e§1’ergiapaalut

mahdollistavat sen, etta kéiytt;gftuled

olemaan hiilineutraalia. 3

Turun Toriparkin rakentaminen ja sen la-
hiympdriston tdydellinen uudistaminen on
hallinnut maisemaa kaupungin paraatipai-
kalla muutaman vuoden. Mittavan uudisra-
kentamisen yhteydessa my0s energiajdrjes-
telma on siirtynyt nykyaikaan.

Kauppatorin uudistamisen yhteydessd
alueelle on rakennettu energiatehokas jar-
jestelma, jonka avulla otetaan kesalla talteen
lampdoenergiaa, jota sitten talvella kdytetddn
torin ja torin toimintaa palvelevien raken-
nusten ldmmittdmiseen. ”Useimmiten talou-
dellisuus ja ekologisuus toteutuvat parhaiten
nimenomaan yhdessa”, toteaa nollaE:n toi-
mitusjohtaja Nikolas Salomaa.

nollakE:lld on oma jdrjestelmdnsa ener-
giajarjestelmien kustannustehokkuuden sel-
vittdmiseen. Kohteen parametrit sydtetdan
ohjelmistoon, joka laskee kaikkien kaytet-
tavissd olevien energiaratkaisuyhdistelmi-
en vaikutukset, tunti tunnilta ja koko vuoden
lapi. Lopuksi jarjestelmad esittelee taloudelli-
sesti kannattavimmat vaihtoehdot. Salomaa
toteaa, etta taloudellisimmassa vaihtoeh-
dossa paastot saadaan yleensa murto-osaan
verrattuna kalleimpaan vaihtoehtoon. Tori-
parkissa taloudellisesti kannattavin toimen-
pideyhdistelmd pudotti pdadstot sadasosaan.

Toriparkin kokonaisuuteen kuuluu useita
rakennuksia. ”Parkkihallin lisdksi torikannen
ylapuolella on paviljongit ja lisdksi on muita
tiloja torin ymparilld. Nama kaikki kahdeksan
rakennusta ldammitetddn samalla jdrjestel-
malla”, Salomaa kertoo.

Ytimena terdksiset energiapaalut

Toriparkin energiajarjestelmdan on yhdistet-
ty 40 eri osaa. ”Keskeisimman niistd muo-
dostavat terdksiset energiapaalut”, Salomaa
sanoo.

Katukivien alla torin pinnassa on put-
kisto, joka kesalla kerdd 1ampaoa ja talvella
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samassa putkistossa kierrdtetdan lamminta
nestettd, joka sulattaa jaan katutasolta. Ke-
salld lampo siirtyy putkistosta 20—40-astei-
sena energiapaaluihin. Sen myé6ta lampe-
nee paalujen ymparilld oleva savikerros, joka
toimii ldmpovarastona. Savikerrosta on To-
riparkin alla noin 20 000 nelion alueella ja
eri kohdissa sitd on 30—50 metrin paksuinen
kerros. Kesdlla savikerroksen lampdtila voi
nousta keskiosissaan noin 40 asteeseen.

”Ensimmaiset tallaiset jarjestelmdt
olemme toteuttaneet vuonna 2008. Kaikkiaan
meilld on ollut jo noin 400 projektia, jois-
sa tdllainen energiajdrjestelmad on toteutettu.
Kun Toriparkkia suunniteltiin vuonna 2018,
silloisten tietojen mukaan kyseessa oli maa-
ilman suurin hanke, johon téllainen ener-
giaratkaisu tehtdisiin. Sittemmin isompia on
jo laitettu rakenteille ainakin Tanskassa ja
Kiinassa”, Salomaa kertoo.

Kokemukset toteutuneista hankkeis-
ta ovat olleet hyvid. Salomaa painottaa, etta
jos Suomi halutaan hiilineutraaliksi, tallaisia
energiaratkaisuja tarvitaan. ”’Jos Suomes-
sa rakennettaisiin kaikki uudet kohteet talla
tekniikalla seuraavan 10 vuoden ajan, alle 10
vuodessa rakennuskantamme olisi energia-
omavarainen. Esimerkiksi Toriparkki tulee
olemaan kdyton osalta hiilineutraali.”

Salomaa kertoo, ettd maalampda sisaltd-
vid jarjestelmid rakennettaessa poraaminen
on se vaihe, joka maksaa. ”Kaikissa kohteis-
sa, joissa on terdspaaluja, tdllainen jdrjes-
telmd voidaan toteuttaa edullisemmin. Jo se,
ettd maalampo kerdtdan teraspaaluilla eika
tarvitse tehdd viereen porauskaivoa, tulee
paljon edullisemmaksi. Poraukseen suh-
teutettuna maaldmpopumpun hinta on edul-
linen. Energiajdrjestelman rakentaminen
paalutuksen yhteydessa on myos paalutoi-
mittajalle mahdollisuus parantaa omaa tuot-
toaan projektissa.”

Kuva 1: SSAB:n energiapaaluja Vaaralanpuis-

ton pdivdkodin tyomaalla Vantaalla vuonna 2016.
Tddlld paalutus oli erilainen kuin Turun Toripar-
kissa: paalut olivat ulkoseinien kantavia paaluja.

—= L —ny ol TN

Terdksen avulla hiilineutraaliutta
kustannustehokkaasti

Terdspaalujen muunto energiapaaluiksi on-
nistui Turun Toriparkissa vaivattomasti.
”Varsinainen runko eli pilarit ovat betoni-
paaluilla, mutta lattialaattojen alla on te-
raspaaluja. Kohteessa ei kdytetty betonipaa-
luja, koska niiden sisdlle olisi pitanyt tehda
erikseen putki. Kun kdytettiin terdspaaluja,
jotka olivat vield lydntipaaluja, ty0 oli paljon
helpompi. Nehan jddvat aina avonaiseksi”,
kuvailee teknologiapddllikkd Antti Perdla
SSAB:lta.

Perald toteaa, ettd kun paalut on lyo-
ty maahan, niihin lasketaan kerdysputkistot.
VSitten paalut valetaan tai juotetaan tdyteen,
jotta 1amp0 padsee siirtymddn maasta kerd-
ysputkistoihin. Normaaliin paaluun verrat-
tuna ainut ero rakenteessa on kdytannossa
se, ettd paaluhatussa pitda olla jonkinmoinen
reitti lammonkeraysputkistoille.”

Energiapaalujen kdytté on Suomessa
vasta hiljattain alettu paremmin 16ytda. Pe-
rala kertoo, ettd jonkin verran on jo kohteita,
joissa SSAB:n terdspaaluja on tehty energia-
paaluiksi. ”Paras hy6tysuhde saadaan sellai-
sessa kohteessa, jota kesdlld jadhdytetdan ja
talvella ldammitetddn.”

Jatkuvan kehityksen polulla

Terdspaalujen tulevaisuudessa yha tehok-
kaampia kdyttomahdollisuuksia tutkitaan
aktiivisesti. Perdld kertoo, ettda Ruukilla on
Hameenlinnassa testipaalut, joissa lammdn
varastointia ja kdyttod voidaan simuloida.
Yhteistyotd tehdddan myds Hameen ammat-
tikorkeakoulun kanssa. ”On sellainen tutki-
mushanke, jossa Ruukilla on toimintoja ldhes
nollaenergiahallissa. Sielld pystytddn muun
muassa mittaamaan paalujen varastoimaa
lampdtilaa eri syvyyksissd. SSAB tekee paa-



lut, ja Ruukki ylempid rakenteita.”

Simuloinnilla on esimerkiksi selvitetty,
ettd myymaldrakennuksissa energiapaalut
maksavat itsensa takaisin viidessa vuodessa.
?Kun myymaloitad kesdaikaan paljon jadhdy-
tetddn, 1amp0 saadaan siirrettyd maaperaan
ja kerdttya paalujen kautta talteen. Talvella
tatd ldampoa voidaan sitten hyodyntda”, Pe-
rala sanoo.

Perald kehottaa huomioimaan, etta jos
rakennushankkeessa halutaan kayttaa ener-
giapaaluja, selvitys tulee tehda kohtuullisen
aikaisessa vaiheessa. ”Lammitysjdrjestelmat
pitaa tehda sellaisiksi, ettd ne tukevat tdllais-
ta vaihtoehtoa. Jos hankitaan vain maalam-
po, se ei yksindan vield valttamatta tue sitd,
ettd ldmpoad kerattdisiin ja kdytettdisiin paa-
lujen kautta. Tarvitaan huolellinen kokonais-
laskelma. Jos joka tapauksessa paalutetaan,
sitd voisi samalla hyodyntda myos lammitys-
jarjestelmaan.”

SSAB: terdspaalujen kaytto Turun
Toriparkin energiapaaluina

Paalukokoa 140/8: 925 m
Paalukokoa 140/10: 15900 m
Paalukokoa 170/10: 13100 m

Yhteensad paaluja on lahes 30 km. Paa-
lujen pituudet vaihtelevat valilla 26—41 m.
Maédrista puuttuu ajoluiskan alue, jossa ei ole
energiapaaluja.

Terdspaaluja kaytettiin sekd lattiapaalui-
na ettd seinien alla. Pilareiden alla on betoni-
paalut. Energiapaaluja on kdytdssd varsinai-
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sen pysakointitilan sekd Kauppiaskadun ja
Eerikinkadun alueilla. Kauppiaskadun ja Ee-
rikinkadun alueilla on pelkdstddn terdspaalu-
ja, koska terdspaaluilla on pienempi tilavuus,
joten ne syrjayttavat selkedsti vahemman
maata kuin betonipaalut. -JP

Kuva 2: nollaE:n toimitusjohtaja Nikolas Salomaa
(vas.) ja energia-asiantuntija Toni Heikura tarkaste-
lemassa Turun keskustassa toteutettua Kivikukkaron
kiinteiston energiatehokkuuden optimointiin suun-
niteltua jdrjestelmdd.

Valokuvat: 1 SSAB, 2 nollaE

SSAB

SSAB Tubular Products

PAALUT KESTAVIIN

ENERGIARATKAISUIHIN

Seuraa matkaamme kohti fossiilivapaata terdsta ja lue lisad SSAB:n
Terdspaaluista, Rakenneputkista ja Avoprofiileista www.ssab.fi/tubular
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Projektit

Raide-Jokeri on Helsingin Itdakeskuksen ja
Espoon Keilaniemen valille rakennettava pi-
karaitiolinja. Raide-Jokerin radan pituus on
25 kilometrid, josta noin 16 kilometria sijoit-
tuu Helsinkiin ja 9 kilometrid Espooseen.
Pikaraitiotie on moderni ja tehokas rai-
tiovaunujdrjestelma. Perinteisestd raitio-
vaunusta poiketen pikaraitiotie kulkee pda-
osin omalla kaistallaan, mika takaa nopean
ja hairiéttoman litkenteen. Vuosien varrella
tutuksi tulleeseen Jokerilinjana tunnettuun
runkobussilinjaan 550 verrattuna etenkin
ruuhka-ajan liikenndinti on luotettavampaa
ja nopeampaa, kun omalla kaistallaan kulke-
va pikaraitiovaunu ei juutu muun liikenteen
sekaan. Bussilinjan 550 korvaava Raide-Jo-
keri pystyy vastaamaan matkustajamadariin
huomattavasti busseja notkeammin. Tyypil-
liseen kaupunkibussiin mahtuu 71 matkus-
tajaa, pikaraitiovaunuun jopa 214 matkusta-
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jaa kerralla.

Raide-Jokeria liikennoidaan kahteen
suuntaan ajettavilla pikaraitiovaunuilla. Rai-
de-Jokerin vaunut ovat 34,5 metrid pitkia.
Vaunujen kapasiteetti on 20 prosenttia suu-
rempi kuin Helsingin kantakaupungin liiken-
teestd tutuissa Artic-vaunuissa. Raide-Jo-
kerin vaunut on jatkettavissa noin 45 metrin
pituisiksi, jolloin vaunujen kapasiteetti on 80
prosenttia suurempi kuin perussarjan Arti-
ceissa.

Pikaraitiovaunu on uusi elementti paa-
kaupunkiseudun liikenteessa ja kaupunkiku-
vassa.

Uudelle raitiovaunulle
uusi varikko.

Raide-Jokerin raitiovaunuvarikko sijoittuu
Roihupeltoon Helsingin Vartiokylddn metro-

varikon ja Roihupellon teollisuusalueen vdliin
entisen bussivarikkoalueen paikalle. Vanhalta
bussivarikolta on ajettu muun muassa Jo-
keribussina tunnettua runkobussilinjaa 550.
Vartiokyldn halleina tunnetut rakennukset
purettiin Raide-Jokerin varikon alta ja Var-
tiokyldstd vield liikenndiville bussilinjoille
tehtiin uusi 50 bussin varikko metrovarikon
itapuolelle Raide-Jokerin varikon rakentami-
sen yhteydessa.

Roihupellon varikko on tukikohta Raide-
Jokerin vaunuille, -asentajille ja -kuljettajil-
le. Hehtaarin laajuiseen (9440 m?) varikko-
rakennukseen on keskitetty raitiovaunujen
sdilytys- ja huoltotoiminta. Varikolla on ti-
lat raitiovaunujen saanndélliselle huollolle ja
tarvittaville korjauksille (huoltokorjaamo)
sekad paivittdisille tarkastuksille ja vaunujen
puhdistukselle (vuorokausihuolto). Varikolle
mahtuu sdilytykseen 30 raitiovaunua.
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Raitiovaunut ajavat varikolle tultuaan
vuorokausihuoltoon, jossa vaunujen sisatilat
puhdistetaan ja vaunut pestddn ja hiekoite-
taan. Vuorokausihuollosta raitiovaunut aje-
taan normaalissa pdivarytmissa sdilytyshal-
liin, josta vaunut ldhtevét linjalle.

Huoltokorjaamotiloissa on kolme paikkaa
huollolle, maaraaikaishuollolle ja pienem-
mille korjauksille seka yksi sorviraide pyorien
sorvaukselle. Huoltohallin sisatiloja hallitsee
vaunun mittaiset huoltomontut ja terdsra-
kenteiset yldhuoltotasot. Osalla monttupai-
koista on avattavat lattiatasot, joilla monttu-
paikat on muunnettavissa tasalattiapaikoiksi.

Huoltohallia reunustaa pajavychyke, jon-
ne on sijoitettu sahkolaitehuollon, jarruhuol-
lon ja pienosien korjaamiseen tarkoitetut
pajatilat. Huoltohallin eteldpaaty on varattu
osien varastoinnille, -pesulle ja telien huol-
lolle. Siltanosturin toiminta-alue kattaa seka

Kuva 1: varikkorakennukseen on keskitetty raitio-
vaunujen sdilytys- ja huoltotoiminta. Vasemmal-
la sdilytyshalli, keskelld raskashuoltohalli ja oikealla
vuorokausihuoltohalli.

Kuvat 2,3,5: Terdsrakenteinen, osittain aaltopellil-
ld ja osittain mattapintaisella Paroc AST-elemen-
tilld verhoiltu varikkorakennus sulautuu Roihupel-
lon teollisuusalueen hallimaisemaan ja mitoiltaan
ja materiaaleiltaan metrovarikon taustoittamaan
maisemaan.

Kuva 4: Puolildmmin sdilytyshalli on pituudeltaan
n.200 m.

huoltopaikkojen alueen ettd vapaan varasto-
alueen.

Raitiovaunujen logistiikka ja mitoitus on
ohjannut vahvasti varikkorakennuksen muo-
toa. Vuorokausihuoltohalliin ajetaan aina
kaksi vaunua rinnakkain ja vaunujen sisa-
puhdistus tehdaan keskilaiturilta kdsin. Toi-
sen vuorokausihuoltoraiteen perdssd on vau-
nujen ulkopesuun tarkoitettu pesuhalli.

Huoltohallissa on kolme paattyvaa huol-
toraidetta ja niita palvelevat huoltomontut ja
ylahuoltotasot paatysiltoineen seka sorvihalli
pyorien sorvaukseen.

Alkuvaiheessa Raide-Jokeria liitkennoi-
daan 34,5 metria pitkilla pikaraitiovaunuilla.
Kaikki vuorokausihuoltohallin ja huoltohallin
huoltopaikat on mitoitettu 45 metrid pitkille
vaunuille. Sdilytyshalli on varauduttu laajen-
tamaan siina vaiheessa, kun Raide-Jokeria
lilkenndiddan pidemmilld vaunuilla ja sdily-

tysraidekapasiteettia tarvitaan lisaa.

Terdsrakenteinen, osittain aaltopellilld ja
osittain mattapintaisella Paroc AST-elemen-
tilld verhoiltu varikkorakennus sulautuu Roi-
hupellon teollisuusalueen hallimaisemaan ja
mitoiltaan ja materiaaleiltaan metrovarikon
taustoittamaan maisemaan. Varikkoalueen
piha-alueella on noin nelja kilometrid raitei-
ta. Raiteet, ajojohtimet ja johdinpylvaat hal-
litsevat varikkoalueen maisemaa. Pohjoiseen
nouseva Viilarintie ja pohjoisreunan kallioi-
nen mdki muodostavat pitkan rakennuksen
vaikutusta pienentdvan painanteen. Varik-
koalueen eteldreunaa hallitsee vihredksi kei-
taaksi istutettu hulevesien viivytysallas.

Aidatulle varikkoalueelle on saatu jarjes-
tettyd rauhoitettu paahdekenttd uhanalaisel-
le iddnmasmalolle.

Teemu Palo, arkkitehti SAFA
Arkkitehtityohuone APRT Oy
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Rakennesuunnittelu

Raide-Jokerin raitiovaunuvarikko muodostuu
puolildmpimasta sdilytyshallista sekd ldmpi-
masta huoltohallista. Sdilytyshalli on pituu-
deltaan n. 200 m ja se on jaettu kolmeen eril-
liseen litkuntasaumalohkoon. Huoltohalli on
toteutettu yhtena litkuntasaumalohkona.

Varikko on perustettu kokonaisuudessaan
paalujen ja paalulaatan varaan. Rakennuksen
kantava runko on terdsrakenteinen. Kantava
runko muodostuu teraspilareista, niihin yla-
padstddn kiinnittyvista terdsristikoista seka
katon ja seinien diagonaalijdykisteistd. Ra-
kennus on jaykistetty toiseen suuntaan ke-
hdrakenteena ja toiseen suuntaan diagonaa-
lijaykisteiden avulla.

Pilareiden mitoituksessa on huomioi-
tu oman painon sekd tuuli-, lumi- ja hyo-
tykuormien lisdksi myos raitiovaunun tor-
mayskuorma. Rakennuksen painoon nahden
suuri tormdyskuorma sekd haastavat perus-
tamisolosuhteet on hallittu kiinnittamalla
ristikko teraspilariin seka yla- ettd alapaar-
teestaan. Rakennuksen yldpohjan kantavana
vaakarakenteena toimii profiilipelti.

Kantava terasrunko on kokonaisuudes- -
saan suojattu palonsuojamaalilla. Rakennuk- T I = L e
sen julkisivu on toteutettu Paroc AST -ele- I i :

tad Tl -
menteill3. | = L L . - -
Rakennuksen huoltohalli kisittidd mo- : | [ == Tt 3
nimuotoiset tilat raitiovaunujen huoltoon. ' i elistenie = =1
Raskasta huoltoa mahdollistavat huoltopai- . — —— = —
kat on varusteltu terdsrakenteisilla lattia- ja . — INN—— et
ylahuoltotasoilla. Osa ylahuoltotasoista on 8. — -

AST®E PAROC AST*- kivivilla sandwich

elernentit on suunnibeliv kerkeita

Lapikiinnitettava seind- ja loatuvoatimuksia varten.

kattoelementtijarjestelma
AST®-teknolegio takoa

Paksuus {mm) 50-300 Pﬂﬁu-mnﬁ:hﬂ@tﬂt!n‘!‘n

U-arvo (W/m2K) [1] 0,14-0,77 ]
Jjo pataturvallisuwsden. Elemanttien
EPD arvet awat migds ormassa luo-
Fzssaan, fellain vail lebdd kans-

sarmme kestéwin kehityksen
AST®L mukaisia valintojo.

Lapikiinnitettava
seindelementtijdrjestelma

Paksuus {mm) 80-300
U-arvo (W/m2K) [1] 0,12-0,45

<

[1] U-arvot sisaltaen pintavastuksen Rsi+Rse=0,17 m2K/W ja pontin vaikutuksen

Paroc Panel System
Paroc Sysilahden teollisuusalue 2
Paneal 21600 Parainen, Finland

System
+358 (0) 46 876 8716
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kiinnitetty runkopilareihin ja kannateltu ve-
totankojen avulla. Osa huoltotasoista on mi-
toitettu mastomaisena rakenteena. Huol-
totasojen kantavana tasorakenteena toimii
ritilarakenne. Huoltotasoissa on huomioitu
raitiovaunun huoltoon liittyvdt toiminnot ja
rakenne kdsittad varsinaisten huoltotasora-
kenteiden lisdksi mm. kddnnettavia ja siirret-
tavid kaide- ja porttirakenteita, huoltosillan
sekd kaasujousien ja hydraulisten nostimi-
en avulla nostettavat huoltotasot. Raskaan
huollon alueella on raitiovaunun kiskot kan-

nateltu teraspilareilla, jotka mahdollista-
vat huoltotoimet raitiovaunun alla. Kiskoa
kannattelevien terdspilareiden mitoituksessa
on kriittista ollut pieni sallittu siirtyma, joka
vaaditaan raitiovaunun raiteelta suistumisen
estdmiseksi.

Raitiovaunuvarikon suunnittelussa tulee
huomioida maadoitus ja terdsrakenteet onkin
maadoitettu mm. hitsaamalla ne paalulaatan
maadoitusterdksiin.

Terhi Ala-Ilkka, DI

Raide-jokerin varikko
Roihupelto, Helsinki

Allianssiorganisaatio
Tilaaja

Helsingin ja Espoon kaupungit
Suunnittelijakonsultti
Ramboll Finland Oy:n,
Sitowise Oy:n ja Swecon
muodostama ryhmittyma
Urakoitsija

NRC Group Finland Oy:n ja
YIT Suomi Oy:n muodostama
ryhmittyma

Arkkitehtisuunnittelu
Arkkitehtitydhuone APRT Oy
Rakennesuunnittelu
Ramboll Finland Oy

Rungon terdsrakenteiden
suunnittelu

Nordec

Ramboll Finland Oy

Kuva 6: Toisen vuorokausihuoltoraiteen perdssd on
vaunujen ulkopesuun tarkoitettu pesuhalli.

Kuvat 7 ja 9: Raskasta huoltoa mahdollistavat huol-
topaikat on varusteltu terdsrakenteisilla lattia- ja
ylahuoltotasoilla.

Kuva 8: Pohjapiirros, 1.krs.

Kuva 10: Rakennuksen kantava runko muodostuu
terdspilareista, niihin yldpddstddn kiinnittyvistd te-
rdsristikoista sekd katon ja seinien diagonaalijdy -
kisteistd.

Valokuvat: Anders Portman/Kuvatoimisto Kuvio Oy
Piirroskuvat: 8 Arkkitehtityohuone APRT Oy,
10 Ramboll Finland Oy

Padurakoitsija

NRC Group Finland Oy ja YIT
Suomi Oy ryhmittymana
Terdsrungon ja -ristikoiden
toimitus ja asennus

Nordec

Julkisivuelementtien toimitus
Paroc Panel System
Julkisivuelementtien asennus
Inmarx partners Ou
Terds/lasirakenteiden
toimitus ja asennus

Raision Valmisasennus Oy
Finn terdsrakennepalvelut Oy
Metalliasennus Huuhka Oy
Taydentavat terdstyot

Raision Valmisasennus Oy
Finn terdsrakennepalvelut Oy

Metalliasennus Huuhka Oy fi boll
i.ramboll.com

OLEMMEWASTANNE

E;RAIDE-JOKERI
RAKENNUSTEN TEKN

D VARIKKO-
ESTA-SUUNNITHELUSTA,

\ !

I
i
i

©Anders'Poggiman /' Kuvatoimisto Kuvio Oy

Ainutlaatuisia hankkeita.
Huomispaivan otteella.

Alan kokeneena toimijana taidamme rakenne- ja
taloteknisen suunnittelun vaativimpiinkin raken-
tamisen kohteisiin. Yhdessa asiakkaidemme kanssa
luomme parhaat ja kestavat ratkaisut.
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Artikkelit

Perinnetaloon katto
peltisepan kasityotaidolla

Kristiinankaupungissa kolmen rakennuksen kokonaisuus

on hiljattain saanut uuden elaman. Remontointi on tehty vanhaa
kunnioittaen, mutta samalla uuttakin osaamista hyodyntaen.
Jopa upouusi katto on sulautunut tyylikkaasti vanhaan

kulttuurimaisemaan.

Kristiinankaupungin keskustassa silmaa hi-
velee idyllinen puutalomiljod. Sielta 16ytyy
myds hiljattain remontoitu kolmen raken-
nuksen kokonaisuus, jonka ymparistd on
puistomainen ja ndakoala kantaa merelle.
Vanhojen talojen kunnostus vaatii aikaa ja
huolellisuutta, mutta kun tyo on tehty pie-
teetilld, lopputulos on upea.

Kun rakennusalan yrittdjana padkaupun-
kiseudulla toimiva Erkki Pakkila vuonna 2018
osti vaimonsa kanssa idkkddn taloryhman,
hanelld oli realistinen kdsitys tulevan tyon
laajuudesta. ”Tassd on kolme rakennusta,
joissa on ollut yhteensd viisi asuntoa. Raken-
nusten yhteispinta-ala on noin 500 nelié-
ta. Koko pihapiiri on suojeltu kaavassa, mika
tietysti vaikuttaa siihen, miten esimerkiksi
remontteja saa toteuttaa.”

Varsinkin yksi rakennuksista oli to-
si huonossa kunnossa. ”Ensimmadinen ole-
tus oli, ettd se pitaa purkaa. Sitten tutkim-
me tarkemmin ja ilmeni, ettd se ei ollutkaan
niin laho. Niinpa ldhdin kunnostamaan sitd”,
Pakkild kertoo.
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Muut talot on jo ehditty kunnostaa. En-
simmaisessd korjatussa rakennuksessa kone-
saumakatto oli sen verran hyvdssa kunnossa,
ettd sille riitti maalaus. Sen jalkeen laitettiin
kolmiorimahuopakate pitkdan piharaken-
nukseen. Talld hetkelld tyon alla oleva raken-
nus on kokonaisuudesta viimeinen. Paperei-
den mukaan talo on rakennettu vuonna 1852.
Siind on ollut kolme asuntoa, ja sen verran
siihen tulee myds jatkossa.

Varsinkin katto oli surkeassa kunnos-
sa. ”Siind oli paksu kerros parettd, huopaa ja
peltia. Sitten kunnostus lahti kdyntiin ja aloin
kdyda viranomaisten kanssa lapi, mitd asioi-
ta tulisi huomioida. Rakennuksessa oli suu-
rimman osan ajasta ollut musta katto, joten
oletin niin voivan olla jatkossakin. Mutta kavi
ilmi, ettd tdhan kohteeseen hyvaksyttdisiin
vain sinkitty pelti. Perusteluna oli, etta pin-
noitteet eivat kesta kauan”, Pakkild sanoo.

Pakkild arvelee, ettd ohjeistukset var-
masti perustuvat pitkalti huonoihin koke-
muksiin aiemmilta vuosikymmeniltd. ”Uudet
pinnoitteet ovat aivan eri luokkaa, ja niihin
voi my6s maalata pdalle.”

Tehtaalla laitettu pinnoite poisti
tyosta monta mutkaa

Sinkityn pellin kdytdssa on omat rajoitteensa.
"Tiedossa oli, ettd sen voi yleensa maala-

ta vasta muutaman vuoden kuluttua. Mutta
sitten 16ysin Ruukilta Legacy-pellin, joka
pohjamaalataan tehtaalla ja jonka voi sitten
viimeistelld valmiiksi tydmaalla saman tien,
kun se on asennettu”, Pakkila sanoo.

Pakkild on erittdin tyytyvainen lopputu-
lokseen. ”Siita tuli aivan perinteisen nakoi-
nen konesaumakatto. Sithen on tehty myds
jalkardnnit ja kdsityon leima nakyy hyvin.
Sehan on tehty taltoilla ja vasaroilla, peltise-
pan tyokaluilla. Urakoitsija eli Ilmajoen Kat-
tomestarit on tehnyt erittdin laadukasta ty6-
ta. Katto on jo maalattu mattamaalilla ja on
kaikin puolin valmis.”

Koska talo on suojelukohde, katon maalin
ja pinnoitteiden kestoa tarkkaillaan lahivuo-
det. Pakkila toivoo, etta tallaisia uusia rat-
kaisuja suosittaisiin ja otettaisiin kokeiluun.
”On ilman muuta ymmarrettavad, ettd ensi-
sijaisesti kdytetddn perinteisid menetelmiad.



Kuva 1: Kristiinankaupungin keskustassa on sdilytet-
ty ja kunnostettu useita vanhoja puutaloja.

Kuvat 2-3: GreenCoat TSP Legacy -pinnoite kestad
kaikki asennustyévaiheet.

Kuva 4: Erkki Pakkild tiesi mihin ryhtyi, kun hankki
idkkddn taloryhmdn. Kunnostustoitd on tehty pietee-
tilld ja tyon hieno jdlki on palkinnut vaivanndon.

Samalla olisi hyva antaa tilaa uusille mene-
telmille, koska niilld voidaan saada jatkettua
rakennuksen ikdd ja ne voivat my®os helpottaa
tekemistd huomattavasti. Kun katto saadaan
maalattua heti asennuksen jalkeen, saadaan
katoista saman tien sen varisia kuin kuuluu.
Esimerkiksi Helsingissd on nakyvissd paljon
kiiltavida konesaumakattoja, joiden kanssa pi-
tad odotella useita vuosia ennen kuin niitd
padstddn maalaamaan.”

Yksi pihapiirin rakennuksista tulee toi-
mimaan Pékkildiden kakkoskotina. ”Lisdk-
si meilld on jonkin verran kesdmajoitustoi-
mintaa ja talvella vuokrausta. Semmoisessa
kdytossa nama rakennukset tulevat olemaan,
myyntiin emme ole laittamassa.”

Suojattu pinta tuo rakennuksille
pitkaa ikaa

GreenCoat TSP Legacy on peltisepille suun-
niteltu terdstuote ja tarkoitettu kohteisiin,
joissa katto maalataan paikan pddlld asen-
nuksen jalkeen. Siind kaytetty, muovautu-
va teraslaatu TSP (Tinsmith Pro) on SSAB:n

kehittama. ”Siita saadaan katto tyostettya
paikan pddlla valmiiksi. Peltiseppd muovaa
rivipellit ja saumaa ne katolla. Materiaali on
hyvin muovautuva ja pitdd muotonsa hyvin,
joten siihen saa tiiviimmat taitokset”, kertoo
Ruukin tutkimus- ja kehityspddllikko Risto
Sipila.
GreenCoat TSP Legacy on omiaan vanhojen,
kulttuurihistoriallisesti merkittavien kattojen
entisdintiin. Sipila toteaa, ettd toki tuotet-
ta voi mainiosti kdyttdd muissakin katoissa,
vaikkapa my0s uusissa omakotitaloissa, hal-
leissa ja kerrostaloissa.

Pinnoitetulle pellille on ollut selked tar-

ve, silld perinteisten sinkittyjen peltikattojen
viimeistely tydmaalla on ollut tarpeettoman
tydlastd ja aikaa vievad. ?Uusi kirkas sinkki-
pinta on yleensa vaativa maalausalusta, kos-
ka sinkki on reaktiivinen metalli ja maalin
tartunta sinkkipintaan on ratkaisevan tar-
kedd. Sen vuoksi se yleensd jatetddn muuta-
maksi vuodeksi patinoitumaan, mikd paran-
taa maalin tarttuvuutta sinkkipintaan. Kun
maalauksen aika on tullut, on pitanyt asentaa
telineet paikoilleen ja pari vuotta vanha katto
on pitdnyt aluksi puhdistaa perusteellisesti.
Sen jdlkeenkin maalin tarttuvuudessa on voi-
nut olla ongelmia.”
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Nyt kun pinta on esimaalattu, patinoi-
tumista ei tarvitse jaddad odottamaan, vaan
pinnan esikdsittelyksi riittdd yleensa pesu
painepesurilla, minkd jalkeen katon voi maa-
lata. Kun ty6 tehddan samalla kertaa, eika
esimerkiksi telineita tarvitse vélilld purkaa
pois, sddstyy tyovaiheita ja siten myds tyo-
turvallisuus paranee. Asiakkaalle etu on myds
selked, silld han saa talonsa valmiiksi ilman,
ettd pitdd odotella parin vuoden pdadsta ta-
pahtuvaa katon viimeistelya.

GreenCoat TSP Legacy on Ruukin tuo-
te, joka valmistetaan SSAB:n tehtaalla. Siina
on kaksikerrosmaalaus, eli tehtaalla pintaan
maalataan kaksi ohutta kerrosta. ”Tuotteen
pinta on hieman karhea, sen pinnassa on kit-
kaa. Tyomaalla siihen tarttuu maali hyvin ja
riittdd, ettd katto maalataan yhteen kertaan.
Katolla viimeisteltdvan pellin kitka on hyva
my0s asentajan tyoturvallisuuden kannal-
ta, silld siind eivat kengadt luista niin helposti
kuin siledlld metallipinnalla”, Sipild toteaa.

Pellin tehdasvalmisteinen kaksikerros-
maalaus suojaa tuotetta korroosiota vastaan.
Ja kun katto saadaan maalattua heti asen-
nuksen jalkeen ja maali tarttuu kerralla hy-
vin, katon pitkdikdisyys vahvistuu edelleen.
Sipila kertoo, ettd tuotteen valmistus aloitet-
tiin Ruotsissa jo hieman yli kaksikymmen-
ta vuotta sitten Rautaruukkiin kuuluneella
maalipinnoituslinjalla, jolloin tuote tunnet-
tiin nimelld Kultur primer. Sita kdytetaan
Ruotsissa kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.
SSAB:n ja Rautaruukin yhdistymisen jal-
keen tuotteen nimi muutettiin myéhemmin
GreenCoat TSP Legacy muotoon. ”Tuotteen
hyvésta toimivuudesta on kertynyt jo paljon
kokemusta. Suomessakin sitd on jo ehditty
hyodyntdd joidenkin vanhojen rakennusten
kunnostuksessa.”
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Kayttdjakokemukset ovat osoittaneet,
ettd katon asennukseen liittyva tyd voidaan
tehda samoilla tydkaluilla ja ihan samalla ta-
valla kuin tavallinen sinkitty katto. Ohjeis-
ta Sipild muistuttaa erikseen, ettd ei kannata
kayttdd kuivumattomia saumausoljyja, kos-
ka 6ljya jaa pintaan helposti ja se heikentda
pintamaalin tarttuvuutta. On suositeltavaa
kayttad oikeanlaisia ja tarkoituksenmukaisia
saumausaineita.

GreenCoat TSP Legacy on paksuudeltaan
0,6 mm ja sitd on saatavilla rivipeltina eri-
laisina leveyksind. Ruukilla on huolellises-
ti testattu useita maaleja, joita suositellaan
kdytettdvan GreenCoat TSP Legacy -terds-

Terasrakenneyhdistys ry,

Tervetuloa,
TRY:n hallitus

T

Finnish Constructional Steelwork Association

Terasrakenneyhdistys ry:n

saantomaadrdinen syyskokous
17.11.2022 klo 12.00

Terasrakenneyhdistys

tuotteella tehdyn katon maalaukseen. ”Le-
gacy-pinnoite ei kylldkddn ole kovin herkka
maalilaaduille, mutta olemme erikseen tes-
tanneet niistd joitakin. Olemme testanneet
muun muassa pintamaalien tarttuvuuden
sekd kosteuden ja UV-sdteilyn kestavyytta.
Meiltd saa ohjeita my6s maalauksen toteut-
tamiseen”, Sipila kertoo -JP

Kuva 5: Valmis katto on lImajoen Kattomestareiden
kdsityon taidonndyte. Maalausurakoitsijana toimi
Cerex Ab ja pintamaalina kdytettiin Teknoksen KIRJO
AQUA -maalia.

Valokuvat: Studio Juha Sarkkinen/ Ruukki

Etelaranta 10, 10. krs, Helsinki

Kokouksessa kasitellaan saantomaaraiset asiat.
Tarkemmat tiedot www.tryry.fi.

[Imoittautumiset 14.11.2022 mennessa:
jenni.tuomola@rakennusteollisuus.fi




Ruukki Safeline
turvavaijeri-

jarjestelma
katoille

mahdollistaa sujuvan ja turvallisen
siirtyman seinatikkaiden, lapetikkaiden
ja kattosiltojen valilla. Yhtenainen
putoamissuojaus maasta katolle ilman
irrottautumista eri tasojen valilla!

Helppoa ja monikayttoista kattoturvaa:
kayttdja on jatkuvasti kiinni turvavaijeri-
jarjestelmassa putoamisen varalta.

www. ruukki.fi

rUULKKI

Building your tomorrow.
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Ajankohtaista

Pinnoitteiden nopeutetut korroosio-
suojauksen pitkaaikaiskestavyyden
testausmenetelmat

Materiaalien ja pinnoitteiden pitkaaikaista
korroosionkestavyyttd voidaan tutkia mo-
nenlaisin menetelmin. Pitkdaikaisten todel-
lisissa kenttdolosuhteissa tapahtuvien altis-
tuskokeiden ohella on pyritty kehittdmadn
nopeutettuja laboratoriotestausmenetelmiad,
joilla on tarkoitus saada aikaan samankal-
taiset korroosiorasitusten aiheuttamat van-
henemisreaktiot kuin kentta/ulkotesteissa,
mutta nopeammin. Puhutaan keinotekoises-
ta vanhentamisesta eli menettelyistd, jotka
on suunniteltu kithdyttdmaan korroosiota
nopeammaksi kuin mitd luonnonmukaisessa
sddrasituksessa tapahtuu. Téllainen on kdy-
tannon syista valttamatontd, koska tarvitaan
myos toistettavissa olevia vakiomenetelmid,
jotka voidaan toteuttaa nopeammassa aika-
taulussa kuin vaihtelevissa ulko-olosuhteissa
tehtavat pitkdaikaisaltistuskokeet.

Suolasumukoe (standardi SFS-EN ISO
9227) on eras laboratoriotestimenetelma,
jolla voidaan testata nopeutetusti materiaa-
lien korroosionkestdvyyttd. Kokeessa ndyt-
teitd altistetaan suolasumukammiossa (kuva
1) tietty aika. Naytteistd havainnoidaan mm.
ensimmaisten korroosiovaurioiden ilmaan-
tumiseen kuluvaa aikaa sekd koekappaleiden
ulkondkda ja massahdviotd kokeen jalkeen.
Suolasumukoe on yksi keskeinen pinnoit-
teiden koestusmenetelma terdsrakentei-
den korroosionestomaalauksen maaliyhdis-
telmien arvioimista kdsittelevan standardin
SFS-EN ISO 12944 osassa 6: Laboratoriome-
netelmat suorituskyvyn testaamiseksi. Kysei-
nen standardi kattaa suojamaaliyhdistelmat
pinnoittamattomalle terdkselle, kuumasin-
kitylle terdkselle ja termisesti ruiskutetul -
la sinkkipinnoitteella pinnoitetulle terdksel-
le. Suolasumukokeissa maalipinnoitettujen
terdsndytteiden altistusaika vaihtelee aiotun
kayttoympdriston rasitusluokasta riippuen
valilla 120-1440 h.

Nopeutetut laboratoriokokeet voivat kui-
tenkin antaa osin harhaanjohtavia tuloksia.
Suolasumutestausta on kritisoitu siita, etta se
ei vastaa luonnollista ulkoilman korroosioal-
tistusta mm. siitd syysta, ettd testissa pinta
pidetdan jatkuvasti markdana. Tama ei vastaa
normaaleja ulkoilmaolosuhteita ja estaa esi-
merkiksi luonnollista sinkkipinnan passivoi-
tumista. Passivoitumista haittaa myds suo-
lasumukokeen hyvin korkea kloridipitoisuus
(5% NaCl). Ulko-olosuhteissa sinkin pintaan
muodostuu ilman hapen ja hiilidioksidin vai-
kutuksesta korroosiotuotteina sinkin oksideja
ja karbonaatteja, jotka suojaavat alla olevaa
metallipintaa.

EGGA:n (European General Galvanizers
Association) vuonna 2013 julkaisemassa tie-
dotteessa nostetaan esiin, etta suolasumuko-
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etta ei tulisi kdyttaa erityyppisten pinnoit-
teiden vertailuun ja paremmuusjdrjestykseen
asettamiseen markkinointitarkoituksissa.
Kokeen kayttd on tiedotteen mukaan erityi-
sen harhaanjohtavaa, jos verrataan maaleja
metallipinnoitteisiin. Suolasumukoe soveltuu
samankaltaisten pinnoitteiden suojauskyvyn
vertailuun, mutta jos pinnoite, kuten sinkki,
itsessadn syopyy kokeessa, ei todellista suo-
javaikutusta saada kokeella selville.

Suolasumutestaus on vakiintunut ja
kdyttokelpoinen menetelmd, mutta sen ra-
joitukset on syyta tuntea. Suolasumukokeet
sopivat korroosiokokeiksi esimerkiksi, kun
halutaan analysoida nopeasti orgaanisten ja
epdorgaanisten pinnoitteiden suojausomi-
naisuuksia heikentdviad epdjatkuvuuskoh-
tia, huokosia tai vaurioita. Suolasumutestien
toteutusta koskevassa standardissa SFS-EN
ISO 9227 suositellaankin, ettd suolasumutes-
tit soveltuvat etupadssa laadunvalvontates-
teiksi, eivadt erityyppisid, kuten orgaanisia ja
metallisia, pinnoitteita vertaileviksi kokeik-
si: ” Menetelmid ei ole tarkoitettu kdytettd-
viksi vertailevina kokeina, joissa asetetaan eri
materiaalit jarjestykseen suhteessa toisiinsa
korroosionkestavyyden perusteella tai kei-
nona ennustaa testatun materiaalin pitkdai-
kaista korroosionkestavyytta.”

Nopeutettuja laboratoriotestausmenetel-

mia tarvitaan, mutta niiden lisaksi tarvitaan
my0s todellisissa kdyttoolosuhteissa suori-
tettavia kokeita sekd kdytannén kokemuksis-
ta kertyvaa tietoa kokonaiskuvan muodosta-
miseksi materiaali- ja maalausyhdistelmien
korroosionsuojauksen pitkdaikaiskestavyy-
destd. Standardin SFS-EN ISO 9227 johdan-
nossa todetaan: ”Materiaalin korroosion-
kestdvyys suolasumussa on harvoin suoraan
yhteydessa sen korroosionkestavyyteen
muissa ymparistoissa, koska korroosion ke-
hittymiseen vaikuttavat monet eri tekijat,
esimerkiksi esineen pintaan muodostuvat
suojakalvot. Tdsta syysta testituloksia ei pi-
da tarkastella sen mittarina, miten materi-
aali tulee kdyttdytymaddn siind ympadristossa,
jossa sitd on tarkoitus kdyttaa. Testid ei pida
kayttaa erityyppisten pintakerrosten laadul-
liseen vertailuun. Usein suolatestistd saatuja
tuloksia ei voida kayttda eri pinnoitetyyppien
pitkaaikaisominaisuuksien vertailuun, koska
suolatestin aikainen korroosiorasitus eroaa
olennaisesti todellisista korroosio-olosuh-
teista.”

Suolasumutestin ohella on olemassa
muitakin vaihtoehtoja nopeutettuun kor-
roosiokestavyyden testaukseen, esimerkik-
si ASTM G85, metodi A5 (cyclic prohesion
testing, dilute electrolyte cyclic fog dry test),
jotka voivat soveltua paremmin maalattu-



jen ja sinkittyjen terdsten testaukseen. Ky-
seisessa syklisessd testimenetelmdssa pinta
altistetaan vaihtelevasti suolasumulle ja am-
moniumsulfaatille sekd kuiville olosuhteille.
Tallaisen testausjarjestelyn on todettu vas-
taavan paremmin luonnollista sddaltistusta.
Se myds aikaansaa todellista ilmastorasitus-
ta vastaavan korroosiomekanismin eli sink-
kipinnan anodisen liukenemisen leikkaus-
pinnalla/reunassa, mikd johtaa maalipinnan
heikkenemiseen (undercutting) (testiolosuh-
teena hapan pH). Testi on kehitetty erityises-
ti sinkityille terdspinnoille kdytettdvien maa-
lijarjestelmien testaamiseen.

Standardin SFS-EN ISO 129/44-6 liittees-
sa B on kuvattu syklinen vanhentamistesti,
jota kdytetddn rasitusluokissa C5 (kestavyys-
luokissa hyvin korkea ja korkea), C4 (kestd-
vyysluokassa hyvin korkea) ja CX. Testijar-
jestelyssd naytteitd altistetaan viikon aikana
ensin UV-sdteilylle ja kondensaatiolle, sitten
suolasumulle ja lopuksi alhaiselle [ampoti-
lalle.

Terdsrakenteiden korroosiosuojauksen
maaliyhdistelmien kestdvyys riippuu useis-
ta ulkoisista tekijoista kuten ympdristdolo-
suhteista, rakenteen suunnittelusta, pinnan
esikasittelysta seka levitys- ja kuivatusme-
netelmistd. Keinovanhennustesteilld voidaan
arvioida maaliyhdistelmien kemiallisten
ja fysikaalisten ominaisuuksien vaikutuk-
sia suojauksen kestavyyteen. Testeilld saa-
daan arvioitua pinnoitteiden tiiveyttd ja kos-
teuskestdvyyttd. Standardissa SFS-EN ISO

12944~ 6 kuitenkin mainitaan, ettd ” maali-
yhdistelmdn valinnan mdardttyyn tilantee-
seen tulisi mieluiten perustua yhdistelman
kaytosta saatuihin kokemuksiin samankal-
taisissa tapauksissa”.

Nopeutetut korroosiosuojauksen kes-
tavyyden laboratoriotestausmenetelmat
ovat tarpeellisia ja oikein kdytettyind hy-
vid tyokaluja. Ne soveltuvat suojapinnoittei-
den, erityisesti terdstuotteiden maalijdrjes-
telmien, laadunvalvontaan. Suolasumukoe,
jossa testindytteiden pinnat ovat jatkuvas-
ti marking, ei sovellu sinkittyjen ndyttei-
den korroosiosuojauksen pitkdaikaiskesta-
vyyden tutkimiseen, koska koeolosuhteissa
sinkkipinnan luonnollinen passivoituminen
estyy. Nopeutetut testimenetelmadt, kuten
suolasumukoe, eivat yksinddn anna realis-
tista ennustetta pinnoitteiden pitkdaikaises-
ta suorituskyvysta todellisissa vaihtelevis-
sa kayttoolosuhteissa, eika niitd pidd kayttaa
erityyppisten pinnoitteiden pitkdaikaisomi-
naisuuksien laadulliseen vertailuun.

TRY Pintakadsittelyryhmdn puolesta, Suvi Papula,
Terdsrakenneyhdistys ry

Kuva 1: Suolasumutestilaitteisto.

Valokuva: Teknos Oy

Lihteet:

- SFS-EN ISO 9227:2017, Korroosiokokeet
keinotekoisissa kaasuympdristoissa.
Suolasumukokeet

- SFS-EN ISO 12944-6:2018, Maalit ja la
kat. Terasrakenteiden korroosionesto
suojamaaliyhdistelmilld. Osa 6: Labora-
toriomenetelmat suorituskyvyn
testaamiseksi

- ASTM G85-19 (2019), Standard Practice
for Modified Salt Spray (Fog) Testing

- EGGAnN tiedote: Miksi suolasumukoetta
ei tulisi kayttaa erityyppisten pinnoit-
teiden vertailuun. 6/2013. https://www.
galvanizingeurope.org/wp-content/
uploads/2016/09/Salt-Spray-Testing-
Information-Sheet.pdf

- https://nordicgalvanizers.com/
corrosion-of-zinc-coatings/

Terasrakennepaiva 2022

23.11.2022 klo 12.00 alkaen
Sokos Hotel Presidentti,

Helsinki

Tana vuonna Terasrakennepaivan teemana on

terasrakentamisen arkkitehtuuri.

Tilaisuuden yhteydessa julkistetaan rakennusalalla

arvostettu Terasrakennepalkinto.

[Imoittautuminen: www.lyyti.in/teras_22
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Artikkelit

[Imailun teille soraharjulf;

Vesijarven ja Paijanteen valissa Asikkalassa rakentuu yhteiskoulu,
jonka uudisosaan laskeutuu yldkoulun lisaksi ilmailupainotteinen
lukio. Tama tulee nakymaan rakennuksen ulkoasussa.

Vadksyn yhteiskoulun rakennusty6t ovat
padsseet hyvaan vauhtiin. Urakasta vastaa
YIT monista muistakin koulukohteista tutul-
la elinkaarimallilla. Rakennushanke sisaltaa
yhteiskoulun suunnittelun, rakentamisen ja
ylldpidon 20 vuoden ajaksi. Koulurakennuk-
sesta tehdddn monikdyttdinen ja muunnel-
tava oppimisympdristo perusopetuksen ja
lukion oppilaille seka kuntalaisille.

Koulurakennuksen koko on noin 6 700
bruttonelidmetrid, joka tulee sisdltamaan ti-
lat yhteensa 530 perusopetuksen ja lukion
oppilaalle. Rakennukseen toteutetaan mo-
nitoimisali ja ndyttamo seka tiloja taito- ja
taideaineille, jotka kaikki palvelevat myos
kuntalaisten iltakayttda ja harrastustoimin-
taa. Tiloja voivat kdyttdd muun muassa lii-
kuntaseurat, yritykset ja yhdistykset seka
muut oppilaitokset. Samalla luodaan puitteet
myo6s 600 henkilon tilaisuuksia ja konsertte-
ja varten.

Verrattuna muihin uusiin kouluraken-
nuksiin oman mausteensa suunnitteluun on
tuonut se, ettd yhteiskouluun sijoittuva lukio
on ilmailupainotteinen. Se on toiminut Vaak-
syssa jo vuodesta 2006 ldhtien ja siirtyy nyt
uusiin tiloihin. YIT:n hankintapaallikké Ta-
tu Maki kertoo, etta erityisen toiminnan on
myos haluttu nakyvan ulospdin. ”Pddsisdan-
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kayntiin tulee siivekkeen muotoa ja julkisu-
vussa on kohta, joka muistuttaa lennonjoh-
totornia.”

Julkisivun elavoittaminen on tuonut
haasteita suunnittelupdydalle. ”Seind on
korkea ja kun rakennetaan toiminnassa ole-
van koulun vieressd semmoista ulospdin
kaatuvaa betoniseindd, on pitdnyt tarkoin
miettid sen tuotantoratkaisut ja asennus-
aikainen turvallisuus”, sanoo kohteen raken-
nesuunnittelijana toiminut Jukka Hyry Ram-
bollilta.

Tyomaalla on pddsty hyvddn vauhtiin sen
jalkeen, kun hankkeen urakkasopimus saa-
tiin allekirjoitettua helmikuussa 2022. YIT:n
tyopaallikko Petri Lahtinen kertoo, ettd run-
ko valmistuu marraskuun alkuun. ”Sitten al-
kavat vesikattotyo6t. Sisdpuolen luovutus on
helmikuussa 2024 ja sen jdlkeen pihatyot jat-
kuvat vield syksyyn.”

Kun uusi koulu valmistuu, 1950—70-1u-
vuilla rakennetut B- ja C-osa puretaan pois.
”Vanha auditorio, joka on rakennettu vuon-
na 1999, jaa liitoskohdaksi uuden koulun
ja vuonna 2014 rakennetun Aurinkovuoren
koulun valiin”, kertoo YIT:n vastaava tyon-
johtaja Jarkko Joonala.

Kuva 1: Rakennettava tontti on hieman hankalas-
ti vanhan koulun takana, eli sinne pitdd kiertdd toi-
minnassa olevan koulun pihan kautta.

Kuva 3: Kerrokset alkavat rakentua. Rungossa on
kaytetty laajalti terdsmatalapalkkeja.

Teras mahdollistaa muotokielen
ja tukee rungon

Terdksen avulla on saatu aikaan ndyttdvid
yksityiskohtia. Se on mahdollistanut esimer-
kiksi siipiaiheisen padsisadankaynnin. ”Sen
muoto saadaan toteutettua puun ja terdksen
yhteistyond. Siipimdisyys saadaan aikaan ka-
toksen vinolla alapinnalla. Lisaksi julkisivua
elavoittad ilmanvaihtohormin yldosa, joka
on osa lennonjohtotornin ndkoista osiota. Se
tehdddn lasi-lankkurakenteena ja on tuettu
terasrungolla”, Lahtinen sanoo.

Uuden osan kantava runko on padosin
betoninen, jota on tdydennetty terdspalkein.
”Siind on padosin kaikissa kohdissa terdsma-
talapalkki. Lisdksi terdsta tulee taydentaviin
rakenteisiin: katoksiin, ulkoterassitasoihin ja
ullakon iv-konehuoneeseen”, Hyry kertoo.

Vakiomittaisten palkkien ohella on kdy-
tetty yhtd hieman erikoisemman mittais-
ta. Ullakon yldapohjarakenteissa on kaytetty
matalapalkkia, joka on 700 mm:n korkuinen
ja 15 metrin pituinen. Tallaista pitkdd palkkia
on tarvittu, koska sen alapuolella on iso, lii-
kuntasaliin aukeava katsomoaukko. Sen toi-
sella puolen ovat katsomona toimivat terds-
rakenteiset ”jattildisen portaat”, ja toisella
puolen litkuntasali, jonka toisessa padssa on
ndyttdmd. "Taman katsomoaukon kohdal-
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la ei ole kantavia pystyrakenteita mydskdan
kolmoskerroksessa. Se on sitten hoidettu
Anstarin kanssa isolla liittopalkilla kolman-
nen kerroksen katossa”, Hyry toteaa.
Kohteen palkit ovat A-beam W-tyy-
pin liittopalkkeja. Ne on betonoitu tehtaal-

la ja my06s lammityskaapelit on viety sin-

ne valmiiksi. Suurin osa palkeista on tehty
AEP-piilokonsoliliitoksilla. ”Tehtaalla palkit
saadaan betonoitua pienella vesi-betonisuh-
teella, jotta ei tuoda tydmaalle ylimaaraista
kosteutta. Tamad soveltuu erityisen hyvin sil-

g
-l

Kuva 2: Kun tyémaa sijaitsee soraharjulla,
perustustasoja on useita. Nyt kun kellarikerros
on asennettu, tydmaalla ollaan samassa
tasossa.

loin, kun on kaytdssa pintabetonointi. Syk-
sylld ja talvella hyodyt tydmaalla korostuvat.
Kun betonointi on valmiina, ei tarvitse valilla
palkkeja sulatella lumesta”, sanoo Anstarin
projektipdallikké Jarmo Vaskelainen.

YIT:n vastaava tyonjohtaja Jarkko Joo-
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nala vahvistaa tehtaalla tekemisen hyddyt.
’Ilman muuta tekemista tydmaalla helpottaa
ja nopeuttaa, kun palkit ovat valmiiksi beto-
noituja.”

Terdsalalla ja rakennusalalla laajemmin-
kin on ollut paljon epatietoisuutta kevdalld
alkaneen Vendjan aloittaman hyokkayssodan
vuoksi. Maki kertoo, ettd hankintojen aloitus
osui juuri niihin aikoihin, kun tilanne Uk-
rainassa karjistyi. ”Silloin oli aika haastavaa
hankkia terdsrakenteita, kun saatavuudessa
oli vaikeuksia. Anstarilta luvattiin terasta ja
sieltd sitd sitten tilattiin. Hyvin on toiminut.”

Vaskelainen kertoo, ettd Anstarin toi-
mintaa turvaavat hyvat varastot. ”Lisaksi
meilld on useampi toimittaja, joilta tilaamme
jatkuvasti. Tuo varmuutta, kun ei olla yhden
toimittajan varassa. Silti ongelma oli, ettd
hinnasta ei ollut jossakin vaiheessa mitaan
varmuutta. Alkuun hinnat nousivat rajus-
ti, mutta ovat nyt ldhteneet tasaantumaan.
Kaikki palkit on valmistettu omalla tehtaal-
lamme Lahdessa.”

Huikeissa maisemissa

Yhteiskoulun sijainti on Mden mukaan ihan
huikea. Sieltd avautuu maisema Vesijarvelle
ja toisella puolen harjua on Paijanne. Kou-
luun tulee myd0s iso kattoterassi, joka avau-
tuu jarvimaisemaan. ”Osa siita on katettua,
osa taivasalla. Terassin runko on terdsraken-
teinen.”

Koulu tulee soraharjutontille, jossa on
jyrkka rinne ja paljon korkeuseroja. " Ylapi-
han ja alapihan vdlilld on eroa semmoinen
kuutisen metrid. Samassa tasossa olevia pe-
rustuksia ei paljon ole, joten niitd on joudut-
tu tiputtamaan luonnonrinteen tason suh-
teen. Olemme tehneet perustukset kuitenkin
maanvaraisina, sillda kantavuus on ollut ihan
hyvéd. Vanhan ja uuden rakennuksen liitty-
makohdassa jouduimme injektoimalla vah-
vistamaan maaperda, jotta siita vieresta voi-
tiin kaivaa uudet perustukset syvemmalle”,
sanoo Joonala.

Nykyiseen kouluun liittyminen tuo myds
ty6hon erityispiirteitd. 1990-luvulla raken-
netun koulun auditorio puretaan ja sinne tu-
lee uuden koulun keittio. Tata rakennetaan
vanhan rungon sisdlld. ”Teemme korjausra-
kentamista samaan aikaan uudishankkeen
kanssa. Siihen on haettu sellaiset rakenne-
ratkaisut, joiden tekeminen onnistuu myos
melko ahtaissa tiloissa”, kertoo Hyry. -JP

Vaiksyn yhteiskoulu

Rakennuttaja

Asikkalan kunta

KVR-urakoitsija / Rakennusurakoitsija
YIT Suomi Oy

Rakennesuunnittelija

Ramboll Finland Oy

Terasrunko

Anstar Oy

Arkkitehtisuunnittelu
Arkkitehtitoimisto Perko Oy

Anstarin terdstoimitus
A-beam W-tyypin liittopalkkeja
noin 100 kpl, eli noin 600 metria
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Kuva 4: Terdksisten jdttildisen portaiden luota avau- kit odottavat asennusta Vddksyn yhteiskoulun tyo-
tuu katsomoaukko, jota tukee Anstarin korkeam- maalla.
pi palkki.

Valokuvat: 1-5: Jarkko Joonala / YIT
Kuvat 5 ja 6: Anstarin A-beam W-tyypin liittopal- Rakennekuva: Ramboll
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* Valmiiksi tehtaalla betonoitu palkki,
ei tarvitse poistaa lunta ennen asennusta
e Valta kosteusongelmia
¢ Nopea asentaa
e Suunniteltu ja valmistettu Suomessa
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Paivakoti rakennettiin
Lkeséilomien aikana
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Vantaan Vapaalaan rakennettiin kesalla paivakoti, jossa on
kayttdjien toiveiden mukaan tarkoin huomioitu toiminnallisuus
ja turvallisuus. Rakennuksen runkona ovat tehtaalta valmiina

kuljetetut teraskennomoduulit.

Elokuun puolivalissa paivakodissa oli kdayn-
nissa joitakin viimeistelyt6ita ja pihaa asfal-
toitiin. ”Todella nopeasti tama rakennus on

kesan aikana noussut. Kun lahdimme lomille,

talla uuden rakennuksen paikalla oli vain
sorapohja ja perustuksia”, toteaa paivakodin
johtaja Nina Palenius.

Kun uutta rakennusta suunniteltiin, ky-
syttiin my0s tulevien kdyttdjien mielipiteitd.
PPadsimme kommentoimaan muun muassa
vdrimaailmaa ja toivoimme tanne luonnon-
ldheistd ilmettd seka tilojen monikdyttoi-
syyttd. Uudisrakennukseen tehtiin lapsi-
ryhmille omia kotialueitaan, joissa on omat
vdrinsd ja myos kalusteet sithen samaan sa-
vyyn. Saimme myo6s kokolattiamattoja, jotka
ovat lasten leikkialustana mukavia. Ne ovat
nykyisin helposti puhdistettavia”, Palenius
kertoo.

Parasta valmiissa rakennuksessa ovat
Paleniuksen mielestd avarat ikkunat. ”Sellai-

sia emme olisi varmasti osanneet edes toivoa.

Ikkunoista ja hyvdsta akustiikasta olemme
saaneet jo paljon positiivista palautetta hen-
kilékunnalta.”

Terdskennoilla rakentaminen vaikut-
ti Paleniuksesta alusta ldhtien uudenaikai-
selta vaihtoehdolta. ”Ne ovat tdtd pdivaa.
Meilla oli alusta asti vahva luottamus siihen,
ettd Vantaan rakennuttajat osaavat varmasti
valita ammattitaitoiset tekijat. Kun ndimme
suunnitelmia, ulkokuvat ndyttivat heti hyvil-
ta ja myos turvallisuusasiat oli mietitty.”

Sisdtiloihin Palenius on my0s tyytyvai-
nen. Tiloissa on monia joustavia, tarpeen
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mukaan muunneltavia ratkaisuja. Nain on
saatu sddstettya tilaa. ”Eri ryhmille on omia
sisddnkdynteja ja yhteiset lepotilat saadaan
tarvittaessa erotettua paljeovella. Liikuntati-
lassa on puolapuut, jotka saadaan kaadettua
esiintymislavaksi. Tilat tuntuvat hyvin toimi-
vilta ja monimuotoisilta. ”

Terasti ja ilmaa

Fixcelin standardimoduuli on pelkkaa teras-
kennoa. ”Kennot ovat terdsta ja ilmaa. Tama
on yksi energiatehokkuuden tekijd, ilmahan
on hyvd eriste”, sanoo Fixcelin liiketoimin-
nan kehitysjohtaja Tomi Vittaniemi.

Standardimoduuli on 11 metrid pitkd ja
5,5 leved, eli yhdessa moduulissa on 60 ne-
lidta. Seindkennot ovat paksuudeltaan 10 cm.
Materiaali on sinkittyd terdstd. ”Sitd ei hit-
sata, polttoleikata tai muuten hajoteta. Sen
sijaan se taitetaan ensin muotoonsa rulla-
muovaamalla ja sitten yhdistetddn manke-
loimalla ja stanssaamalla silld tavalla, etta
saadaan aikaan vahva rakenne. Ndin saamme
korroosiosuojan pysymadan ehjdna pinnassa
lapi prosessin”, Vittaniemi kertoo.

Katto ja lattia ovat muuten samanlai-
sia, mutta ne ovat 20 cm paksuja. ”Varsinai-
nen taika on siind, ettd tallainen moduuli on
kevyt. Tammdisessd perusmoduulissa, jonka
paddyssa on kulkuoviaukotukset, ja kyljes-
sa ikkuna-aukotukset, on noin kuusi tonnia
terastd. Kun moduuli on ihan valmis eli sielld
on kaikki sisdpinnat ja kiintokalusteet val-
miina, kokonaispaino on noin 20000 kg.”

Kuva 1: Vapaalan pdivdkoti nousi perustuksista val-
miiksi pdivakodin kesdloman aikana.

Kuva 2: Fixcelin Tomi Vittaniemi esittelee Himeen-
linnan tehtaalla asunnon osaksi valmistettua mo-
duulia.

Kuva 3: Vapaalan pdivdkodin johtaja Nina Palenius
arvostaa erityisesti uusien tilojen avaria ikkunoita.

Kuva 4: Moduulit nostetaan tarkasti paikoilleen.
Tdssd tulee ensimmdinen osa toista kerrosta.




Moduulit viimeistellddn valmiiksi teh-
taalla, minka jdlkeen ne pystytdan edelleen
katevdsti nostamaan ja kuljettamaan tyo-
maalle. ”Esimerkiksi sellainen tuttu viiden-
sadan tonnin nosturi pystyy nostamaan ken-
non noin 45 metrin paahdn. Asennustyéhon
tulee joustavuutta, kun ei tarvitse padsta ihan
viereen. Moduuli on todella vahva, eli naitd
voidaan pinota monta kerrosta paallekkain.”

Yleisesti ottaen moduuleja on Vittanie-
men mukaan monesti hyvin haastavaa koota
useampaan kerrokseen. ”Siina tulee huomi-
oitavaksi myo6s paloluokitusasioita. Meilld ne
tulevat moduuleihin aina sisddnrakennettui-
na. Standardiratkaisussamme terdaskennon
sisapuolelle tulee kaksi 15,5 millin palosuoja-
kipsilevya seka seiniin etta kattoon. Ja latti-
aan taas tulee kipsivalu, jossa on vesikiertoi-
nen lattialdmmitys. Téman ansiosta rakenne
mahdollistaa paloluokan P1 rakennukset.”

Pysyvij, terveita rakennuksia

Terdskennorakennuksen edut ndkyvat sel-
keadsti, kun rakentamista mietitddan pitkal-
13 aikajanteelld. Terdkselld rakennettaessa
muuntojoustavuutta on yleensdkin helpom-
Ppaa toteuttaa. Teraskennomoduulit tuo-

vat elinkaaren varrelle viela lisaa helpotusta
muutostoihin. Nopeasti paikalle ilmestyvat
rakennukset ovat usein valiaikaisia ratkaisu-
ja. Sen sijaan Fixcelin teraskennomoduuleilla
toteutetaan myos pysyvia rakennuksia, jotka
ovat kayttdjan kannalta samanlaatuisia kuin
paikan pddlla rakennetut.

Vittaniemi muistuttaa, etta jos raken-
nuksen suunniteltu kestoikd on vahintdan
100 vuotta, silla todenndkoisesti tulee ole-
maan monia eri kdyttétarkoituksia. ”Se on
koko toimintamme idea. Pystymme toimit-
tamaan oikeanlaisen rakennuksen oikeaan
paikkaan, oikea-aikaisesti. Ja sen kaytto-
tarkoitusta ja sijaintia pystytaan tarpeiden
muuttuessa vaihtamaan.”

Jokaisessa moduulissa on oma ilman-
vaihtokoneensa, mika osaltaan helpottaa
asennusta ja myohemmin tehtdvid muutok-
sia. ”Kun ilmanvaihto tehdddn hajautetusti,
virtaushaviot ja putkivedot ovat hyvin pienia.
Se on energiatehokkaampaa ja halvempaa.
Esimerkiksi sairaalamaailmassa on tarkeaa
myos se, ettd pitdd pystyd ylipaineistamaan
tai alipaineistamaan tiloja. Koulumaailmas-
sa taas on tarkeaa hyva sisdilma”, Vittanie-
mi sanoo.

Vittaniemi toteaa, etta jotkut suuret kau-
pungit Suomessa ovat jo tehneet periaate-
paatoksen, ettd uusia rakennuksia toteute-
taan hajautetulla ilmanvaihdolla. ”Siihen on
vauhdittanut myds pandemian tuoma opetus.
Kun tiloissa on hajautettu ilmanvaihto, il-
matila saadaan eristettyd muista ja mikro-
bit eivét levia koko rakennukseen. Tallaisessa
terdskennomoduulissa my6s ddnieristys on
erittdin hyvalld tasolla, koska rakenteiden si-
salld on runsaasti ilmaa ja moduulien valiset
valiseinat ovat jaredt.”

Terdskennoista rakennetuista moduu-
leista on pyritty karsimaan kaikki mahdol-
lisesti haitallinen ja allergeeneja sisdltava.
”Sen vuoksi sisdlla ei esimerkiksi ole kdytetty
betonia, vaan sielld on kipsivalu. Runkora-
kenteessa ei myOskdan ole kaytetty mitdaan

orgaanista, jotta mikrobit eivat saa kasvu-
alustaa. Nam4 tilat sopivat myos hyvinkin al-
lergisille.”

Palat paikoilleen tyémaalla

Kun tehtaalla valmiiksi rakennetut moduulit
on kuljetettu tydmaalle, sielld jad tehtavaksi

kokoaminen. Noin 2000 nelioén koulu kootaan
viikossa. Paikan paalla liitetddn sahkd, vesi,
lammitys ja jadhdytys, ja lopuksi tehddan
saumaus ja viimeistelytyot. ”Nopeimmillaan
olemme perusmuotoisen koulurakennuksen
toimittaneet neljdssa kuukaudessa. Se alkaa
siitd, kun meilld on rakennuslupa, ja paattyy
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siihen, kun koululaiset padsevat sisdan”, Vit-
taniemi kertoo.

Tdahdn asti Fixcelin asiakkaana on ollut
padasiassa julkinen sektori. ”Heille on tarke-
43, ettd rakennus on terve ja ihmiset voivat
sielld hyvin, ja se on suunniteltu niin, etta
sen kdyttd on tehokasta ja tarkoituksenmu-
kaista. Optimoimme tiloja esimerkiksi siten,
ettd hoitajien ei tarvitse kdvelld ylimdarais-
ten mutkien kautta padstdkseen potilaiden
luo. Téllaisella on iso merkitys, kun rakennus
on palvelukdytéssa kymmenia vuosia”, Vit-
taniemi kertoo.

Tarked valintaperuste on myods nopeus.
Usein uusi koulu tarvitaan nopeasti, jos van-
hassa koulussa on vaikka sisdilmaongelmia.
" Lisaksi vaistotilojen kustannukset lyhytai-
kaisilla vuokrasopimuksilla ovat usein erit-
tdin merkittdvia. Julkisella sektorilla ollaan
nykyisin myo6s hyvin tarkkoja energiatehok-
kuuden suhteen”, Vittaniemi listaa.

Terdsmoduulien edut on Vittanimen mu-
kaan helppo ndhda. ”Paikallarakentajaan
verrattuna pystymme kilpailemaan kus-
tannuksilla sen vuoksi, ettd kun me raken-
namme hallitusti tehtaalla, kaikki vaiheet on
optimoitu. Teemme kaiken standardoidul -
la tavalla ja tdama tuo myds tyoturvallisuutta.
Jokaisen vaiheen jalkeen teemme laadunvar-
mistuksen. Viimeistelemme tdalld tehtaal-
la yksitellen kaikki ulkoseinien puupintojen
maalauksetkin, jotta mistdan ei jaa paista-
maan maalaamatonta raakapuuta moduuli-
en valistd.”

Fixcelilld tehddan sadnnollisesti tuote-
kehitystd ja panostetaan entista ekologisem-
piin materiaalivalintoihin. ”Omalla tehtaal-
la olemme tarkkoja siitd, ettd kierrdtdimme
kaiken mahdollisen. Terdstoimittajamme on
SSAB, joka my0s tyoskentelee hiilineutraali-
suuden eteen. Omaa tehdasta Hdmeenlinnas-
sa olemme pydrittaneet jo toista vuotta put-
keen hiilineutraalisti, ja tehtaan katolla on
oma aurinkopuisto, josta saamme sdhkén”,
Vittaniemi kertoo. -JP
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Kuva 5: Fixcelin kaupallinen johtaja Mika Jaatinen
(vas.) totesi, ettd terdskennot mahdollistavat pysy~-
vien rakennusten toteutuksen nopeasti ja teollisesti.
?Olemme tehneet jo useita kohteita sotepuolelle, ja
esimerkiksi T66100n Kiveldn sairaalan alueelle olem-
me rakentaneet isoja kohteita.”

Tyonjohtotehtdvissd tydskentelevd Petteri Lotjonen
oli tydmaalla toteuttamassa viimeistelyjd.

Kuvat 6 ja 7: Fixcelin projektijohtaja Jaakko Mattila
esittelee, miten lvi-tyot ja liitostyot hoituvat.

Kuva 8: Vahvat perustuspaalut ovat paikoillaan ja
pienten viimeistelyjen jalkeen moduulit voidaan
asentaa.

Valokuvat: Johanna Paasikangas
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Artikkelit

Kerhotalon idusta kasvoi
monitoimihalli Leppavaaraan

Leppavaaran urheilupuistossa
Espoossa on pian suuri, teras-
runkoinen halli, jonne sopii seka
yleisurheilua etta palloilijoita.
Tyonimi Kameleonten kuvaa tu-
levien tilojen monipuolisuutta.
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Nuorisoseura Logenin hanke kerhotalon uu-
simiseksi haki muotoaan monta vuotta, ja
lopputuloksena on syntymassa halli, joka
paikkaa huomattavasti Espoon sisdliikuntati-
lojen puutetta.

”0li jo kauan sitten selvaa, ettd seuram-
me nuorisotalo Viherlaaksossa on ikdloppu
ja alkaa olla kayttokelvoton. Ensimmadinen
vaihtoehto oli selvittaa, voitaisiinko raken-
nuttaa sille samalle tontille jotakin uutta.
Mietimme, milla nuoria voisi houkutella mu-
kaan hyvdan toimintaan ja totesimme, ettd
nykyaikana naita asioita ovat ennen kaikkea
urheilu ja musiikki”, kertaa projektijohtaja
Patrik Gustafsson.

Osoittautui, ettd tontti on liian pieni esi-
merkiksi urheilurakennukselle ja sen rahoi-
tuskuviot sekd kayttoétalous olisivat mahdot-
tomia hoidettavaksi. ”Lahdimme pohtimaan
Espoon kaupungin kanssa, ettd mitd jos
myytaisiin tontti ja siirryttdisiin toiseen
paikkaan. Vaihtoehtoja pyoriteltiin pitkdan,
kunnes pddstiin yhteisymmadrrykseen siitd,
ettd hyva paikka 16ytyisi urheilupuistosta.”

Espoo edellytti, ettd samalla ratkaistaan
kaupungin yleisurheilun tilaongelmaa hal-
likaudella, mika tietenkin laajensi hanketta.
Yleisurheilua palvelevien ulko- ja sisdtilo-
jen tuli sijoittua vierekkain, jotta ne tukisi-
vat toisiaan ja silla tavoin saataisiin toimiva
kokonaisuus. Hyvasta sijainnista huolimatta
yleisurheilutilan haasteena on taloudellinen
kannattavuus. Gustafsson toteaa, ettd sille
tarvitaan valtava tila, jonka myynnilld yksin
ei saada taloutta toimimaan. Ndin ollen sen
yhteyteen tarvitaan paljon muuta toimintaa,
mika nyt toteutuukin.

Hankkeen rahoitus saatiin kuntoon Es-
poon kaupungin lainatakauksella. ”Espool-
la on ollut jo vuosikymmenia sellainen linja,
ettd kaupunki ei itse rakenna mitddn hal-
liurheilutiloja, paitsi uimahalleja ja koulu-
jen litkuntasaleja. Kaupunki tukee hankkeita,
mutta ei investoi itse. Yhteistyo kaupungin
kanssa on toki silti ollut tiivista”, Gustafs-
son kertoo.

Hanketta on kaupungin puolelta ajanut
eteenpadin selked aikaraja: Leppdvaarassa jar-
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jestetddn kesalla 2023 nuorten yleisurheilun
EM-kisat ja kisojen hakuprosessissa vaadit-
tiin, ettd tiloina pitaa olla oikeita rakennuk-
sia. Tiloja tarvitaan urheilijoille, toimitsijoil-
le, medialle ja VIP-vieraille.

Suuri urheiluhalli on melkoinen projekti
nuorisoseuralle. Gustafsson muotoilee, ettd
hallituksessa oli jonkin verran rakentamisen
osaamista, mutta ei kuitenkaan ammattilai-
sia. Urheiluosaamista oli enemman. ”Ajatte-
limme, ettd ei kai nyt rakentaminen voi niin
vaikeaa olla. Itse olen toiminut monta vuotta
tietomallikoordinaattorina, ja sitd kautta olen
ndhnyt paljonkin hankkeita tietystd ndko-
kulmasta. Se antoi jotain luottoa siihen, et-
td ymmadrrdmme, mitd olemme tekemdssa.
Tilaajan tehtdva on kuitenkin ennen kaikkea
maadritelld kohteen toiminnallisuutta, ja ha-
nen ei valttamatta tarvitse ymmartaa raken-
tamisen yksityiskohtia.”

Hitaan kdynnistelyn jilkeen
vauhdilla liikkeelle

Kun hankkeelle saatiin kaavapaatds, Logenin
tueksi valittiin rakennuttaja- ja valvontateh-
taviin Indepro Oy. ”Suunnitteluryhman va-
linnan jalkeen alkoi rakennuslupasuunnittelu
ja lupahakemuksen valmistelu. Hankkeen
suunnitteluratkaisut saimme hyvaksytettya
rakennusvalvonnan ennakkoneuvotteluis-
sa. Itse lupahakemuksen kasittely rakennus-

valvonnassa oli hankkeellemme suosiolli-
nen johtuen aktiivisesta kanssakdymisesta
ja kaupungin myo6tavaikutuksesta”, kertoo
rakennuttajakonsultti Veikko Penttinen.

Itse rakentaminen on sujunut hyvin,
vaikka sekd pandemia ettd kevaalla alka-
nut sota Ukrainassa ovat aiheuttaneet pal-
jon paanvaivaa. Hallin rakennusurakoitsijana
toimivan Jatkeen tyonjohtaja Matti Parna to-
teaa, ettd tilaa on paljon verrattuna keskus-
tahankkeisiin, mutta sekin tdyttyy nopeasti.
”Materiaalia on pitanyt varata hyvissd ajoin.

Kuva 1: Jdredt terdspalkit olivat elokuussa jo suureksi
osaksi paikoillaan. Rakentaminen etenee nopeas-
sa tahdissa.

Kuva 2: Mallinnuskuva osoittaa, miten mittava ris-
tikkokenttd jdttihalliin on tarvittu.

Kuva 3: Jdnnevdlit ovat todella pitkdt, ja vaihtele-
vat hieman rakennuksen tilankdyton mukaan. Pisin
onyli 46 m.

Kuvat 4 ja 7: Uusi halli rakentuu aivan stadionin

katsomon viereen. Ulko- ja sisdliikuntatilat tulevat
tdydentdmddn toisiaan.
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Kevddn mittaan alalla on nahty toimitus-
ketjuhaasteita, materiaalipulaa ja hintojen
nousua. Esimerkiksi eristeet ja vanerit ovat
kallistuneet tosi paljon. Erikoisvanerit olivat
aiemmin ihan perustuotteita ja nyt niitd on
pitdnyt etsid ympari Etelda-Suomen.”

Terdsrakenteiden osalta saatavuus ei ole
ollut ongelma. ”Mutta sota on vaikuttanut
hintoihin. Osa suunnitelmista saatiin vas-
ta maaliskuussa, joten kaikkea materiaalia
ei voitu hankkia ajoissa. Materiaalien osalta
tuli sitten vield jotain vaatimuksia my0s ra-
kennusvalvonnan puolelta”, kertoo Terdsele-
mentin projektipaallikko Arto Ollikainen.

Tontti on tasaista maata ja valjan nakdi-
sessd paikassa, mutta siindkin on ollut omat
haasteensa. ”Pohja ei ollut niin helppo kuin
voisi luulla. Se ei ollut ihan tasainen ja kova,
joten jouduimme miettimaan nostopaikat.
Perustukset tehtiin terdsbetonipaalutuksella,
jonka paalle on sitten rakennettu Terdsele-
mentin terdspilariristikkorunko”, Parna ker-
too.

Rakentamisen aikataulu on tiukka. Parna
kertoo sen aiheuttaneen muun muassa sen,
ettd ty6vaiheita on pitdnyt tehdd samanai-
kaisesti. ”Lattiat piti saada nopeasti valettua
ja kuivaksi, jotta padstiin rakentamaan ylos-
pain. Tannehan tulee paljon erilaisia lattioita
ja urheilupinnoitteita, kun eri lajeille tarvi-
taan hyvdt olosuhteet.”

Hallin rakennesuunnittelusta vastaa ko-
konaisuudessaan SS-Teracon. Vastaava te-
rdsrakennesuunnittelija on ollut Kimmo
Mattila ja kohteen vastaavana rakennesuun-
nittelijana on toiminut Antti-Jussi Penttila.
Kun hanke ldhti kunnolla liikkeelle, suun-
nittelua on tehty tiiviisti. Intensiivisimpina
aikoina SS-Teraconilta on ollut hankkeessa
kiinni seitsemankin henkilda.

Penttild toteaa kohteen olevan hallik-
si poikkeuksellisen vaativa. Huomattava koko
ja tarve monenlaisille erilaisille urheilutiloil -
le on lisannyt tekemiseen vaativuuskerrointa.
Koska halliin tulee eri urheilulajeille eri ko-
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koisia kenttid, jannevalit hieman vaihtelevat
rakennuksen pituussuunnassa. ”’Samat jan-
nevalit ja pilariruudukko eivat ylla rakennuk-
sen pddstd paahan. Pisin jannevali on 46,35
m ja siind alkaa kylld ristikolla olla reilus-

ti kokoa.”

Osassa hallia on useampi kerros. ”Esi-
merkiksi A-lohkossa on terasrungot ja on-
telolaatastot kolmessa kerroksessa. Ja vaati-
vuusluokka on EXC3”, sanoo Teraselementin
asennuspaallikko Harri Kerkeld.

Terdsrunkoa jattihallille kertyy noin 600
tonnin verran. ”Terdselementin t6ihin kuu-
luvat my0s vesikaton kantava profiilipelti.
Pilareiden raudoitteet ja betonitaytto toimi-
vat pilarien palosuojauksena. E-lohkossa ris-
tikkorakenteet on palosuojamaalattu, samoin
A-lohkossa WQ-palkit”, listaa Kerkela.

Kohteeseen on tehty oletettuun palon-
kehitykseen perustuva palosuojausmitoitus.
’Talla tavoin on sddstytty halliosuuden kat-
torakenteiden palosuojamaalaukselta. Te-
linevoimisteluosan kattorakenteet on palo-

suojamaalattu kokonaisuudessaan luokkaan
R60 runsaan palokuorman vuoksi”, tarken-
taa Mattila.

Turvallisuuteen on kiinnitetty paljon
huomiota. ”Rakennusvalvonnan kanssa ka-
vimme lapi vaurionsietokykyd onnettomuus-
tilanteissa. Ja tietysti myo0s jaykistysjarjes-
telman toteutus on kayty tarkasti lapi, myos
kolmannen osapuolen tarkastajan kanssa.
Kaikki saatiin ratkaistua ja olimme lopuksi
samaa mielta toteutuksista. Yhtend esimerk-
kind voisi mainita, etta katon jaykistysristik-
ko on toteutettu valyksettdmina liitoksina. Eli
siihen ei tule joustoa pultin rei’istd. Kyseessa
on pitkd rakennus, joten tdma muodonmuu-
tos haluttiin sieltd pois”, Penttila sanoo.

Ollikainen antaa kiitosta SS-Teraconin
tekemille suunnitelmille. ”Meilld on koke-
musta yhteistydstd useassa kohteesta sekd
SS-Teraconin ettd Jatkeen kanssa. Hyvin on
toiminut.”

Mattila kertoo, ettd yksityiskohtia on
tyOstetty paljon yhdessd. ”Detaljisuunnitte-




luvaiheessa kavimme Terdselementin kanssa
rungon paaliitokset yhdessd lapi ja varmis-
timme, ettd liitokset ovat mahdollisimman
helppoja valmistaa ja my0s asennusystdval-
lisia.”

My0s Parna toteaa, ettd hyvin laadituil -
la rakennesuunnitelmilla on huomattavasti
helpotettu tyémaan toimintaa. ”SS-Teraco-
nilla on selked ndkemys siitd, miten hommia
tehddan tyomaalla. Suunnitelmista nakee,
ettd asioita on mietitty kdytdnnon toteutta-
misen kannalta. My0s tilaajan ja Indepron
kanssa on homma toiminut hyvin. Oman na-
kemykseni mukaan heiddn padtoksentekonsa
on sujuvaa ja ammattitaitoista.”

Kaikki urheiluvaki sopii
Leppavaaraan

Uuden hallin avulla urheilupuistossa kyetdan
jdrjestamadan jatkossa aiempaa isompia ta-
pahtumia. ”Vaikka yleisurheilukisoissa teh-
daan kisasuoritukset ulkona, lammittelytilat
ovat katon alla. Sellaisena ndma tilat tulevat
toimimaan ihan mahtavasti”, Ollikainen vi-
siol.

Tulevien EM-kisojen vuoksi my0s vierei-
selld stadionilla on tehty kesdn 2022 aikana
isoa remonttia. Kenttd ei ollut aiemmin ai-
van vaakatasossa, vaan kaarteiden valilla oli
korkeuseroa. My0s valaistus menee uusik-
si. ”Suomalaiselle urheilulle se on kelvan-
nut ihan hyvin, samoin maaotteluihin. Mutta
kansainvalisissd arvokisoissa vaatimustaso
on kovempi”, Gustafsson sanoo.

Suurimmat kdyttdjaryhmat tulevat yleis-

urheilusta, salibandysta, koripallosta ja voi-
mistelusta. Tdma on huomioitu esimerkiksi
lattiamateriaaleissa. Halliin tulee muun mu-
assa virallisen kilpailumitoituksen tayttava
200-metrinen kiertdva juoksurata. Suomes-
sa tdllainen sisdrata on ollut tdhdn asti vain
Kuortaneen Urheiluopistolla, Helsingin Lii-
kuntamyllyssa ja Jyvaskylan Hipposhallissa.

Gustafsson harmittelee, etta hieman on
jouduttu tekemddn kompromisseja. ”Jotta
olisi saatu my®&s kunnon kisakatsomot, ti-
lojen olisi pitanyt olla isommat. Budjetointi
piti kuitenkin tehda harjoitushallimitoituk-
sella ja tiloista on pitdnyt yrittdd taikoa mo-
nikdyttoisid. Hallissa on ajateltu jdrjestettd-
van esimerkiksi SM-kisoja tai pohjoismaisia
nelimaaottelukisoja, mutta ei kuitenkaan
EM-kisoja. Palloilupuolella ei voida pela-
ta koripalloliigaa tai salibandyliigaa, mutta
luultavasti ykkdsdivisioonaa, jossa yleiso-
madrat ovat pienempid. ”

Hallin kupeeseen tulee my6s uusi teko-
nurmi, jolle tehdaan talvisin tekojadrata. Sita
varten halliin tulee huoltotilaa, jossa voidaan
sdilyttdd muun muassa jadkonetta. Tahan
liittyen hankekokonaisuudessa on suunnitel-
tu jaan lauhdeldmmon varastointia ja hyo-
dyntamistd lyhytaikaisesti, talvisin viikko-
tasolla.

Pienehkdsta nuorisoseuran uudisraken-
tamisprojektista suureksi urheiluhalliksi pai-
sunut projekti on kestanyt pitkdan ja vaatinut
vapaaehtoistoimijoilta tiivistd sitoutumista.
Gustafsson on tand vuonna jattaytynyt hoi-
tamaan projektia taysipdivaisesti. ”On hirve-

an paljon asioita, joihin pitdd perehtyad. Olen
ndhnyt useita hankkeita ja tieddn, ettd on tu-
hoisaa, jos pddtoksia ei saada tehtyd. Silloin
asiat vain venyvat.”

Parnd on tdysin samaa mieltd. ”On tar-
kedd, ettd saadaan paatokset tehtya ripeds-
ti, eikd erilaisten pienten asioiden kanssa tule
ylitsepadsematonta byrokratiaa.”

Tilaajalla on tehtdvdndan myds neu-
vottelut tulevien kdyttdjien, eli kdytannossa
padasiassa eri seurojen kanssa. My0s seuro-
jen taytyy muun muassa budjetoinnin vuok-
si tietdd, missd ne tulevat toimimaan ensi
vuonna. Gustafsson toteaa, ettd kun hallia ei
vield ole, tilojen kdyton suunnittelu on tie-
tysti jonkin verran abstraktia. Toteutumisen
suhteen on ollut paljon kysymyksid. Nyt kun
on jo nahtavissa, ettd rakennus valmistuu,
mielenkiinto on lisdantynyt.” -JP

Monitoimihalli Kameleonten

Rakennuttaja
Kameleonten Ab
Rakennuttajakonsultti
Indepro Oy
Projektinjohto

Jatke Toimitilat Oy
Runkourakoitsija
Terdselementti Oy
Rakennesuunnittelija
SS-Teracon Oy

Teraksista
osaamista

Teraconin nelja toimistoa
Tampereella, Turussa,Vaasassa
ja Espoossa tyollistavat
kokeneita ammattilaisia,
joidenka erikoisosaamiseen
kuuluu niin terds- kuin betoni-
rakenteidenkin suunnittelu.
Palvelemme asiakkaitamme
Suomessa ja Skandinaviassa.

Teracon on erikoistunut
teollisuus-, liike- ja urheilu-
rakennusten rakenne-
suunnitteluun.

Ota yhteyttd niin kerromme
lisdd palveluistamme!

Kuva 5: Kauniina syyspdivdnd jdtti-
halli on jo ulkopuolelta pitkailti teh-
ty. Ensi heindkuussa tilat palvelevat
nuorten EM-kisoja.

Kuva 6: Terdselementin Harri Kerkeld,
Jatkeen Matti Pdrnd, Terdselementin
Arto Ollikainen, Nuorisoseura Logenin

e S

Patrik Gustafsson ja Indepron Veik-
ko Penttinen ovat jo tehneet mittavan
tyon projektin kuljettamiseksi tahdn
vaiheeseen.

Valokuvat: Johanna Paasikangas
Suunnittelukuva: SS-Teracon

! ' Terdksenluja ote rakennesuunnitteluun
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Artikkelit

Oy Kameleonten Ab:n uusi
Leppavaaran urheiluhalli

Espoon Leppavaaran urheilupuistoon, Leppa-
vaaran stadionin naapuriin, rakenteilla oleva
urheiluhalli Kameleonten palvelee yleisurhei-
lua, palloilua ja voimistelua. Urheiluhalli tulee
toimimaan ensisijaisesti lasten ja nuorten har-
joitushallina ja samojen ikaryhmien kilpailu- ja
ottelupaikkana.

Kameleontenin bruttoala on 14 606 m? ja
tilavuus on 141 870 m3. Rakennuksen pituus on
n. 160 m ja suurin leveys 92 m. Tontin rajat on
kaavoitusvaiheessa madritetty toiminnallis-
ten vaatimusten mukaisesti niin, etta rakennus
paikoitellen sivuaa rajoja hyvin tiukasti. Lansi-
paatyyn on alustavasti suunniteltu laajennus-
vara Espoon ulkokenttien huoltovarikkoa var-
ten. Taman osan toteutusajankohdasta ei ole
vield paatosta.

Kameleontenin aikataulun mukainen val-
mistuminen on huhtikuussa 2023.

Toiminnallinen kuvaus

Hallin keskeiselld paikalla on yleisurheilusali
seka heittolajien harjoittelusali. Ne on mitoi-
tettu Kansainvdlisen yleisurheiluliiton halli-
standardin harjoittelu- ja kilpailuolosuhteiden
mukaisesti. Yleisurheilusalin eteld- ja lansi-
puolella on neljd padosin salibandya ja koripal-
loilua palvelevaa palloilusalia. Nama soveltuvat
monipuolisesti muihinkin palloilulajeihin ja
urheiluun. Pohjoispuolella on osin kaksiker-
roksinen keskikokoisten kilpailujen pitopai-
kaksi soveltuva telinevoimistelun harjoittelu-
tila. Ndiden lisaksi nuorten urheilutoimintaa ja
harjoittelua tukee lammittelyparvi ja kuntosali.

Hallissa voidaan normaalin harjoittelu-
tilanteen lisaksi jarjestad urheilukilpailu- ja
muita yleis6tapahtumia, joissa yleiso padsee
katsomaan suorituksia. Katsomotarpeet to-
teutetaan tapauskohtaisesti siirtokatsomoiden
avulla ja ostamalla osa palveluista ulkopuoli-
silta tapahtuman vaatimusten mukaan. Tila-
paiskatsomot toteutetaan yleensa salien lat-
tiatasolle, mutta yleisurheilusalin keskeinen
sijainti mahdollistaa, ettd sen toimintaa voi-
daan seurata my0s toisen kerroksen lammitte-
lyparvelta ja hallin kahviosta.

Padosa rakennuksesta on yksikerroksista
korkeaa hallitilaa. Kuntosali, lammittelypar-
vi ja toimistot seka urheilutoimintaa palvelevat
toiminnot, kuten padsisaankaynti, vastaanot-
to, aula / kahvio, pukuhuoneet, yleisd-wc:t ja
tekniset tilat sijaitsevat kahdessa kerroksessa
hallin itdsivulla.

Hallin oman toiminnan lisaksi rakennuk-
sessa on Espoon ulkourheilun puku- ja pesu-
tiloja sekd ulkokenttien huoltoon tarvittavan
kaluston sdilytys- ja huoltotilat. Ndmad tilat on
sijoitettu yksikerroksiseen rakennusosaan hal-
lin itapaatyyn.

Yhteiskaytto

Kameleontenin suunnittelussa muuntojous-
tavuuden toteutuminen on ollut tarked lah-
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tokohta. Urheiluhallissa on tarkoitus jarjes-
taa pienimuotoisia messu-, kokous- ja muita
vastaavia yleisétapahtumia urheilukilpailujen
lisdksi. Urheilupuiston ja stadionin tapahtumi-
en aikaan hallin tilat voivat olla tapahtumien
tukitoimintojen kaytettdvissa.

Espoon ulkourheilun puku- ja pesutiloja
kayttavat talvisin viereisen tekojddn urheili-
jat seka hiihtdjat ja kesdisin nykyisten ja uu-
sien urheilukenttien ja muiden litkuntapaik-
kojen kdyttdjat. Nama tilat on sijoitettu siten,
ettd niista on sekd suora ulkoyhteys ettd yhteys
hallin omaan pukuhuonekdytavaan. Ndin hal-
lissa tapahtuvien isompien palloiluturnaus-
ten aikana ulkopukuhuoneita voidaan kdyttaa
myos sisaurheilun tarpeisiin.

Rakenneratkaisu

Perustamisolosuhteet tontilla ovat vaativat.
Maapera on savipitoista ja vaati ennen raken-
nustyon aloitusta kalkkistabilointia koko tontin
alueella. Pohjavesi on lahelld maanpintaa ja
alueen tulvimisraja maaritti lahtokohdat poh-
jakerroksen korkeusasemalle. Maaperdn heikon
sivuvastuksen vuoksi rakennuksen perustukset
on vinopaalutettu.

Hallin kantavien rakenteiden padasialliset
rakennusmateriaalit ovat terds ja betoni.

Kantavat seindt ovat terasbetonielementti-
seinid, ja pilarit ovat betonitaytteisia liittopi-
lareita.

Yldpohjan kantavana rakenteena ovat te-
rasrakenteiset putkipalkkiristikot, joiden suu-
rin jannevdli on 46,3 m. Ylapohja on kantava
terdpoimulevy. Halliosan vesikatto on loivas-
ti kaartuva harmaa huopakatto ulkopuolisella
vedenpoistolla. Muut katot ovat loivia pulpetti-
ja tasakattoja.

Ontelolaattavalipohjien kantavana raken-
teena ovat terdskotelopalkit.

Rakennukseen alapohja on osittain paa-
lulaattaa, osin tuulettuvaa ontelolaatta-ala-
pohjaa.

Rakennus on jaykistetty pituus- ja poik-
kisuuntaan katon terdsrakenteisilla vaaka-
ristikoilla ja seinien tuulisiteilla. Valipohjien
ontelolaatastot toimivat samalla jaykistavina
tasoina.

Julkisivut

Kokonaisuutta hallitsee yleisurheilusalin ja
siihen liittyvien palloilusalien massa, johon
voimistelusali, pddporras ja itdpaadyn yksiker-
roksinen osa liittyvdt. Rakennuksen ulkoseindt
ovat pelti-villa-pelti -sandwichpaneeleja vaa-
lean hopean ja tumman harmaan savyissa.

Rakennuksen paasisdaankaynti ja -porras
ndihin liittyvine tiloineen avautuvat Urheilu-
aukiolle pdin suurien ikkunapintojen valityk-
selld. Urheilutilojen julkisivuja on elavoitetty
suurilla lasipinnoilla sielld missa se on toimin-
nan kannalta mahdollista.

Padsisadnkaynti, kahvio ja padporras seka

Kuva 1: Ndkymad koillisesta.

Havainnekuva: Arkkitehtisuunnittelu Harc Oy

yksikerroksinen massa rakennuksen itdsivul-
la nostetaan esiin muun rakennuksen hilli-
tystd varityksesta poikkeavalla puukuvioidul -
la korkeapainelaminaattilevylld. Julkisivuja on
elavoitetty lisaksi suurilla muusta varityksesta
poikkeavilla alumiinisdleikoilla.

Hallin pohjoissivulla kaarevan katon ulo-
kerdystddn terdva reuna sitoo kokonaisuuden
yhteen ja antaa sille ryhtia.

Tiukalla budjetilla toteutettu hanke on vie-
ty lapi kdyttamadllda muissa urheilukohteissa
hyviksi ja kestaviksi todettuja rakenne- ja ma-
teriaaliratkaisuja.

Tekniset jarjestelméat

Kameleonteniin toteutetaan eri urheilulajien
mittausta ja valmennusta avustavia teknisia
jarjestelmia. Urheilusaleihin tehddan harjoi-
tusten videostream-mahdollisuus internetiin
ja nayttotaululle.

Kulunvalvontajarjestelmalld ja infotauluilla
hallitaan eri salien ja pukuhuoneiden vuoro-
kayttoad niin, ettd halli toimii mahdollisimman
tehokkaasti ja joukkueiden siirtyminen niille
osoitettuun saliin sujuu haittaamatta muiden
urheilijoiden toimintaa.

Yleisurheilusalin kilpatapahtumien tv-
kuvausta varten rakennetaan kaapelointijar-
jestelma, kiinteat ja liikuteltavat kuvauspisteet
ja tekninen valvontaparvi, josta tapahtumien
ohjaus hoidetaan. Valaistuksessa on huomioitu
tv-kuvauksen vaatimukset.

Rakennuksessa on 21 lampokaivoa.

Arkkitehtisuunnittelu Harc Oy,
arkkitehdit Else Kettunen PS, Jyrki Tuominen,
Ari Homppi
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Akaa Areena

Lihtokohdat

Toimeksianto alkoi Akaan puitesopimuksen
minikilpailutuksen jalkeen yleissuunnittelul-
la. Aivan aluksi, aiemman hankesuunnittelun
viitepohjat menivat taysin uusiksi tilaajan
toiveesta. Muutamasta periaatteesta pidettiin
kuitenkin tilaajan, rakennuttajakonsultin ja
suunnittelijoiden kesken kiinni: koululaisten
lilkuntatiloista ja budjetista, seka tietenkin
aikataulusta.

Yleissuunnitteluvaihe kesti vuoden 2020
huhti-toukokuulta kesdakuun lopulle, jona ai-
kana hallin pohjaratkaisu sai lopullisen muo-
tonsa. Kesalld suunnitelmat laitettiin KVR-
urakkalaskentaan. Rakennuslupaa haettiin
elokuulla ja tuolloin oli tiedossa, ettd Viialan
uuden yhtenaiskoulu tultaisiin sijoittamaan
lilkkuntahallin eteldpuolelle.

Tilat

Liikuntahallissa on kaksi salia, joista pie-
nempi on erityisesti koululitkuntaa palveleva
siten, ettd kaikista kuudesta pukuhuonees-
ta on suora yhteys saliin, jonka koko on noin
800 m>. Pohjoisin pukuhuoneista palvelee
my0s ulkoliikuntaa ja sen yhteyteen sijoitet-
tiinkin ulkoliikuntavdlinevarasto. Koripal-
lo- ja voimistelukdydet ripustettiin kattora-
kenteista tai pystyrungosta ja muut telineet
puolapuineen sijoitettiin seinustoille. Sali on
jaettavissa kahteen osaan danta eristavalla
laskeutuvalla jakoseinalla.

Suuremman litkuntasalin lattia-ala on
noin 1400 m? ja sen lisdksi siihen liittyy myos
2. kerroksen tasolla oleva juoksusuora, jonka
lattia-ala on noin 300 m>. Se sijaitsee vaes-
ténsuojien paalld, jotka normaalioloissa pal-
velevat valinevarastoina. Sali voidaan jakaa
kahteen osaan laskeutuvalla jakoseinalla pie-
nen salin tavoin, mutta lisdksi 3 lohkoon las-
keutuvilla palloverkoilla.

1. kerroksessa liikuntasalien valiin sijoit-
tuu liikuntahallin kaikki pukuhuoneet, arki-
kdytdssa olevat kulkuovet sisddnkdynteineen
ja yleisopalvelutiloineen. Kengattémyys -pe-
riaatetta noudatetaan pdiva- ja iltakdytossd,
joten pohjois- ja eteldseinustalla sijaitsevat
sisddankdynnit palvelevat kenkaeteisind. Toi-
sessa kerroksessa sijaitsee korkea ilman-
vaihtokonehuone sekd lammonjakohuone ja
juoksusuoraan liittyvat aulatilat, joiden yla-
puolelle sovitettiin sahkdtilat.

Massoittelu ja julkisivut

Hankesuunnitteluvaiheen muoto- ja materi-
aalikielin monimuotoisuus joutui vaistymdan
budjetin ja kustannusarvioiden ohjaamina.
Ulkoseindmateriaaliksi valikoitui kustan-
nustehokas ja teknisesti kelvollinen PVP-
rakenne, jonka ulkopuolen metallihohtoi-
nen vaalea harmaa pintakasittely, hivenen
keventdad vaikutelmaa ja reagoi ympariston
valoisuuden muutoksiin. Kahden suuren ti-
lan liittdminen yhteen ja niiden keskindisen

suhteen ilmentyminen massoittelussa oli
keskeinen ldhtokohta, joka kantoi lopputu-
lokseen saakka.

KVR-vaihe

Urakoitsijavalinnan ratkettua seuraavana ta-
voitteena oli saada perustustyot kdynnistet-
tya siten, etta valtionavustusten maardajassa
pysytaan. Syksyn tiiviin suunnittelun aika-
na tarkentui myds litkuntahallin ja tulevan
koulun symbioosi — litkuntahallin tontille

ja viereiselle paikoitusalueelle porattaisiin
kymmenid maaldampdokaivoja ja teknisiin ti-
loihin sijoitettaisiin maalampdpumput, jotka
tuottaisivat koulun tarvitseman lampdener-
gian. My0s koulun vaatimat véesténsuojat si-
joitettiin liikuntahalliin. Lisaksi rakennukset

Projektit

tultaisiin liittamdan toisiinsa kulkuyhteydel-
13, joten vadlimatkaa pienennettiinkin muut-
tamalla litkuntahallin sijoituspaikkaa sijansa
verran eteldammaksi. Siirtopddtos tehtiin
viime hetkelld ennen perustussuunnittelun
aloitusta, joten paalutus- ja perustustyo ei
viivastynyt. Aikataulun pitdminen onnistui-
kin hyvalld yhteishengelld ja rakentaminen
alkoi marraskuussa 2020.

Kuvat 1 ja 2: Kahden suuren tilan liittdminen yhteen
ja niiden keskindisen suhteen ilmentyminen mas-
soittelussa oli keskeinen ldhtdkohta, joka kantoi lop-
putulokseen saakka.

Kuva 3: Julkisivu pohjoiseen.
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Ottelutapahtuma

Oman haasteensa suunnittelutehtdvaan toi
tilaajan vaatimus, ettd liikuntahallissa on ol-
tava kiintedt istumapaikat lentopallo-ottelun
1500 katsojalle ja muiden tilojen on mahdol-
listettava puitteet lentopallon, futsalin sekd
salibandyn liiga-tasojen ottelutapahtumil-
le. Jo hankesuunnittelussa padosa katsomo-
paikoista oli ajateltu jarjestettavan siirto-
katsomoilla — joskin mitoitus oli hieman
alimitoitettu. Suunnitteluratkaisu kuitenkin
mahdollistaa siirtokatsomoiden sijoittami-
sen ison salin seinustoille ja juoksusuoralle,
mutta yleison ja joukkueiden tila- ja kulku-
jarjestelyt vaativat hieman mielikuvitusta ja
yhteispelid. Yleison sisddnkdyntiin voidaan-
kin kayttaa pohjoispuolen arkikdytssa ole-
van kenkdeteisen lisdksi myds ulkoliikuntaa
varten tarkoitettua pukuhuonetta pieneen
saliin johtavana sisdankdyntina.

Pienelld salilla ja sielta keskiosan lapi-
johtavalla poikittaisella salikdytavalla yhdes-
sa pukuhuoneiden kanssa on keskeinen osa
suuren ottelutapahtuman jarjestelyissd. Li-
saksi poikittainen salikdytava jakaa keskiosan
pukuhuonekaytdvdn kahteen osaan siten,
ettd pukuhuoneita 1-4 voidaan hyddyntda
yleison vaatesdilytystiloina, ja pukuhuone-
kaytava 5-6 saadaan eristettyad yleisolta ur-
heilijoiden kayttdon, kuten useissa sarja-
madrdyksissd edellytetddn. Pukuhuoneistaan
joukkueet voivat siirtyad vaesténsuojan varas-
totilojen kautta suoraan vaihtopenkkialueelle
yleison keskelle. Kaikissa ottelutapahtumis-
sa yleisda ei kuitenkaan ole niin paljoa, vaan
keskiarvo liikkunee noin 500-1000 katso-
jan paikkeilla. Tuolloin juoksusuoralla olevat
katsomot ja padkatsomo riittavat, silld futsa-
lin ja salibandyn kentdt suoja-alueineen ot-
tavat isomman tilan 1.kerroksen lattia-alasta.

Lisdsuunnittelu ja eteldinen
sisadnkaynti

Koulun tiiviimman liittamisen osaksi lilkun-
tahallia ja korkeat vaatimukset ottelutapah-
tumille aiheuttivat hieman lisdsuunnittelua
erityisesti eteldiselle sisddnkdynnille. Suun-
nittelija olikin tiiviissa yhteydessa tyomaalle
ja rakennesuunnittelijoihin varmistaessaan
paalutustyon etenemista ja siten suunnit-
teluratkaisun 10ytymiseen kaytettiin kaikki
liikkeneva aika. Lopulta eteldinen sisddankdynti
muodostui kdsittdmaan 1.kerroksen ken-
kaeteisen, jonne kulku on suoraan koulun
pihalta, sisdisen portaan 2.kerrokseen, hissi-
kuilun ja huolto-oven koulun pihan ulkopuo-
lelle seka 2.kerroksen juoksusuoran katso-
mon vaatiman uloskdytdvan luiskan. Lahes
kaikki elementit, hissid lukuun ottamatta,
olivat olleet mukana jo yleissuunnitteluvai-
heessa, mutta muokkaantuivat voimakkaasti
toteutussuunnittelun aikana. Suunnitelmasta
toteutumatta jai ainoastaan luiskan ja huol-
tosisddankdynnin suuri katos, jonka lisakus-
tannus olisi ollut merkittava.

Rakentamisen aika seka
tilaajan hankinnat

Tyomaa-aikana riitti haasteita pohjara-
kentamisen haasteista KVR-urakoitsijan
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mukanaan tuomaan terdsrunkoon ja Po-
paloluokkaan, mutta myds tilaajan varuste-
hankintojen liittaminen osaksi kokonaisuut-
ta. Oma osansa haasteista oli perdisin myos
suunnittelijan kyndstd, mutta puolustuksena
sille oli arkkitehdin tahtotila palvella kaikkia
kayttdjaryhmid parhaalla mahdollisella ta-
valla. Erityisesti ripustettavien ja kannakoi-
tavien asennusten huomioinen vaati usean
suunnittelualan yhteisid ponnisteluja ehdo-
tuksista lisdkustannusarvioihin ja tydmaato-
teutukseen saakka.

Jukka Perdmaa, suunnittelupddllikkd, arkkitehtuuri
Sitowise

Kuva 4: pddosa katsomopaikoista on jdrjestetty siir-
tokatsomoilla, jotka on sijoitettu ison salin seinus-
toille.

Kuva 5: Pienelld salilla ja sieltd keskiosan ldpijohta-
valla poikittaisella salikdytdvdlld yhdessd pukuhuo-
neiden kanssa on keskeinen osa suuren ottelutapah-
tuman jdrjestelyissd.

Kuva 6: Rakennuksen terdsrunko.

Kuvat 7 ja 8: Terdsrakennedetaljeja.

Valokuvat: 1,4,5 Akaan kaupunki, 2 Sitowise
Piirroskuvat: 3 Sitowise, 5-8 SS-Teracon Oy
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Terasrakennesuunnittelu

Akaa Areena koostuu kahdesta salista ja nii-
den valissa olevasta monikerrososuudes-
ta. Molempien liikuntasalien ylapohjana on
3-aukkoiset puukattoelementit, jotka tukeu-
tuvat terdsristikoihin seka -palkkeihin. Pila-
reina on kdytetty liittopilareita ja ulkoseinat
ovat padosin pelti-villa-pelti-elementteja.
SS-Teraconin suunnittelulaajuuteen kuului
kohteen terdsrungon suunnittelu, joka tehtiin
syksyn 2020 ja kevadan 2021 aikana.
Ristikoiden jannevalit ovat isommassa
salissa 33 metrid ja pienemmadssa salissa 22
metrid. Rakennuksen korkeus on korkeim-
millaan noin 14 metrid. Pitkdn jannevalin
urheiluhallina rakennesuunnittelu luokitel -



tiin poikkeuksellisen vaativaksi ja seuraa-
musluokaksi tuli CC3. Osa pilareista lahtee
suoraan perustuksista ja osa vaestonsuojan
betoniseinien paaltd. Rakennus on jaykistet-
ty kattotason jdykistysristikoilla ja vdliosan
ontelolaattatasoin. Vaakakuormat tuulesta ja
lisdvaakavoimista on viety seindsiteilld pe-
rustuksiin. Ristikon ylapaarteen stabilointi-
voimat kuljetetaan puukattoelementin kautta
katon jaykistysristikolle ja kattotason toimi-
vuus varmistettiin yhteistydssa elementtien
toimittajan Termater Oy:n kanssa. Terds-
runko yhteensovitettiin betonirakenteisiin
Suunnittelutalo PPG Oy:n kanssa.

Liikuntahallin monikerrososuus on osit-
tain kaksi- ja osittain kolmikerroksinen
koostuen alakerran sosiaalitiloista ja yldker-
rosten teknisista tiloista. Sekd valipohjissa
ettd ylapohjassa on WQ-palkein tuetut on-
telolaattatasot. Rakenne tehtiin seindsiteil -
13 sivusiirtymdttomaksi ja jaykkien ontelo-
laattatasojen avulla saatiin kytkettya kaksi
halliosuutta toisiinsa. Monikerrososuuden ja
litkuntasalien valissa on betoniset valisei-
ndelementit, joiden asennettavuus piti ottaa
huomioon my0s terdsrakenteita suunnitel-
taessa.

Terdsrakenteiden palomitoitus halli-
osuuksilla perustuu toiminnallisen palomi-
toituksen tarkasteluun. Ramboll Finland Oy:n
palosimulaation perusteella terdsrakenteiden
lampdtila kattotasossa jaa rakenteiden kriit-
tisid lampotiloja matalammaksi. Ndin ollen
kattotason terdsrakenteita ei tarvinnut palo-
suojata. Pilarit mitoitettiin liittopilareina pa-

lonkestovaatimukseen R60 ja seindsiteet sekd
WQ-palkkien alalaipat palosuojamaalattiin
tayttdmadn sama R60 vaatimus. Kokonaiste-
rasmadra rakennuksessa on noin 154 tonnia.
Terdsrakenteet toimitti Beam-Net Oy.

Jarkko Peltola, DI
SS-Teracon Oy

Akaa Areena

Rakennuttaja

Akaan kaupunki
Arkkitehtisuunnittelu
Sitowise Oy
Rakennesuunnittelu
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KVR-urakoitsija
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ja asennus
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Julkisivuelementtien asennus
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Pellitykset
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Terasportaat
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Valmistamme ja toimitamme kaikkialle Suomeen asiakkaiden toiveiden

mukaiset terdsrunkorakenteet. Olemme rakennusteollisuuden luottokump-

pani, ja pystymme olemaan apuna my6s suurien kohteiden toteutuksessa.
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on osoituksena laatujarjestelma ISO 9001:2015.
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Artikkelit

Valkealaan uusi kyldakeskus

Uusi monitoimitalo palvelee koulun lisdaksi monia muitakin kdyttajaryhmia.
Tilat on suunniteltu taipumaan erilaisiin tarpeisiin.

Kouvolassa, Valkealan entisessd kuntakes-
kuksessa on hyvad vauhtia valmistumassa
uusi monitoimitalo. Kokonaisuuteen tulee
paivakoti, esiopetustilat, koulu ja kirjasto.
Tilat on suunniteltu ajatellen useita erilaisia
kayttdjaryhmid. Pdivittdisen toiminnan lisdk-
si rakennus palvelee vield iltakayttdjid, jolloin
esimerkiksi litkuntatilat ja teknisen tyon ti-
lat voivat olla seurojen ja kerhojen kaytossa.
Monitoimitalo toteutuu elinkaariurakkana.

” Aiemmin paikalla sijainneet kunnan
kirjasto ja virastotalo purettiin pois ja uuden
pohjustaminen pddstiin aloittamaan kesdl-
1a 2021. Tammikuussa 2024 taalld aloitetaan
koulunkaynti uusissa tiloissa”, kertoo vas-
taava mestari Ari-Pekka Laitinen YIT:1ta.

Tyotd on tehty koronapandemian aika-
na ja se on tietysti vaikuttanut jdrjestelyihin.
”0On ollut kokoontumisrajoituksia ja hygie-
niaan on pitdnyt kiinnittaa erityista huomio-
ta. Vasta tdssd kesan 2022 aikana tilanne on
vahdn muuttunut”, kertoo YIT: tyopddllikkd
Petri Lahtinen.

Valmiille tontille ja sorapohjalle raken-
taminen on monessa mielessd helppo 1dh-
tokohta. Siindkin on kuitenkin omat haas-
teensa. ’Maanrakennusvaiheessa tadlla oli
aika iso sorakuoppa, kun rakennukseen tulee
myos kellari. Paikan piti olla pohjaa my&ten
auki. Myo6s korkeuserot ovat tuottaneet lisd-
pohdintaa”, Laitinen sanoo.

Laitinen toteaa, ettd mennyt talvi oli tosi
ty6las rakentajan kannalta. ”Viikot ja aamut
aloitettiin yleensd lumit6illa. Se vaatii aina
hetkellisesti resursseja. Aikataulussa pysyt-
tiin silti, ja esimerkiksi runko valmistui ke-
salla. Toki rungon tekeminen aina menisi
sujuvammin, ellei olisi suojaamisia ja muita
ylimaaraisia toita.”

Kulmikas, mutta sulava

Rakennuksen hahmo on ulospdin jo pit-
kalti valmiina. Rakennus on eri kohdilta eri
korkuinen, ja korkein osuus on maan paalla
kolmikerroksinen. Kellarin kohdalle kerrok-
sia tulee nelja. Eteldapadadyssa on kahdessa
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kerroksessa pdivakoti ja esiopetuksen tiloja.
Kulmia riittdd moneen suuntaan ja eri ta-
soilla, mutta kokonaisuus tuntuu sulautuvan
kauniisti maisemaan.

Kohteen vastaavana rakennesuunnitteli-
jana toimiva Jukka Hyry Rambollilta kuvailee
rakennuskokonaisuuden olevan geometri-
selta muodoltaan aika haastava. ”Suoria kul-
mia on aika vdhdn. On haastavaa suunnitel-
la runko kustannustehokkaasti, kun tilat ovat
monimuotoisia. Yhteen paikkaan mietittyd
ratkaisua ei pystyta toistamaan muissa koh-
dissa, vaan runkoratkaisua on jouduttu aika
paljon rddtaléimaan.”

Ramboll on ollut kohteessa YIT:n kump-
panina mukana tarjousvaiheesta lahtien.
Ramboll Finland vastaa monitoimitalon ra-
kennesuunnittelusta, betonielementtisuun-

Kuva 1: Uuteen monitoimitaloon sijoittuvat koulun
lisaksi kirjasto ja pdivdkoti. Sijainti on luonnonldhei-
nen ja aivan Valkealan keskustassa.

Kuva 2: Ruokalaan on saatu vdljdd tilaa Peikon te-
rasten avulla. Katon rakenteiden sisdlld ryhtid pitdd
iso Deltapalkki, ja pyoredt liittopilarit saavat jaddd
ndkyviin.

Kuva 3: Materiaalit toimivat hienosti yhteen. Terds ja
betoni kannattelevat yhdessd puuta.

Kuva 4: Terdsrakenteet mahdollistavat muun mu-
assa uljaan pddsisdaankdynnin sekd lasitetun katto-
terassin.




nittelusta ja rungon konepajasuunnittelusta.
Lisdksi Ramboll vastaa kohteen geosuunnit-
telusta ja valvonnasta.

Hyry toteaa, ettd monimuotoisuus on
tuottanut pohdittavaa myos tyémaalla. ”To-
teutus on kuitenkin pystytty tekemddn aika
lailla perinteisilld rakenneratkaisuilla. Ja esi-
merkiksi terasrunko pystyttiin laatimaan si-
ten, ettd se soveltuu hyvin Peikon vakiotuo-
tantoon.”

Tyo6ta on helpottanut se, ettda osapuo-
let tyoskentelevdt samassa suunnittelumal-
lissa. ”Esimerkiksi Peikko on tehnyt oman
suunnittelunsa suoraan meiddn Tekla-mal-
liimme. Eri toimijoiden osuudet on saatu hy-
vin yhteensovitettua ja palikat ovat osuneet
paikoilleen. Eniten poikkeavaa monimuotoi-
suutta on ollut seindelementeissd ja ontelo-
laatastossa, mutta nekin ovat kylld osuneet
esivalmistettuina hyvin paikalleen”, Hyry
tiivistaa.

Samaa mieltd on YIT:n Laitinen. ”Kulmaa
ja tasoa on aika lailla. Kohteessa on myos
monenlaista muuta huomioitavaa. Malli ha-
vainnollistaa rydmintatilalliset alapohjat,
maanvaraiset perustukset ja pilarianturape-
rustukset. Sisdlla kulkee paljon pilari-del-
tapalkkilinjoja, jotka kantavat onteloita. Nyt
jalkikdteen ajateltuna ty6 on ollut melko nor-
maalia elementtiasennusta. Tahdn asti val-
mista on muodostunut aika kivuttomasti.”

Teras mahdollistaa
tyylikkaat ratkaisut

Hyry kertoo, ettd terdksen kaytolld on saatu
hoidettua moni kohta tehokkaasti. ”Ruokalan
ja sen yldpuolisen ilmanvaihtokonehuoneen
tilatarpeet ratkaistiin siten, ettd rakenteita
tukee yksi megaluokan deltapalkki. Vesikat-
toa kannattelee nyt sitten deltapalkki, jolla
on pituutta 16,5 metrid. Silla saatiin aikaan,
ettei iv-konehuoneessa ole sellaisia terds-
ristikoita tai muita nakyvia rakenteita, jotka
olisivat rajoittaneet iv-konehuoneen konei-
den sijoittelua, vaan saimme palkin piiloon
ylapohjaan.”

Rakennukseen tulee kaikkiaan 13 ilmas-
tointikonetta. ”Nykyajan kouluissa on valtava
madrd iv-putkea, ja niihin liittyvaa tekniik-
kaa. Deltapalkeilla on saatu rakenne niin ke-
vyeksi, ettd talotekniikkaa pystytdan viemaan
katon rajassa kerroksittain. Jos se olisi jollain
muulla ratkaistu, talotekniikkaa ei olisi ollut
niin helppo toteuttaa”, Lahtinen pohtii.

Toinen lisda valjyytta kaivannut tila on
ruokala. ”Sinne haluttiin mahdollisimman
vahan pilareita, koska se toimii myds katso-
mona nayttamolle. Tdman vuoksi myds ruo-
kalan katossa on deltapalkki pitkalld jénne-
valilld, sellainen 14-metrinen. Silla saatiin
pilareita ruokalassa harvemmaksi. Sielld on
Peikon toimittamat pyoreat liittopilarit, jotka
jdavat tilaan nakyviin”, Hyry kertoo.

Terasrungolla on osittain hoidettu myds
padsisddankdynnin korkealla oleva katos. Pys-
typaneloitu julkisivu on ulospdin kokonaan
puuta. Nakyvat rakenteet ovat liimapuu-
ta, mutta sen sisdlla on piilossa terdspalkke-
ja. Myds rakennuksen poistumistien portaat
ovat terasrunkoiset. Ne on suunniteltu meilld
ja Hallipojat ovat sitten valmistaneet ja asen-
taneet ne paikoilleen. Niilld on puolen tunnin

palonkestdvyys”, Hyry kuvailee.

Yksi erityinen ratkaisu on kattoteras-
si, josta tulee ulkoilmassa toimiva opetusti-
la. ”Sen lasitukset tuetaan terdksen ja liima-
puupilareiden varassa. Siihen tulee vajaa 300
neli6ta, eli se on ihan reilun luokkahuoneen
kokoinen. Siina pystyy jarjestdmddn opetusta
talvellakin”, Laitinen sanoo.

Ymparistévaikutukset
valintaperusteina

Hiilijalanjdljen minimointi ja energiatehok-
kuus ovat olleet tarked lahtékohta monitoi-
mitalon suunnittelulle. Alusta alkaen oli sel-
vaa, ettd kyseessd on elinkaarikohde. Tama
on huomioitu muun muassa materiaalivalin-
noissa ja tulevan kdyton osalta on huolehdit-

tu energiatehokuudesta. Noin puolet katto-
pinta-alasta paallystetddn aurinkopaneeleilla
ja kdyttdon tulevat myos ilmaldampdpumput.

?Kylld nykyaikana vihredt arvot ja muun
muassa energiankulutus ovat jokaisessa kou-
luhankkeessa tdrkeitd asioita. Esimerkiksi
Peikon tuote, Deltabeam Green, on nimen-
omaan osa tatd. My0s perustuksissa kaytetty
betoni on ollut vdhadpdastoista laatua”, Lah-
tinen sanoo.

”Meilld oli oikea tuotteistus tamédnkal-
taiseen hankkeeseen. Elinkaarikohteilla ja
KVR-kohteilla on omat tarkat suunnitelman-
sa. Se tarkoittaa yleensa sitd, ettd erikoi-
semmat rakenteet jadvat pois ja keskitytddn
oleelliseen. YIT oli jo silloin laskentavaihees-
sa teettdnyt suunnitelmat Rambollilla Hyryn
Jukalla. Kun sielld oli tehty hyvat pohjatydt ja
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alustava laskenta, meiddn oli helppoa laskea
kohteelle oman tuotteemme hinta ja tehda
tarjous”, kertoo myyntipdallikké Esa Hynni-
nen Peikolta.

Iso koulukohde on Hynnisen mukaan
Peikolle hyvédn kokoluokan hanke. ”Tdama
kuuluu meille tarkeddn kategoriaan, eritoten
Deltabeam Green -palkkien myo6td. Talld het-
kelld Greeniin on paljon mielenkiintoa.”

Peikon toimitukseen kuului Deltapalkkien
lisaksi my0s pieni mddra sekundadrista te-
rasrakennetta, muun muassa ruokalinja-iv-
konehuoneen terdsrunko. ”Ensimmadiset toi-
mitukset vietiin viime vuoden marraskuussa
ja viimeiset toimitukset saatiin hoidettua
toukokuun loppuun mennessa. Toimitukset
on hoidettu sovitusti, ja niihin eivat vaikut-
taneet alaa kevaalld koetelleet materiaali-
puutteet”, kertoo Peikon osalta projektipadl-
likk6na toiminut Pia Rantanen.

Deltabeam Green -palkit on valmistet-
tu Peikon tehtaalla Lahdessa. Liittopilarit ja
pilarit sekd sekundddriset terdsosat tuli-
vat Liettuan tehtaalta. Kaikkiaan projekti on
ollut Peikolle selked ja suoraviivainen sekd
myynnin etta toteutuksen osalta. Rantanen
toteaa, ettd kokonaisuus sujui erittdin hyvin.
’Palkkimadrd hieman lisddntyi tarjousvai-
heen aikaisesta, mutta merkittavia muutok-
sia ei ollut.”

Hynninen toteaa, etta urakoitsija ja ra-
kennesuunnittelija ovat Peikolle hyvin tuttu-
ja, ja tuntevat puolestaan Peikon tuotteet ja
toiminnan. ”Alusta asti on ollut hyvin selvil-
14, mita kukin haluaa ja tekee. Me esimerkiksi
teemme my0s ennakkotarkasteluja rakenne-
suunnittelijoille, ja haemme aina mahdolli-
simman tehokkaita ratkaisuja jo ennakkovai-
heessa.”

Myos Hyry on tyytyvdinen asioiden su-
jumiseen. ”Hanke on saatu toteutettua ai-
kataulussa ja tilaajan toiveiden mukaan. Yh-
teisty0 tilaajan ja tuotetoimittajien kanssa on
sujunut erinomaisesti. Hankkeessa on ollut
hyvad henki, tatd on ollut mukava tehdd.”

Samoin koetaan YIT:11d. ”Tilaajan ja mui-
den osapuolien kanssa on ty6 sujunut hyvin.
Tallaisessa hankkeessa yhdessa suunnitte-
lu jatkuu koko hankkeen ajan. Esimerkiksi
kevaalla suunniteltiin vield yhdessa kiinto-
kalusteita ja niista tehtiin kaupat kesdlomi-
en aikana.”

Laitinen lisad, ettd tydmaan aloitukses-
ta ldhtien on pidetty sadannéllisesti tydpajo-
ja, joissa asioita on kayty lapi. ”Kayttdjat ja
suunnittelijat ovat olleet ndissa aktiivises-
ti mukana. Vaikka pohja on lyoty lukkoon
jo alussa, sen sisdlla on voitu vield muuttaa
muun muassa seinia ja mitd nyt on ollutkin
tarvetta muuttaa.” -JP

Kuva 5: Padsisddnkdynnin ndyttdvd sisddnkdaynti ko-
hoaa korkeuksiin terdsrungon tukemana.

Kuva 6: YIT:n Ari-Pekka Laitinen ja Petri Lahtinen
sekd Rambollin Jukka Hyry ovat tyytyvdisid, kun tyo-
maa on pysynyt koko ajan aikataulussa vuoden var-
relle osuneista hankalista olosuhteista huolimatta.

Valokuvat: Johanna Paasikangas
Rakennekuva: Ramboll Finland Oy
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Valkealan monitoimitalo

Rakennuttaja

Kouvolan kaupunki

KVR-urakoitsija / Rakennusurakoitsija
YIT Suomi Oy

Rakennesuunnittelija

Ramboll Finland Oy

Valvoja

Ramboll CM Oy

Terasrunko

Peikko Finland Oy
Metalliosat ja asennus
Kymenlaakson Hallipojat Oy

Peikon terastoimitus
Deltabeam Green, 205 kpl
Lisaksi muita terasrakenteita n. 13,7 tonnia



Monitoimitalo on modernia,

Artikkelit
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taman paivan arkkitehtuuria

Valkealan uusi monitoimitalo sijaitsee Kou-
volan Valkealassa keskeiselld paikalla. Sweco
Architects (ent. Linja Arkkitehdit) voitti yh-
dessa palveluntuottaja YIT:n kanssa kilpai-
lullisen neuvottelumenettelyn hankkeesta,
jonka toteutus alkoi kesdlla 2021. Sweco Ar-
chitectsilla on vankkaa kokemusta modernis-
ta koulusuunnittelusta yli vuosikymmenen
ajalta. Valkealan monitoimitalo on laajuudel-
taan yksi suurimmista toimiston suunnitte-
luhankkeista.

Valkealan monitoimitalo yhdistdd pdi-
vahoidon, ala- ja ylakoulun sekd kirjaston,
nuorisotoimen ja perhekeskuksen palve-
lut. My6s muun ilta- ja viikonloppukayton
mahdollisuudet ovat runsaat. Rakennuksesta
on lahdetty luomaan toimiva, turvallinen ja
terveellinen yhteison osaamis- ja koulutus-
keskus, ndyttavad ja kutsuvaa arkkitehtuu-
ria unohtamatta. Muotokieleltddn Kustaa III
Tien puolen kolmikerroksinen julkisivu ottaa
kiinni ympdroivaan rakennuskantaan ja sen
koordinaatistoon, luoden vahvan julkisen ra-
kennuksen luonteen. Viereisen Likolammen
suuntaan rakennus ndyttaytyy nelikerroksi-
sena ja avautuu katujulkisivua rikotumpana
kokonaisuutena seuraten tontin ja maaston
muotoja. Kokonaisuudeltaan suurta raken-
nusmassaa on rikottu sisaanvedoilla ja eri
koordinaatistoilla, jolloin mittakaava pysyy
miellyttavana. Lisdksi polveileva rakennus
tarjoaa helposti lahestyttavat sisdiset ja ul-
koiset toimintaympadristot eri kdyttajaryh-
mille.

Rakennuksen sijainti tontilla luo eriyte-
tyt liikenteen ja valituntitoimintojen alueet,

jolloin syntyy turvallisuutta, koululaisille so-
pivaa mittakaavaa ja eri-ikdisille kayttdjille
sopivia piha-alueita sekd etelddn ettd poh-
joiseen. Osittain maanpdallisessd kellariker-
roksessa sijaitsevien taito- ja taideaineiden
oma taidepiha avautuu lammen suuntaan.
Erityispiirteend rakennuksessa on Kustaa III
Tielle avautuva, katettu ja lasitettu parveke,
joka toimii ylakoululaisten valituntien viet-
topaikkana.

Monitoimitalo jasentyy kolmeen osaan:
pienimittakaavaiseen pienten puoleen ete-
lassd, lapihengittavaan julkiseen keskustilaan
ja yhtendisperuskoulun oppimisymparisto-
nd toimivaan isompien puoleen pohjoisessa.
Padsisdankdynti aukioineen on tunnistetta-
va, ja heti sisdan astuessa avautuu ndakyma
luontoon ruokailusalin ldpi. Mita kauemmas
yhteisistd tiloista kuljetaan, sitd yksityisem-
miksi tilat muuntuvat. Molemmista kasva-
tus- ja opetuspaadyistd on selkedt toimin-
nalliset yhteydet omille piha-alueille.

Rakennusta ldpdisee kulkureitti - pe-
dagoginen polku, jonka varrelle tilaryhmat
jasentyvat omiksi toiminta-alueiksi. Yk-
sittdiset tilat alueiden sisdllda on helppo hah-
mottaa, kun ne rakentuvat samojen toimin-
nallisten periaatteiden mukaan, avautuen
ja sulkeutuen keskeistilan ymparille. Tama
luo struktuuria koulupdiviin myds vuosiluo-
kalta toiselle siirryttdessa. Oppimisen tilat
toimivat autonomisina tiloina, pariluokki-
na tai yhteisopettajuuden mahdollistama-
na muuntojoustavana oppimisymparistona.
Rakennuksen syddmend toimivaan, valoi-
saan keskustilaan yhdistyvat vaivattomasti

mm. ndyttamo ja musiikin opetustilat yhtei-
sid juhlahetkid varten. Muunneltavuus sekd
jokapadivaisessd kdytossa ettd tulevaisuudessa
on ollut suunnittelun avainasemassa.
Rakennuksen julkisivut on verhoiltu
kauttaaltaan pystysuuntaisella puupaneelil -
la. Julkisivu ilmentad alueen komeaa man-
nikkod, jota on saatu sdilytettyd myds pad-
sisddankdynnin valittomassa laheisyydessa.
Rakennuksen yhdenmukaista, luonnonld-
heistd materiaali- ja vdrimaailmaa rikkovat
massoittelun vaihtoehdot ja sisddnkdyntisy-
vennykset ja varisavyt, jotka eri kulmista ja
valossa nayttdytyvat vaihtelevina. Joka nur-
kan takana odottaa erilainen nakymd, mutta
kokonaisuus sdilyy tasapainoisena. Moni-
toimitalo ottaa vahvasti kiinni ymparéivadan
maastoon, luontoon ja katualueisiin, istuen
luontevasti tontille. Monitoimitalo on mo-
dernia, tdman paivan arkkitehtuuria. Samaan
aikaan se on muoto- ja materiaalikieleltddn
ajaton ja sopii myd0s eri-ikdisid rakennuksia
sisaltavaan ymparistdon.
Jutta Juvonen, arkkitehti SAFA
Sweco Architects Oy

Kuva 1: Monitoimitalo jasentyy kolmeen osaan: pie-
nimittakaavaiseen pienten puoleen eteldssd, lapi-
hengittdvddn julkiseen keskustilaan ja yhtendispe-
ruskoulun oppimisympdristond toimivaan isompien
puoleen pohjoisessa.

Havainnekuva: Sweco Architects Oy
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Paremmat keskusvarastopalvelut
autoilevien ihmisten tavarataloille

Keravalla, vain kivenheiton padssa Lahdenvaylastd, on logistisesti erinomainen

sijainti isoille varastoille. Broman Group rakentaa sielld olevaan

logistiikkakeskukseensa parhaillaan mittavaa laajennusta,
joka tulee palvelemaan Motonet-ketjua.

Broman Groupin logistiikkakeskuksen laa-
jennus tulee olemaan suureksi osaksi auto-
maattivarastoa. Laajennuksen myétd tilaa
tulee olemaan paljon, silld aiempi pinta-ala
ldhes kolminkertaistuu. Uudella rakennuk-
sella on kattopinta-alaa 18000 m2, ja kun osa
rakennuksesta tehdaan kaksikerroksisena,
uutta varastotilaa syntyy noin 24000 m2.

Rakennusty0 Salmisen vastaavan tyon-
johtajan Pyry Turusen mukaan hanke on
mielenkiintoinen ja haasteellinen aikatau-
lun seka laajuuden suhteen. ”Rakennustdiden
kanssa samaan aikaan on myos toimintaa
siind vieressa Bromanin varastolla.”

Kohteen terdstoimituksista vastaa Nor-
dec, jonka urakkasisdltodn kuuluvat yla-
pohjan terasrakenteet, kantava profiilipelti,
seindpaneelit ja vesikatto. ”Meilld on tds-
sd oikeastaan kaksi tilaajaa. Terdsrunko ja
kantava pelti ovat Broman Groupille ja sit-
ten Rakennusty6 Salminen eli padurakoitsija
on tilannut meiltd vesikaton ja seindpanee-
lit, kertoo Nordecin projektipaallikko Mikko
Vainio.

Varaston ensimmadinen osa on tehty ai-
kanaan Anttilalle. Silloin Nordecilla oli mel-
kein samankaltainen urakkasisaltd ja ura-
koitsijana toimi SRV. ”Broman osti sitten
myohemmin tuon varaston. Eli tavallaan nyt
jatkamme vuonna 2008 aloitettua kohdet-
ta”, kertoo Nordecin liiketoimintajohtaja Ve-
sa Vaihtamo.

Vaihtamo arvioi, ettd nyt tehtdvalla uu-
disrakennuksella on pitkdlti samanlainen
urakan toteutusmalli, kuin Bromanilla on ol-
lut Motonet-myymaléissadn. ”’Niitd he ovat
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teettdneet paljon, ja mekin olemme olleet
niitd paljon tekemadssd. Tama on jaettu urak-
ka b

Kohteen pddrakennesuunnittelijana on
toiminut Insindodritoimisto SRT-Uusimaa Oy.
"Toimistomme on suunnitellut myo6s kaikki
betonirakenteet ja perustukset. Lisdksi olem-
me suunnitelleet tdydentdvia terdsrakenteita,
kuten porrashuoneiden runkoja, lastaussil-
toja, muuntamon terdsrakenteita seka ovi-
ja pvp-tukia. Kohde on osittain mallinnettu
Tekla Structures-ohjelmalla”, kertoo projek-
tin vetaja Seppo Heikkinen.

Uutta varastoa on suunniteltu vuoden
vaihteesta lahtien ja heindkuun alussa Nor-
dec padsi tydmaalle kdynnistdmaan omaa
osuuttaan. Kun on kyse halliksi korkeas-
ta rakennuksesta ja aika jareista rakenteista,
yhteensovittamista on ollut paljon. ”Raken-
neosat ovat poikkeuksellisen vaativia valmis-
tettavia ja kaikki liitokset osaltaan tekevat
tyOsta sitten joko vaikeampaa tai helpompaa.
Ndihin liittyy paljon sellaista asiaa, jota pitdad
yhdessd suunnitella”, Vaihtamo kertoo.

Nordecin rakenteet ovat omaa suunnit-
telua ja kaikki kohteen terdkset tulevat Nor-
decin Perdseindjoen-tehtaalta. ”Ensin on
asennettu niskaristikot, sitten niiden pdalle
sekundaariristikot ja vield kattositeet ja paa-
typalkit. Lisaksi meiltd on tullut savunpois-
toluukkujen tukikehikot. Ristikot ovat kak-
siosaisia, kokonaispituudeltaan vahan yli
37-metrisia”, Vainio luettelee.

Kuva 1: Broman Groupin varaston ensimmdinen osa
on valmistunut vuonna 2008. Nyt varastotila kol-
minkertaistuu.

Kuva 2: Terdsristikoiden kiinnityksissd kdytettiin
sekd hitsausta ettd pulttiliitoksia.

Kuva 3: Varasto saa julkisivukseen tyylikkddn terdk-
siset kuoret. Nostamisen yksityiskohdat on mietitty
tarkoin.



Suuri koko vaatii erityishuomiota
rakenteisiin

Heikkinen arvioi kohteen olevan erit-

tain haastava teknisesti ja aikataulullises-

ti. Rakenteet ovat osittain poikkeukselli-

sen vaativia. "Matalan osan esijdnnitettyjen
tuotteiden lisdksi on korkean varaston yli
30-metriset terdsbetonipilarit jaykistetty
betoniristikoilla sekd ankkuroitu jdnnitetyil-
13 ankkureilla kallioon. Jannittdmiseen on
jouduttu, koska kevyt terdsrakenne ei tuota
riittdvdsti omaa painoa vastapainoksi, mutta
toisaalta ei aiheuta suurta epakeskisen kuor-
man aiheuttamaa toisen kertaluvun taivu-
tusta. Jannitettyjen ankkureiden tekeminen
teraspaalun sisdan oli yksi kohteen kiinnos-
tavista ratkaisuista.”

Primaariristikoiden kiinnityksille on hie-
man poikkeavat kiinnitykset. ”Ne on kiinni-
tetty hitsaamalla betonipilarin padhéan, vaik-
ka yleensd pyrimme suosimaan pulttiliitosta.
Kylldhan me paljon mietimme sitd, pystyt-
tdisiinko tdta tekemadn pulttiliitoksilla. Mut-
ta sivuttais- ja pystysuuntainen toleranssi
pilarin pddssd ohjasi siihen, ettd on varmem-
paa kdyttda hitsausliitosta”, Vainio kertoo.

Samalla piti ottaa huomioon, miten ty6
saataisiin hoidettua tehokkaasti ja turvalli-
sesti. ”Sellainen vaihtoehto, ettd isoa ristik-
koa roikuttaisiin nosturin nokassa ketjuissa
ja hitsattaisiin molemmista pdista ei vai-
kuttanut hyvalta. Sitten kehitimme liitos-
maailmaa niin, ettd saadaan asennustehoa
ja turvallisuus pidettya korkealla tasolla”,
Vaihtamo sanoo.

Vaihtamo korostaa, ettd turvallisuuden
tekeminen alkaa suunnittelupdydaltd, en-
simmaisen viivan piirrosta. ”Silloin otetaan
huomioon asennusty0 ja miten se voidaan
suorittaa turvallisesti. Detaljiikka madraytyy
yhdeltd osaltaan sen pohjalta. Kun turvalli-
suus kulkee mukana alusta asti, pystytdan
tekemaan hyvid ratkaisuja. Jos asioita pitda
ratkaista ty6maalla, vaihtoehdot ovat yleen-
sa huonompia. Tyémaalla enemmankin val-
votaan, ettd tehdaan kuten on suunniteltu.
Jos sitten vaikka johonkin paikkaan ei paasta
kuten on ajateltu, esimerkiksi maanraken-

tamisen tai vaikka jonkin kaivannon vuoksi,
silloin pitdd aina pysahtya miettimdan, miten
tydvaihe toteutetaan turvallisesti.”
Huolellisen suunnittelun jdlkeen paadyt-
tiin siihen, ettd niskaristikon ensimmainen
osa hitsataan, mutta jatkuvassa ristikos-
sa kdytetdan pulttiliitosta. ”Aina kun asen-
namme sinne uuden niskaristikon, perapdaa
kiinnittyy pulttiliitoksella edelliseen niska-
ristikkoon ja sitten tdma niin sanottu edelld
juokseva paa aina hitsataan sinne betonipila-
rin ylapddhdn kiinni. Eli riittdd, etta hitsaam-
me ristikosta toisen paan. Tamdn ansios-

Kokonaisratkaisut
runkorakenteisiin ja

julkisivuihin

Nordec on Pohjoismaiden johtava runkorakenteiden ja
julkisivujen kokonaisratkaisujen toimittaja.

Meilld on vuosikymmenten aikana kumuloitunut laaja
osaaminen ja kokemus alamme vaativimpien
hankkeiden runkorakenteiden ja julkisivujen
suunnittelusta, valmistuksesta ja asennuksesta.

Ota yhteytta, niin kerromme lisaa!

DEC

Nordec on Donges-ryhman jasen.
donges-group.com

SUUNNITTELU
VALMISTUS
ASENNUS

nordec.com



ta ty6 on helpompaa ja tietysti sitten myos
nopeampaa. Normaalisti tehddan niin, ettd
hitsataan yhden ristikon molemmat paat”,
Vainio kertoo.

Muilta osin kohteen rakenteet ja ratkai-
sut ovat melko tavallisia Nordecin tydmaille.
"Toki taalla paljolti tyoskennellddn korkeal-
la ja muutenkin mittaluokka vaikuttaa kaik-
keen tekemiseen, kun pitdd miettid nostot
jamuut”, sanoo tydmaapaallikko Petri Oja-
niemi.

Hieman lisdty6td on aiheuttanut myos
perustus, silla pohjalla ollut kallio on ollut
osin sirpaleista. Sithen on tarvittu lujittamis-
ta. ”Suurin rakennesuunnittelua viivastytta-
nyt asia oli se, ettd perustuksen suunnitellut
kalliopinta-arviot eivat pitdneet paikkaan-
sa. Sen vuoksi suuri osa kallioperustuksista
suunniteltiin uudelleen uuteen korkoon sopi-
vaksi ja 0osa muutettiin terdspaaluille”, Heik-
kinen sanoo.

Toinen huomioitava asia on ollut se, et-
ta pohjavesi on paikoin ylempdna kuin lat-
tia. Sen vuoksi tyomaalle on tarvittu myos
pumppaamo.

Hankinnat ovat osittain osuneet han-
kalaan aikaan, koska kevaalla tuli sodan
vuoksi haasteita toimitusketjuihin. Norde-
cin toimintaa ovat helpottaneet muun muas-
sa vahva verkosto. Vaihtamo toteaa toisek-
si tarkedksi tekijdksi sen, ettd on toimittu
jahkailematta. ”Kun jotain raaka-aine-eraa
on saatavilla, taytyy olla kykyd ja rohkeutta
tehda paatoksid. Kyllahan tuollaiseen kriisiin
liittyy valtavasti epatietoisuutta.”

Kuva 4: Korkeus on edellyttdnyt eri-
tyisid rakenteita, jotka kestdvat korke-
us- ja pystysuuntaiset toleranssit.

Kuva 5: Nordecin Mikko Vainio (vas.)
Petri Ojaniemi ja Vesa Vaihtamo yh-
dessd Rakennustyo Salmisen vastaa-
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van mestarin Pyry Turusen kanssa ovat
viettdneet paljon aikaa suunnitellen
tydvaiheita. ”Yhteistyd on ollut tiivistd
ja aikataulupainotteista rakentamis-
ta”, Turunen kommentoi.

Valokuvat: Johanna Paasikangas

Osaaminen jaetaan kollegoille

Nordecin osuus valmistuu tdmdn vuoden
puolella ja ensi kevaana halli on kayttoval-
mis. ”Ty0maalla on ollut positiivinen ilma-
piiri ja tekemisen meininki. Jos on ollut haas-
tavia kohtia, on pidetty palaveri ja padsty
eteenpadin. Mitdan ei ole jatetty ilmaan roik-
kumaan. Vastaavalla mestarilla on ollut tassa
iso rooli ja hdn hoitaa tonttinsa erinomaises-
ti”, kiittelee Ojaniemi.

Vaihtamo toteaa, ettd nyt rakenteilla ole-
va halli kuuluu jossakin maarin erikoisraken-
tamisen puolelle, mutta perushallien puolella
Nordec on pystynyt pitkdlti standardoimaan
tekemistaan. ”Kokemuksen ja osaamisen

kautta olemme luoneet suhteellisen vakioi-
tuneet menettelyt, prosessit, osat liitoksi-
neen ja logistiset toiminnot. Olemme saaneet
tuotua prosesseihin lean-ratkaisuja. Ja sehan
tarkoittaa sadstdja.”

Ruotsissa Nordecille on kertynyt paljon
kokemusta myds isoista ja korkeista halli-
kohteista. ”Olemme saaneet sieltd arvokasta
tietoa, miten ihan ldhiaikoina on toteutettu
vastaavia rakennuksia, mitd haasteita mah-
dollisesti on koettu, miten ne on ratkaistuy, ja
mikd on todettu toimivaksi”, Vainio sanoo.

Vainio lisdd, ettd organisaation sisalla
ei ole turhia raja-aitoja. ”Meilla on yhteisid
foorumeita ja tiedonjakoa. Kaikki se osaami-
nen on meidan kdytettavissamme.” -JP

Vaativien kohteiden
rakennesuunnittelua
ja kehitystoimintaa

Insindoritoimisto SRT-
Uusimaan paatoimialana
on rakennesuunnittelu
seka siihen liittyva
kehitystoiminta.

[msinasr taimisto

Teemme
monipuolista
rakennesuunnit-
telua nykyaikai-
silla mallinnus- ja
laskentaohjel-
mistoilla teras-,

SRT-Uusimaaz Qy

Yhteiskouluntie 17, 04400 Jarvenpaa
etu.sukunimi@srtu.fi, www.srtu.Ffi

betoni- ja puu-
rakentamisen
alueilla.



Henkilo

Maalivahdista kehittyi

taitava coachI

Jo pikkupojasta aktiivisesti ja monipuolisesti
Littoisten Tyovden Urheilijoissa liikuntaa har-
rastanut nuorukainen 10ysi omaksi paalajikseen
jaakiekon, jota han pelasi maalivahtina amma-

tikseen kymmenkunta vuotta Turun TPS:ssa,
Porin Assissa, Kalajoen Junkkareissa ja Saksas-
sa. Peliuran jalkeen vuorossa oli ottaa haltuun
perheen metallirakenteita valmistava yritys,
joka perustettiin nuorukaisen 14-vuotispdivana,
ja jossa han oli tehnyt toita siita asti myos peli-
uransa rinnalla. Tana paivana Pasi Raty on TPE:n
eli TPE Turun Pelti- ja Eristys Oy:n toimitusjoh-
taja, joka toimii joukkueessaan sen hyvakuntoi-

sena coachina.

PKyllédhan oma tarinani ja TPE:n tarina liit-
tyvat hyvin vahvasti toisiinsa. Isdani Esko

ja ditini Meikki aloittivat yrityksen auto-
tallissamme tehden peltit6itd perustetta-
van yrityksen nimiin, kunnes saivat kasaan
osakeyhtion perustamiseen silloin vaaditun
15.000 markan osakepadoman. Yrityksen pe-
rustamispdiva 1.2. on sama, jona itse tdaytin
14 vuotta”, TPE:n toimitusjohtaja Pasi Raty
kertoo.

Pasi Raty on syntynyt Turussa, mutta
hénen lapsuuden kasvuymparisténsa on ollut
Liedon Littoinen vain muutaman kilometrin
padssa TPE:n nykyisista Piikkiossa sijaitse-
vista toimitiloista.

”Muutimme Littoisiin, kun olin parivuo-
tias, ja asuin sielld 18-vuotiaaksi asti. Lahdin
jo neljd-viisivuotiaana 1970-luvun puolivd-
lissa mukaan Littoisten Tydvaen Urheilijoi-
den LTU:n toimintaan. Sielld harrastin muun
muassa jalkapalloa, yleisurheilua ja hiih-
toa. Liikunta oli keskeinen osa nuoruuttani
ja on sdilynyt tdhan paivdan asti asiana, jota
ilman en osaa eldd. Mutta sen rinnalla olen
ollut paivasta yksi alkaen my0s perheemme
yrityksen toissda mukana. Kun isd hankki en-
simmaisen kanttauskoneen autotalliimme,
olin toisessa padssa vaantamassa veivid. Ja
olen siitd lahtien ollut yrityksessamme tois-
sa — siis my0s peliurani aikana pelaamisen
rinnalla.”

PTadkiekko vei minut my6hemmadssa
nuoruudessa niin tehokkaasti, etta koulun-
kaynti jai peruskouluun ja muutamaan vuo-
teen lukiossa. Olin Suomen nuorisomaajouk-
kueissakin 16-20 -vuotiaana, mika tietysti

vahensi entisestaan koulunkadynnille ollutta
aikaa. Mutta kaikkineen en pida sitd vahin-
kona. Kiekkoura ja seuratausta ovat yhteisol-
linen hyva perusta yrityksen johtamisellekin,
ja tietysti etenkin ammattilaisurheilu vaati ja
opetti maaratietoisuutta ja tavoitteisiin si-
toutumista.”

”Liikunta on ollut minulle henkireikd jo
pikkupojasta ldhtien. Tdna pdivdna pyorai-
ly, kuntosali, pallopelit tai joku muu liikunta
on yhd edelleen osa arkeani. Tunti padivassd
pitdd mielen virednd. Tietysti on myds kiva
olla hyvéassa kunnossa. Meilla on kotona hy-
va kuntosali, juoksumatto sekd polkupyora
trainerin pddlla. Usein poljen pyordd samalla
kun katson esimerkiksi uutisia televisiosta. Ja
siihen péélle véhan salia ja juoksumattoa”,
Pasi kuvaa ja kertoo kannustavansa yrityksen
henkilgstoa litkunnallisuuteen omalla esi-
merkillddn.

Varhainen lintu madon nappaa

Pasi Raty kertoo TPE:n olevan hdnelle enem-
man eldmdntavan kuin tydpaikan. Kun hdnen
puolisonsa Riikka, johon Pasi tutustui pela-
tessaan Assissi, ja poikansa Iiro tydskente-
levat my0Os TPE:ssd, Pasille tarked perhe ja
yritys nivoutuvat helposti yhdeksi 24/7 ela-
madntavaksi, jossa ty0 ja vapaa-aika erottuvat
oikeastaan vain matkoilla.

"Vaikka yrityksen pyorittaminen on
24/7-tyota, se on vain yksi osa elamad, kun
muistaa pitdd huolta myds kunnosta, levosta,
ruokailuista ja varaa aina vahan aikaa itsel-
leen ja perheelleen. Kun oivaltaa tamadn, tasta
eldmdntavasta voi nauttia.”

Kuva 1: Pasi Rdty pelasi kymmenkunta vuotta pdd-
ammatikseen jddkiekkoa Suomessa ja Saksassa.
Peliuran jdlkeen hdn sopi isdnsd kanssa, ettd per-
heyrityksessd tehdddn sukupolvenvaihdos. Rdty on
kdaytdnndssd vienyt TPE Turun Pelti ja Eristys Oy:td
eteenpdin koko 2000-luvun.

Kuva 2: Pasi Rty kertoo TPE:n toimintaa kehitetyn
usean eri tukijalan periaatteella. Yritys aloitti pelti-
toilld ja tekee nyt myos terdsrakenteita, julkisivuja,

asennuksia, alihankintatéitd sekd suunittelua. Tdlld
ajattelulla toitd ja toimeentuloa on riittdnyt.
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”Meilld Riikka pitdd huolta, ettd yrityk-
sen rahat riittavat, ja mind siita, ettd ra-
haa tulee. Vield kauppatieteitd opiskeleva
23-vuotias poikamme Iiro on myds sitoutu-
nut nyt TPE:hen perheen kolmantena polve-
na ja toimii meilla hankintajohtajana opin-
tojensa ohella. Nyt 20-vuotias tyttaremme
Viivi, joka on elanyt 16-vuotiaasta asti paa-
osin ulkomailla jaatyaan vaihto-oppilas-
vuoden paatteeksi kdymadan lukion loppuun
Kanadassa, on myds ollut tdissa TPE:ssa,
mutta paatti ldhted lukion jalkeen opiskele-
maan ladkariksi Riiassa. Ja hyva niin, kylla-
han perheelld on hyva olla omalaakari”, Pasi
naurahtaa.

"Viivi edustaa nykyista globaaliin eld-
mantapaan tottunutta nuorisoa. Kun mat-
kustaminen on ollut paras keino irrottautua
tyostad ja olla vain perheen kesken, han oli jo
viisivuotiaana kiertanyt maailman viisi ker-
taa. Niinpa en ihmettele, ettd han paatti jaa-
da kdymaan koulunsa Kanadaan.”

”On matkailu ja toki peliura myds ollut
itsellekin avartava asia. Ensiksi on oppinut,
miten hyvin asiat hoidetaan Suomessa. Ja
toiseksi on toki myds ndhnyt, ettd ihmises-
sa ei ole ratkaisevaa ihonvari, uskonto tai
kotimaa. Niinpad meilld TPE:ssakin on paljon
vaked erilaisista taustoista. Meilld katsotaan
vain osaamista ja halua tehda téitd, kun va-
ked rekrytoidaan, eika sita ole tarvinnut ka-
tua”, han vakuuttaa.

”Kun lopetin peliurani, isani Esko pyy-
si minua TPE:hen. Totesin, ettd sitoudun,
jos saan kehittaa yritysta omien nakemys-
teni mukaan. Ja kun ndin sovittiin, hyppasin
ohjaksiin. Kun olen ainoa lapsi, jarjestely oli
helppo toteuttaa. Kdytannossa isdni veti yri-
tystd 1900-luvun vuodet omien ajatustensa
pohjalta, ja mina olen vienyt TPE:td eteen-
pain 2000-luvulla kehittden samalla omaa
osaamistani niin toimialasta kuin johtami-
sestakin. Kun meilld perheyrityksena kvar-
taali on 25 vuotta, ensimmainen kvartaa-

li meni siis padosin isani vetdmana, ja toinen
kuluu nyt minun ohjauksessani. Kun yritys
on toiminut kohta 39 vuotta samalla nimella
ja saman perheen omistuksessa, kvartaali-
ajattelumme ndyttdd toimivan”, Pasi arvioi.

”Kun olen aamuvirkku, aloitan tyopdiva-
ni normaalisti noin 5.30. Ehdin siind aamulla
miettid ja tehdd kaikki paatoksia vaativat asi-

at ennen kuin muu porukka alkaa tulla téihin.

Sitten loppupdivd meneekin yleensa juokse-
vien asioiden kanssa. Sitten téiden jdlkeen
kotiin, jotakin yhteistd puolison ja perheen
kanssa, litkuntaa, sauna ja iltapala, kunnes
on aika mennd nukkumaan. Kun herddn var-
hain, menen toki aikaisin nukkumaankin. Se
jotakin puolison kanssa voi olla esimerkiksi
sitd, ettd ajetaan yhdessa vesijeteilld johon-
kin syémaan”, Pasi kuvaa arjen aikataulu-

jaan.

Monta jalkaa pitida pystyssa

Isani perusti yrityksen perheen leivan
turvaajaksi, mutta siina sivussa on vuosi-

en mittaan tullut tuoduksi leipd my6s noin
tuhannen muun ihmisen poytdan. Nyt meilla
on omilla palkkalistoilla satakunta henked ja
alihankintaverkoston kautta tuomme lisdksi
toitd noin 250 hengelle. Toimituksia menee
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sekd Suomeen ettd ulkomaille. Kdytanndssa
menossa on jossakin muodossa noin 50 pro-
jektia kerrallaan tatd nykyd”, Pasi toteaa.

Yhtend TPE:n pitkdikdisyyden takeena
Pasi Raty uskoo olevan toiminnan kehittami-
sen sen ohella, ettd kentdlld on opittu tunte-
maan yritys luotettavana ja kilpailukykyise-
na toimijana.

”Meilld on monta tukijalkaa, peltityot,
julkisivut, terdsrakenteet, asennukset, ali-
hankintatydt ja nyt viimeksi suunnittelu, jo-
ka on kasvanut jo kymmenkunnan osaajan
omaksi palvelutoiminnakseen. Joku niista
on aina tuonut rahaa taloon niin, ettd liike-
vaihtomme pyorii 20 miljoonan luokassa per
vuosi. Kaikki ndma toiminnot ovat nyt omis-
sa tiloissamme Piikkidssd, jonne terdsraken-
teiden valmistus siirtyi ensimmaisend. Kun
yhtio on velaton, perusta on vahva. Lisdk-
si meilld on erillinen kiinteistdsijoitusyhtio,
jolle valmistuu juuri esimerkiksi noin 6000
nelion Skoda-autotalo Espooseen. Vaikka
kiinteistosijoitus on eri yhtidssd, tuovat sen
hankkeet t6itd myds TPE:1le yrityksen osaa-
misalueilla”, Pasi esittelee.

”Yksi mielenkiintoinen kehityshank-
keemme oli Somerolle tehty TPE Spirit -teh-
das, joka valmistaa pelti-villa-pelti -ele-
menttejd. Kun sitd pystytimme, minulle
sanottiin, ettd ihan hullu ajatus lahted niilld
kilpailemaan. Mutta niin se vain ldhti liik-
keelle ja otti oman osansa markkinoista niin,
ettd ruotsalainen Areco Profiles osti tehtaan
nelisen vuotta sitten. Siind 1ahti meilta 15-
20 miljoonan vuosittainen liikevaihto, mutta
yhteisty0 jatkuu edelleen ja tukee siten myos
TPE:n toimintaa.”

VErds parjddmisen salaisuus on, ettd on
panostettu omaan vdkeen sekd myds koulu-
tettu heitd osaajiksemme. Osa on tullut kou-
lun penkiltd, osa muista ammateista. Tdama
on tuonut sitoutuneisuutta ja pitkajantei-
syytta toimintaan. Kun koen oman roolini
joukkuepelin coachina ja joukkueen pelinra-

kentajana, jokainen myds padsee tuomaan
Omaa osaamistaan ja ajatustaan toimintaan
mukaan”.

"Toki meiltd on lahtenytkin vakea esi-
merkiksi yrittdjiksi, mutta olen lahtijoille
vain todennut, ettd kukaan ei ole korvaama-
ton, ja halunnut heihinkin aina pitaa hyvat
valit. Suomi on niin pieni maa, ettd taalld on
tarkeintd kehittdd omaa toimialaa yhdessa.
Nain luodaan etuja, joilla kaikille riittad tyo-
ta. Teklan ja mallinnuksen hyédyntdaminen,
jossa terdsrakentajat olivat eturintamassa, on
yksi esimerkki siitd, miten yksi toimiala voi
viedd koko rakentamisen kenttdd eteenpdin”,
Pasi tahdentaa.

PMinusta ainakin tdma meidan business
on periaatteessa yksinkertaista, tuskin si-
ta muuten taalld vetdisinkdan. Sen vuoksi en
esimerkiksi nde hirveda tarvetta salailla asi-
oita. Minusta olennaista on nakemyksellisyys
seka yrityksen ettd henkiloston kanssa. Kun
uskoo siihen, mita tekee ja luottaa itseensa
ja porukkaansa, asiat yleensa toteutuvat. Mi-
nulle on opetettu ja itse olen opettanut lap-
silleni, etta mikaan ei tule ilmaiseksi, mut-
ta jos pistaa itsensa likoon, on mahdollisuus
menestya.”

”Olen luonteeltani asioita hyvin positii-
visesti eteenpdin katsova. Joskus tulee vas-
toinkdymisid, mutta niiden ansiosta voitot
ja menestys tuntuvat sitten entistakin ma-
keammilta”, hdn muistuttaa.

Kuva 3: Pasi Rty kokee olevansa TPE:ssd joukkueen
coach, jolla on oma tehtdvdnsd pelistrategian luo-
jana ja kehittdjdnd, mutta jonka joukkueessa jokai-
nen pelaaja myos pddsee tuomaan omaa 0saamis-
taan ja ajatustaan toimintaan mukaan. Coachin ja
muiden joukkueen jésenten suhteet ovat avoimet ja
valittomat.



Kuva 4: Pasi Rdtyn isd Esko ja diti Meikki aloittivat
yritystoiminnan Rdtyjen autotallissa vuonna 1984.
Riikka ja Pasi Rétyn poika Iiro (oik.) on jo aloittanut
opiskelujen ohessa tyot perheyrityksessd ja tuo siten
siihen mukaan jo kolmannen sukupolven.

Kuva 5: Kun Pasi Rdty pelasi maalivahtina Assissd,
Porissa kiinni jdi vastustajien vetdmien kiekkojen li-
sdksi Riikka-niminen neitonen. Nykyisin Riikka ja
Pasi Rty tekevdit toitd yhdessd TPE:ssd, jossa Pasin
tehtdvd on hankkia rahaa ja Riikan huolehtia siitd,
ettd rahat riittavdi.

Politiikka antoi lisia ymmarrysta

Pasi Raty on kiekkovuodet jdtettyadn aset-
tunut perheineen Turkuun. Radyt asuvat
nykyisin Turun Kakskerran saaressa olevassa
omakotitalossaan, jonka kyljestd dskettain
ostettu kesdamokki teki heistd myos kesamo-
kin omistajia.

”Se mokkitontti rajoittui pihaamme ja
rantaan, siksi se oli jarkeva ostaa, kun se tuli
myyntiin. Sinne tullee meille uusi rantasau-
na aikaa myoten. Muuten ei aika mokkeilyl-
le kylla riita. Eikad sille ole tarvettakaan, kun
asuu saaressa”, Pasi arvioi.

Yksi osa Pasin turkulaisuutta on ollut
osallistuminen kunnallispolitiikkaan, jossa
han on ollut Kokoomuksen edustajana seka
Turun kaupunginvaltuustossa ettd kaupun-
ginhallituksessa. Pasi kiittaa politiikka-ajan
antaneen samaan tapaan kuin matkustelu
ympdri maailmaa uutta ja syvallisempaa tie-
toa siita, miten asiat toimivat.

VEnsiksi opin, mitka ovat ne rajat ja
puitteet, joiden sisdlld virkakoneisto voi toi-
mia, ja ettd virkahenkil6itd moititaan usein
turhaan asioista, joille he eivdt voi mitdan. Ja
toiseksi tosiaan, ettd Suomea paremmin toi-
mivaa yhteiskuntaa on vaikea 10ytdd. Ei se
tarkoita, ettei Suomessa olisi kehitettavaa,
mutta kaikkineen tama kuitenkin paras yh-
teiskunta, minka tieddn.”

PEtenkin nyt, kun Vladimir Putin on
aloittanut raa’an hyokkdyssodan Ukrainas-
sa, korostuu, miten hyva demokratia ja si-
vistysvaltio Suomi on. En voi kdsittad, miten
2020-luvun Euroopassa joku valtionpadamies
ja maa voi toimia kuten Putin ja Venajd. Ei
voi kuin toivoa, etta Ukrainan kansan kar-
simys loppuisi ja tilanne palaisi normaalik-
si nopeasti.”

”Sodan vaikutuksista puhutaan paljon.
Meille TPE:ssa sota tarkoittaa, ettd raaka-ai-
neen hinta on nykyiselld tasollaan, ja tarjo-
ukset tehddan sen pohjalta. En nde raaka-
aineen hintaa kokonaistoimituksessa niin

oleellisena, ettd se olisi jotenkin katastrofi. Se
on ongelma kylld, jos raaka-aineen saata-
vuudessa on ongelmia. Minusta tdssa on kus-
tannusten osalta tehty kdarpdsestd harkas-

td. Harmittaa, ettd jotkut rakentamisen alalla
nostavat hintoja aiheettomasti eli ilman pe-
rusteita tamdn asian varjolla. Ja sitten ihme-
tellaan, kun kukaan ei tilaa.”

VEi pitdisi potkia itseddn nilkoille, vaan
toimia maltilla pitkdn aikavdlin kehityslin-
jojen mukaisesti. Nyt ei pitdisi esimerkik-
si luoda mielikuvaa, etta terds on hirmuisen
kallista. Than samalla lailla muidenkin ma-
teriaalien hinta on noussut, eivatka teraksen
rakentamiselle tuomat edut ole hdvinneet
mihinkdan.”

”On my0s hyva muistaa, ettd meilld Suo-
messa asiat ovat edelleen hyvin. Koronan
takia otettu velka tulee kylld esimerkiksi ai-
kanaan maksettavaksi, mutta kun pidetdan
lippumme korkealla ja kehitetddn osaamis-

o
L

tamme pitkalla tahtdimelld, niin maltilla ja
jarjella velkojen hoidostakin selvitddn. Ei siis
pidd nyt vetaa lyhyen tdhtdimen ajattelulla
suunnitelmia kiinni, vaan panostaa tulevai-
suuteen ja siihen tarvittaviin toimenpitei-
siin”, Pasi Rdty kehottaa. -ARa

Kuva 6: TPE on siirtdnyt 2000-luvulla kaikki toi-
mintonsa Piikkioon itse omistamiinsa tiloihin paik-
kaan, joka on vain muutaman kilometrin pddssd Pasi
Rddyn lapsuudenkodista. Réty kuvaa nykyisid tiloja
yhtion toiminnan kannalta erittdin toimiviksi.

Valokuvat: Arto Rautio
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Jasenet

Terasrakenneyhdistys ry:n

1. Arkkitehtitoimistot,
rakennutta]akonsultlt
muut sidosryhmat

DEKRA Industrial Oy
www.dekra.com

Digita Oy
www.digita.fi

DNV GL Business Assurance
Finland Oy Ab
www.dnv.fi

Kiwa Inspecta
www.kiwa.com
Qualitas NDT Oy
www.qualitas.fi

2. Insin6oritoimistot

A-Insinéérit Suunnittelu Oy
www.ains.fi

AFRY Finland Oy
www.afry.com

Andritz Oy Wood Processing
www.andritz.com

Citec Oy Ab

www.citec.com

Eero Lehmijoki Consulting Oy
Enmac Oy

www.enmac.fi

Etteplan Finland Oy
www.etteplan.com

Fimpec Engineering Oy
www.fimpec.com
HS-Engineering Oy
www.hs-engineering fi
Insindoritoimisto ConnAri
www.connari.fi
Insmoorltmrmsto Jorma Jaaskeldinen Oy
www.jjoy.fi

Insindoritoimisto Konstru Oy
www.konstru.fi
Insindoritoimisto Tilatek Oy
www.tilatek.com

Introgroup Oy
www.introgroup.fi

Karelian Suunnittelupaja Oy
www.kasupa.fi

Mecaplan Oy
www.mecaplan.fi

Maékitalo Oy suunnittelutoimisto
www.makitalooy.fi

Palotekninen insinddritoimisto
Markku Kauriala Oy
www.kauriala.fi

Pinja Industry Oy
www.pinja.com
Paijat-Suunnittelu Oy
www.psuun.fi

Ramboll Finland Oy
www.ramboll.fi
RE-Suunnittelu Oy
www.regroup.fi

Ri-Plan O

www.ri-plan.fi

Sarmaplan Oy
www.sarmaplan.fi

Sitowise Oy

www.sitowise.fi

SS-Teracon Oy
www.ss-teracon.fi

SWECO Rakennetekniikka Oy
www.sweco.fi

Vahanen Suunnittelupalvelu Oy
www.vahanen.com

WSP Finland Oy
WWW.WSD.COm

3. Metallirakenteiden ja
tuotteiden valmistajat,
pienet konepajat

Aerial Oy
www.aerial.fi

Anstar Oy
www.anstar.fi

Aulis Lundell Oy
www.aulislundell.fi
Best-Hall Oy
www.besthall.com/fi

48 Terdsrakenne 3 | 2022

Hakahitsi Oy

Janus Oy

www.janus.fi

JK-Terdmet Oy
www.jk-teramet.com

JPV Engineering Oy
www.jpv-engineering fi
JTK Power Oy
www.jtk-power.fi

Kaakon Konemetalli Oy
www.kaakonkonemetalli.fi
Kaaritaivutus Kumpula Oy
www.kaaritaivutus.fi
Karkkilan Lava- ja Terdsrakenne Oy
www.klt-rakenne fi
Kymenlaakson Hallipojat Oy
www.hallipojat.com
Lahden Tasopalvelu Oy
www.tasopalvelu.fi
Linnasteel Oy
www.linnasteel.fi

LK Porras

www.lkporras.fi

MastCraft Oy
www.mastcraft.fi

Pekka Salmela Oy
www.pekkasalmela.fi
Seppdkoski Oy Juha Koski
www.seppakoski.fi
Tornion KaMa-Palvelut Oy
www.ka-ma.fi

Trutec Oy

www.trutecoy.fi

Turun Pelti ja Eristys Oy
www.tpe.fi

Oy Viacon Ab
www.viacon.fi

YTT-Konepaja Oy
www.ytt.fi

4. Materiaalien, metalli-
rakenteiden ja tuottelden
valmistajat, konepajat

Kavamet- Konefpa]a Oy
www.kavamet.

Kingspan Oy Paroc Panel System
www.kingspan.com/fi

Peikko Finland Oy
www.peikko.com

Nordec Oy

www.nordec.fi

Ruukki Construction Oy
www.ruukki.com

SSAB Europe Oy

www.ssab.com

Terdsasennus Toivonen Oy
www.terasasennustoivonen.fi
Terdsnyrkki Steel Oy
www.terasnyrkki.fi

Weckman Steel Oy
www.weckmansteel.fi

5. Muut yritykset
Aurajoki Oy
www.aurajoki.fi
BE Group Oy Ab
www.begroup.fi
Boliden Kokkola Oy
www.boliden.com
Bu11d oint Oy
www.buildpoint.fi
Eurofasteners Oy
www.eurofasteners.fi
Feon Oy
www.feon.fi
FSP For Surface Protection Oy
www.fspcorp.fi
JMP Huolto Oy
www.jmp-huolto.fi
Metrama Oy
www.metrama.fi
Palosuojamaalarit Oy
www.psm.fi

Pesmel Oy
www.pesmel.com

R-taso Oy
www.r-taso.fi

Schiedel savuhormistot Oy
www.schiedel.fi

SFS intec Oy
www.sfsintec.biz/fi

Steel Cad Oy
www.steelcad.fi

Tehomet Oy
www.tehomet.fi

Teknos Oy
www.teknos.com
Tikkurila Oyj
www.tikkurila.fi

Tremco CPG Finland Oy
WWW.Cpg-europe.com
Trimble Solutions Oy
www.tekla.com/fi

Vihdin Kuumasinkitys Oy
www.vihdinkuumasinkitys.fi

6. Ammattilaisjasenet

Aalto-yliopisto

www.aalto.fi

Ammattiopisto Live
www.liveopisto.fi

ASSDA (Australian Stainless Steel
Development Association)
www.assda.asn.au

Careeria

www.careeria.fi
Centria-ammattikorkeakoulu
web.centria.fi

Helsingin kaupungin kaupunkiymparistd
www.hel.fi

Hédmeen ammattikorkeakoulu HAMK
www.hamk fi

Jyvéskyldan ammattikorkeakoulu
www.jamk.fi

Jyvéskylan koulutusyhtyma Gradia
www.gradia.fi

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
www.xamk.fi

Kajaanin ammattikorkeakoulu
www.kamk.fi
Karelia-ammattikorkeakoulu
www.karelia.fi

Keski-Pohjanmaan ammattiopisto
www.kpedu.fi

Koulutuskeskus Sedu

www.sedu.fi
Koulutuskuntayhtymd Tavastia
www.kktavastia.fi
LAB-ammattikorkeakoulu
www.lab.fi

Lapin ammattikorkeakoulu
www.lapinamk.fi

Lieksan kaupunki

www.lieksa.fi

LUT- ¥ho isto

Lansirannikon koulutus Oy WinNova
www.winnova.fi

Lansi-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma
www.luksia.fi

Metropolia ammattikorkeakoulu
www.metropolia.fi

Oulun ammattikorkeakoulu

www.oamk.fi

Oulun seudun ammattiopisto
www.0sao.fi

Oulun yliopisto

www.oulu.fi/yliopisto

Porin kaupunki/Tekninen palvelukeskus/
Toimitilayksikké/Talonsuunnittelu
www.pori.fi

Raision koulutuskuntayhtyma
www.raseko.fi

Saimaan ammattiopisto Sampo
www.edusampo.fi

Satakunnan ammattikorkeakoulu
www.samk.fi

Savon ammattiopisto
www.sakky fi
Savonia-ammattikorkeakoulu
www.savonia.fi

Jasenet

Seindjoen ammattikorkeakoulu
www.seamk fi

Tampereen ammattikorkeakoulu,
Tampereen korkeakouluyhteisd
www.tuni.fi

Tampereen seudun ammattiopisto Tredu
www.tredu.fi

Turun Aikuiskoulutuskeskus
www.turunakk fi

Turun ammattikorkeakoulu
www.turkuamk fi

Vaasan ammattikorkeakoulu
www.vamk fi

www.vtt.fi

Yrkeshogskolan Novia
www.syh.fi

Kunniajdsenet

1. Erkki Saarinen

2. Jouko Pellosniemi
3. Antti Katajamaki
4. Esko Rautakorpi
5. Esko Miettinen
6. Matti Ollila

7. Eero Saarinen

8. Kari Salonen

9. Markku Heinisuo
10. Pekka Helin

11. Jouko Kouhi

12. Unto Kalamies
14. Marko Moisio
15. Jalo Paananen



& Trimble. |

'——-":i—'-._:_—__'-.'-'"..'__ll e - \ - ﬁ
Tampereen Kanisija Areena

s 2022

. . . ... B¥ Tekla.
on Suomen ja Baltian Tekla BIM Awards 2022 -kilpailun voittaja.
Osapuolet: Ramboll Finland Oy, SRV Rakennus Oy, ARCO Tampere I M
Awards
Kunniamaininnat: Suomi & Baltia

Grand Hansa Hotel Fredriksberg D

A-Insin6orit Oy, Ylva Palvelut Oy, Primehotels . NCC Suomi Oy, NCC Property

Oy, Sweco PM Oy, Skanska Talonrakennus Development Oy, Arkkitehtitoimisto
Oy, Arkkitehdit Soini & Horto Oy, SARC Oy, Sweco Finland Oy, Ins.
Sisustusarkkitehtitoimisto Carola Rytsola Oy, tsto Pohjatekniikka Oy, Paloassat Oy,
Insindoritoimisto Leo Maaskola Oy, Rejlers Akukon Oy, Paloturvasuunnittelu
Finland Oy, Sweco Talotekniikka Oy, Peikko Block Oy, PTK-Turva Oy

Finland Oy, Metek Oy, Terasnyrkki Steel Oy

Tutustu voittajaprojekteihin tek.la/2be
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TIKKURILA

INDUSTRY

Edellakavijoita jo
vuodesta 1862

TIKKURILA 160 VUOTTA.

Pienesta dljynpuristamosta kasvoi ajan saatossa yksi Pohjois- ja Itd-Euroopan johtavista maaliyhtidista.
Yrityksemme 160 vuotta jatkunut kasvu ja kehitys ovat asiantuntijoidemme osaamisen ansiota.

Tasta osaamisesta on syntynyt myos Tikkurilan tekninen palvelu, joka on maan laajin lajissaan. Asiakkaanamme
I6ydat optimoidun teknisen ratkaisun ja voit tukeutua pintakéasittelyalan parhaimpiin asiantuntijoihin.

Lue lisaa: tikkurila.fi/teollisuus
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