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RAKENTEIDEN ANALYSOINNISTA
OPTIMOINTIIN

» Suunnitteluprosessi voidaan osittain automatisoida kytkemalla
rakenneanalyysi matemaattisen optimointiteorian menetelmiin.

» Javortteena edullisempi rakenne lyhyemmassa ajassa.
» Optimointitehtavan kolme komponenttia:

|. Kohdefunktio (paino, kustannukset)

2. Rajortusehdot (lujuus, jaykkyys, stabiilisuus)

3. Suunnrttelumuuttujat
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OPTIMOINTIPROSESS!
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VAIHTOEHTOINEN
FORMULOINTI

* Slirtymat ja jannitykset
optimointimuuttujina

» [asapainoyhtalot ja
jannitysten laskenta
rajortusehtoina




RISTIKOIDEN OPTIMOINTI

Mitortus
lF F
Geometria
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RISTIKOIDEN OPTIMOINTI

Suunnittelija paattaa:

* Solmujen palkat ja sauvojen
kytkennat

Optimoinnilla selvitetaan:

* Sauvojen profiilit

Suunnittelija paattaa:

* Sauvojen kytkennat

Optimoinnilla selvitetaan:

* Solmujen palkat ja sauvojen
profiilit

Mitortus




TOPOLOGIAN OPTIMOINTI




TOPOLOGIAN OPTIMOINTI
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TOPOLOGIAN OPTIMOINTI

Suunnittelija paattaa: v

» Suunnrttelualueen ja ”% 7’17%

perusrakenteen

()
N7
s ‘//‘
»Qh‘ < A [ ]

O 406 00 o ¥ 4
MOIOE ,‘,04

. . ."‘v"."‘ '
1 LR PR SN ‘

Optimoinnilla selvitetaan: SR S
* Sauvojen kytkennat ja
profiilit




TOPOLOGIAN OPTIMOINTI
T TY:LLA

» Alortus vuonna 2009

« KeskiOssa tehtavan
formulointi suunnrttelijan
<annalta mielekkaalla tavalla.

* Formuloinnilla valtetaan
teoreettiset ongelmat.

- [uloksena kayttokelpoinen
ristikoiden topologian
optimoinnin ohjelma.




KAT TORISTIKON
TOPOLOGIAN OPTIMOINTI
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* Jannevali L = 24 m
R @Eels =2 m kulma ox = 30

« Suunnittelualueena suorakaide ABEFD

» Minimimoidaan kustannukset ja paino eri perusrakenteilla



KAT TORISTIKKO
PERUSRAKENTEET
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OPTIMOINTI

©
=

KAT TORIS TIKKO
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berustuu Haapion (2012)

<ehrttamaan mallin.

Symmetrinen ratkaisu
« Kustannusten laskenta
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KAT TORIS TIKKO
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ifala laskenta-alkaa.



KAT TORIS TIKKO: TULOKSE T

Minimipaino: 1034.89 kg (kustannukset|227.92 €)
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Minimikustannukset: 1225.23 € (paino 104 1.80 kg)
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Minimikustannukset: |248.82 € (paino|1064.35 kg)
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TULOKSES

KAT TORISTIKKO

15 kg (kustannukset|243.13 €)
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KAT TORIS TIKKO: TULOKSE T

Minimipaino: 1034.89 kg (kustannukset|22/.92 €)
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Minimikustannukset: 1202.29 € (paino|046.82 kg)
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KAT TORIS TIKKO:
KUSTANNUSRAKENNE
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YHTEENVETO

» Optimoinnin avulla suunnitteluty® automatisoituu tehokkaasti.
* Ristikoiden optimointi: mrtortus, geometria ja topologia

» Jopologian optimointi antaa suunnittelijalle mahdollisuuden [6ytaa
tehokkain sauvoittelu seka kokonaan uusia konsepteja.

« Optimoinnin kayttéonotto:
|. Teoria ja menetelmat
2. Algoritmipakettien hankinta

3. Optimointimenetelmien lirttaminen analyysiohjelmaan



