[image: image1.png]RY

Terasrakenneyhdistys



8(8)

Teräsrakentamisen eurooppalaiset pelisäännöt – suunnittelu ja toteutus (TEP)

TERÄSRUNGON ASENNUSSUUNNITELMAOHJE

Sisällysluettelo

31
Yleistä


31.1
Tiedot kohteesta ja vastuuhenkilöt


31.2
Kohteen yleisesittely


32
Työmaan asennusorganisaatio


33
Asennusaikataulu/asennusjärjestys


34
Aluesuunnitelma


45
Kokoonpanojen kuljetus työmaalle


46
Tavaran vastaanotto


47
Kuormien purku ja välivarastointi


58
Osakokoonpanot työmaalla


59
Nostot ja siirrot työmaalla


510
Asennus ja asennuksen aikainen stabiilius


511
Hitsaussuunnitelma


612
Ruuvikiinnitykset ja -liitokset


613
Pintakäsittely ja paikkamaalaus


614
Palosuojaukset


615
Työturvallisuus


716
Asennustoleranssit


717
Ympäristöasiat


718
Tarkastussuunnitelma ja tarkastusraportit


819
Dokumentointi


820
Asennussuunnitelman hyväksyminen


821
Poikkeamien käsittely





TERÄSRUNGON ASENNUSSUUNNITELMAOHJE
1
Yleistä
Ennen töiden aloittamista pidetään aloituspalaveri, jossa käydään läpi projektin aikataulu, kaluston, materiaalien ja tarvikkeiden saatavuus, suunnitelmat, asennusohjeet ja –järjestys, laatuvaatimukset, työturvallisuus sekä toteutuseritelmä. Toteutuseritelmässä rakennesuunnittelija antaa perusteet asennustyölle.
1.1
Tiedot kohteesta ja vastuuhenkilöt
Kohteen tiedoissa kerrotaan rakennuskohde, osoite, teräsrakenteiden toimittaja, rakennuttaja, pääurakoitsija ja sen vastuuhenkilöt työmaalla, rakenteiden pääsuunnittelija, vastaava teräsrakennesuunnittelija sekä mahdollisten muiden rakenteiden vastaavat suunnittelijat yhteystietoineen. 

1.2
Kohteen yleisesittely

Yleistiedoissa esitetään urakan laajuustiedot, asennettavat rakenteet ja niiden koot (paino, pituus, lukumäärä), kuvaus rungon jäykistyksestä sekä kuvaus täydentävistä ei-urakkaan kuuluvista rakenteista. 
2
Työmaan asennusorganisaatio 
Työmaan asennusorganisaatiossa esitetään projektiin osallistujat ja vastuuhenkilöt noudattaen rakennusvalvontaviranomaisten antamia ohjeita. 
3
Asennusaikataulu/asennusjärjestys 
Asennusaikataulu esitetään asennussuunnitelman liitteenä.
4
Aluesuunnitelma 
Työmaan aluesuunnitelman pitää kuvata rakennustyömaan turvallinen käyttö ja työmaan järjestelyt. Ohjeessa Ratu C2-0299 on annettu ohjeet aluesuunnitelman laadintaan. Aluesuunnitelma esitetään asennussuunnitelman liitteenä. Aluesuunnitelman pitää sisältää myös riittävä kuvaus rakennusolosuhteista. Aluesuunnitelma tehdään isoissa teräsrakennekohteissa, joissa tarvitaan tilaa kokoonpanojen varastoinneille ja joissa on näytettävä nostokalustot. 
5
Kokoonpanojen kuljetus työmaalle 
Konepajalla valmistettujen valmiiden kokoonpanojen kuljetuksessa on otettava huomioon mahdolliset luvat erikoiskuljetuksille ja tarpeeseen sopiva kuljetuskalusto. Kuljetettavat kokoonpanot on tarpeen mukaan suojattava kuljetuksen ajaksi. 

Työmaan purku- ja varastoalueen pitää olla riittävän tasainen rakenteiden välivarastointiin ja nostokaluston toiminta-alueella. Painavat kokoonpanot pyritään purkamaan asennuspaikan viereen ja asentamaan välittömästi. Myös mahdolliseen osakokoonpanojen kokoamisesta isommiksi asennusosiksi on varauduttava ja varattava sille riittävästi tilaa. 

Kuljetuksen vastuuhenkilö on ilmoitettava yhteystietoineen.
6
Tavaran vastaanotto 
Vastaanottotarkastus tehdään kaikille työmaalle toimitettaville kokoonpanoille ja käytettäville tuotteille. Vastaanottotarkastuksessa tarkistetaan toimituksen sisältö, kunto ja vaatimustenmukaisuus. Kokoonpanojen ja tuotejärjestelmien tulee olla EN 1090-1 mukaisella CE-merkinnällä varustettuja,  suunnitelmien ja sopimusten mukaisia sekä ehjiä ja puhtaita. Kokoonpanojen merkinnöistä tulee selvitä materiaalin tyyppi, mitat ja sijaintimerkinnät. Käytettävien tuotteiden toimituksiin tulee liittää CE-merkintä, EN 1090-2 mukainen ainestodistus tai muun tuotehyväksynnän osoittava dokumentti. 

Vastaanoton yhteydessä tarkistetaan kokoonpanojen ja käytettävien tuotteiden mittatarkkuus, suoruus, pintakäsittely, kalvonpaksuus ja oikea varustelu.
Vastaanottotarkastus tehdään erilliselle lomakkeelle.
Asennussuunnitelmassa kohdassa 6 ilmoitetaan vastaanottotarkastuksen tekevä vastuuhenkilö yhteystietoineen.
7
Kuormien purku ja välivarastointi 
Tavaratoimitukset suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan niin, että päärakenteet asennetaan suoraan kuljetusvälineestä. Vain pienet ja lukumääräisesti suuret sekundäärirakenteet välivarastoidaan.

Välivarastointi tehdään asennusjärjestyksen mukaisesti ja siten, että kokoonpanot ja käytettävät tuotteet eivät vaurioidu, likaannu eikä niihin muodostu varastoinnin aikana haittaavia jännityksiä tai muodonmuutoksia. Pintakäsittelyn vahingoittuminen on estettävä käyttämällä rakenteiden kokoonpanojen käsittelyssä kuljetus-, nosto- ja säilytystukia. Välivarastoinnissa alustan on oltava kova, kantava ja vaakasuora. 
Suuria kokoonpanoja välivarastoitaessa on otettava huomioon myös rakenneosan stabiilius ja määritettävä sille mahdollisesti tarvittavat väliaikaiset tuennat.
8
Osakokoonpanot työmaalla 
Mahdollinen kokoaminen työmaalla on ohjeistettava esim. hitsaustyön osalta ja tehtävälle työlle on suunniteltava ja varattava asianmukainen ja riittävän suuri alue, josta lopullisen rakenteen asennus on mahdollinen.

9
Nostot ja siirrot työmaalla 
Työmaalla tarvittava nostokalusto on suunniteltava etukäteen ja sen on oltava riittävän tehokas ja oikein sijoitettu, jotta kokoonpanot voidaan asentaa suoraan kuljetuksesta tai valitusta varastointipaikasta. Käytettävissä olevan nostokaluston nostokapasiteetin ylittävät nostot on suunniteltava etukäteen ja varattava niihin tarvittaessa lisää nostokalustoa tai suunniteltava erillinen nostomenetelmä.

Nostoapuvälineinä on käytettävä CE-merkittyjä nostoapuvälineitä ja ne on mainittava nostosuunnitelmassa.
Kokoonpanojen kuljetustapa, - kalusto ja -reitit esitetään nosto- ja siirtosuunnitelmassa samoin kuin henkilönostoihin käytettävä kalusto.

10
Asennus ja asennuksen aikainen stabiilius 
Kokoonpanojen asennuksesta tehdään suunnitelma, jossa esitetään asennusjärjestys linjoittain, tasoittain ja mahdollisesti myös rakennuksittain. Asennusjärjestys on suunniteltava sellaiseksi, että rakennuksen jäykistävät rakenteet asennetaan ensimmäiseksi ja niihin tukeutuvat rakenteet myöhemmin, jotta asennusaikaisilta tuilta vältyttäisiin.

Pilareiden alusvalujen, mahdollisten jäykistävien betonitasojen ja teräsrungon tarkemittauksen suoritusajankohta määritellään asennussuunnitelmassa. Tarkemittauksesta tehdään pöytäkirja.

Ruuvien kiristyksestä ja lukitsemisesta annetaan ohjeet.

Mahdolliset asennusaikaiset tuennat on esitettävä asennussuunnitelmassa, samoin kuin niiden poistamisajankohta.

Asennussuunnitelma tehdään yhdessä asennusurakoitsijan ja vastaavan teräsrakennesuunnittelijan kanssa ja sen allekirjoittaa myös rakennuttaja. Teräsrakenteiden asennuspiirustuksissa on myös annettava kaikki tarpeellinen tieto teräsrakenteiden asennuksesta ja tarvittaessa myös asennusjärjestyksestä.

Erityisen vaativien rakennusosien asennuksista tehdään erillinen asennuspiirustus. 


11
Hitsaussuunnitelma
Hitsaussuunnitelma tehdään standardin EN 1090-2 lukujen 7 ja 12 mukaisesti.
· Asennuksen aikaista hitsausta koskeva suunnitelma esitetään asennussuunnitelman liitteenä. Asennusaikaista hitsausta koskevat samat vaatimukset kuin muutakin hitsausta

· Noudatetaan suunnittelijan antamia ohjeita ja yrityksen menettelyohjeita, joiden tulee perustua voimassa oleviin viranomaisohjeisiin
· Hitseistä esitetään hitsausohjeet (WPS), joissa otetaan huomioon työmaalla vallitsevat olosuhteet
· Hitsiluokka: Yleensä C, vaativammat B-luokan hitsit erikoisrakenteissa ja ne on aina näytettävä asennuspiirustuksissa. Toteutusluokassa EXC2 hitsiluokkavaatimus on C ja EXC3 hitsiluokka on B. Tarkastuksen osalta EN 1090-2 taulukon 24 mukaiset detaljit tulee merkitä, jotta voidaan tarkastaa EN 1090-2 mukaisesti.
· Hitsaajien pätevyydet esitetään hitsaussuunnitelmassa
· Esilämmitystarve WPS:n mukaisesti
· Työmaalla tehtävät suunnittelemattomat, kuormaa kantavat hitsit on hyväksytettävä teräsrakennesuunnittelijalla.
12
Ruuvikiinnitykset ja -liitokset

Ruuvikiinnityksistä määritetään noudatettavat asiakirjat, kiinnitysluokat, kiristysmenetelmät, käytettävät työkalut sekä lukitustapa.
Ruuviliitosten tarkastuslaajuus määritetään ja tarkastuksista tehdään pöytäkirjat.
13
Pintakäsittely ja paikkamaalaus 
Työmaalla tehtävistä paikkamaalauksista määritetään noudatettavat asiakirjat (esim. eurooppalaiset tekniset hyväksynnät, varmennetut käyttöselosteet, standardit tai suunnittelijan laatimat ohjeet) sekä esitetään pintakäsittelylle tarvittavat olosuhdevaatimukset, pinnan puhdistusmenetelmät, maaliyhdistelmät, maalausmenetelmä, ajankohta ja vastuuhenkilöt.

Työmaalla tehdyt paikkamaalaukset tarkastetaan ja hyväksytetään rakennuttajan edustajalla ja tarkastuksesta tehdään tarkastuspöytäkirja.

Mahdolliset muut pintakäsittelyt esitetään myös tässä yhteydessä. 

14
Palosuojaukset

Työmaalla tehtävistä palosuojauksista määritetään noudatettavat asiakirjat (esim. eurooppalaiset tekniset hyväksynnät, varmennetut käyttöselosteet, standardit tai suunnittelijan laatimat ohjeet) sekä esitetään tarvittavat olosuhdevaatimukset, käytettävät tuotteet ja menetelmät, vaatimus pätevän palosuojamaalarin käytöstä, ajankohta ja vastuuhenkilöt.

Työmaalla tehdyt palosuojaukset tarkastetaan ja hyväksytetään rakennuttajan edustajalla ja tarkastuksesta tehdään tarkastuspöytäkirja.

15
Työturvallisuus 
Työturvallisuussuunnitelman laatii hankkeen päätoteuttaja (rakennuttaja tai pääurakoitsija) ennen rakennustyön aloittamista. Siinä käsitellään turvallisuus- ja terveysvaaroja sisältäviä töitä sekä niiden turvallisen suorittamisen varmistamiseksi tehtäviä toimenpiteitä. Suunnitelmassa käsitellään työmaan luonteesta riippuen työmaan järjestely, räjäytys-, louhinta-, kaivu- ja sähköistystyöt, työmaaliikenne ja kulkutiet, käytettävät työmenetelmät, koneiden ja laitteiden käyttö, nostotyöt, putoamissuojaukset sekä purkutyöt.

Suunnitelman avulla voidaan ennakoida eri työvaiheissa eteen tulevia vaara- ja ongelmapaikkoja. Päätoteuttajan on huolehdittava, että jokainen työhön osallistuva saa tietoonsa suunnitelmassa käsitellyt ja edellytetyt asiat sekä noudattaa niitä työssään.

Teräsrakenteiden asennussuunnitelman osana olevassa työturvallisuutta koskevassa taulukossa on esitettävä ainakin seuraavat asiat:
· Työmaailmoitus työsuojeluviranomaisille

· Työsuojeluorganisaatio

· Riskianalyysin tekeminen yhdessä rakennuttajan, urakoitsijan ja vastaavien suunnittelijoiden kanssa. Esitetään yleensä erillisellä liitteellä.

· Putoamissuojaukset, työtasot, nostimet, kulkutiet, kaiteet, jne.

· Paloturvallisuusasiat: tulityölupa ja -kortit, palo- ja jälkivartiointi, alkusammutuskalusto

· Työturvallisuusasioiden perehdyttäminen asianosaisille.
16
Asennustoleranssit 
Asennustoleranssit taulukkoon kirjataan noudatettavat standardit ja vaatimukset sekä kirjataan  mittaustulosten lähtöpisteet (erillinen liite).
17
Ympäristöasiat 
Tarvittavat ympäristöasiat kirjataan omana kohtana.
18
Tarkastussuunnitelma ja tarkastusraportit
Teräsrakenteiden tarkastuksia koskevassa taulukossa on esitettävä ainakin seuraavat asiat, ellei toteutuseritelmässä anneta tiukempia vaatimuksia:
· Oman työn tarkastaminen ja dokumentointi
· Perustuksiin liittyvät tarkastukset (sijainti, korot, puhtaus)

· Teräsrungon pysty- ja vaakasuoruus, nurkkapisteet, päämitat

· Hitsaustyöhön liittyvät tarkastukset (olosuhteet, hitsausaineet, pätevyydet, laatu)
· Ruuvikiinnitysten tarkastukset (ruuvien materiaalitiedot, vastinpinnat, lukumäärät, kiristysmomentit/-menetelmät, lukitus)

· Pintakäsittelyn tarkastus (olosuhteet, kalvopaksuudet, pintojen puhtaus)

· Palosuojauksen tarkastus (olosuhteet, kalvopaksuudet, pintojen puhtaus)

· Nostolaitteiden, henkilönostimien ja telineiden tarkastukset

· Viranomaisten ja tilaajan tarkastukset (aloitustarkastus, rakennekatselmus, työmaakatselmus, vastaanottotarkastus, takuutarkastus)

· Mahdolliset erikoistarkastukset.

Tehdyt tarkastukset dokumentoidaan.
19
Dokumentointi 
Kaikki työn laatuun vaikuttavat asiat ja laadunvarmistuksen edellyttämät toimenpiteet kirjataan työmaapäiväkirjaan.
Kaikki pätevyystodistukset, kiinnitystarvikkeiden todistukset, vastaanottotarkastuspöytäkirjat, tulityökortit ja nostokaluston käyttöönottotarkastuspöytäkirjat pitää olla dokumentoituina työmaalla. Samoin poikkeamaraportit ja suunnitelmamuutokset.

Tilaajalle toimitettava aineisto (asennussuunnitelma, tarkastus- ja katselmuspöytäkirjat, viranomaishyväksyntädokumentit) on oltava työmaalla tallennettuna.


20
Asennussuunnitelman hyväksyminen
 

Asennussuunnitelman hyväksyy allekirjoituksillaan asennussuunnitelman laatija, vastaava teräsrakenteiden asennustyönjohtaja, vastaava teräsrakenteiden suunnittelija, työmaan vastaava mestari sekä rakennuttajan edustaja.
21
Poikkeamien käsittely 
Poikkeamat ja niistä aiheutuvat toimenpiteet kirjataan taulukkoon.

Liitteet: 
1. Asennusaikataulu (ei esitetä tämän ohjeen liitteenä)

2. Aluesuunnitelma (ei esitetä tämän ohjeen liitteenä)
Osa WP4 : Teräsrakentamiseen liittyvät mallidokumentit ja niiden sisältö sekä vastuut

