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Esipuhe

Terasrakenteiden toteuttamista koskevan standardin "SFS-EN 1090-2 Teras- ja alumiinirakenteiden
toteuttaminen — Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset”, josta julkaistiin revisioitu ja
uusittu versio vuonna 2018, velvoittava liite A sisaltdd lahes 200 projektikohtaisesti madritettavaa
lisdysta taydentamé&an standardin vaatimuksia. Liitteen A taulukko A.1 siséltéa lahes 80 teknista asiaa,
joille tulee toteutuseritelmassa esittdd kohdekohtainen vaatimus ja taulukko A.2 noin 120 teknista
asiaa, joita koskien standardi antaa mahdollisuuden esittdd vaihtoehtoisia vaatimuksia. Kohteen
toteuttamista koskevat liitteen A kaikki kyseeseen tulevat kohdat tulee ottaa huomioon suunnitelmissa.

Tama julkaisu on kansallinen suositus edellda mainittujen kohdekohtaisten asioiden esittamisesta.
Suositus  on kirjoitettu tavanomaista talonrakentamista ajatellen. Tavoitteena on, etta
terdsrakentamisen kaytannot edella mainittujen kohdekohtaisten asioiden osalta muodostuisivat
Suomessa yhtenaisiksi.

Tama on julkaisun uudistettu painos, joka on laadittu alkuperédisen, vuonna 2010 laaditun julkaisun
pohjalta, vastaamaan revisioidun standardin SFS-EN 1090-2:2018 sisalta.

Taman julkaisun on laatinut toimikunta, jonka tydhoén ovat osallistuneet:

Dipl.ins. Topias Turunen, A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Dipl.ins. Jussi Vaiste, A-Insinorit Suunnittelu Oy
Dipl.ins. Ville Laine, A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Dipl.ins. Pekka Yrjola, Kiwa Inspecta Oy

Ins. Lasse Myllykangas, Nordec Oy

Dipl.ins. Fia Inkala, Ramboll Finland Oy

Dipl.ins. Juha Kukkonen, Sweco Rakennetekniikka Oy
TKT Teemu Tiainen, Terdsrakenneyhdistys ry

TKT Suvi Papula, Terasrakenneyhdistys ry

Taté kehityshanketta ovat rahoittaneet Rakennustuotteiden Laatu S&éatio seké Terésrakenneyhdistys
ry:n jasenyritykset.
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Johdanto

Rakennuskohteen terdsrakenteille laaditaan aina toteutuseritelmd, joka sisaltda terésrakenteen
tekniset tiedot ja vaatimukset sekd standardin SFS-EN 1090-2 sdantdja tdydentaméén esitettéavat
lisdykset. Toteutuseritelmd laaditaan standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 4.1 mukaisesti.
Toteutuseritelman maaritelma on esitetty standardin kohdassa 3.7.1.

Standardissa SFS-EN 1090-2 ei kuitenkaan esitetd kaikkia terdsrakenteiden toteuttamista koskevia
vaatimuksia. Tama ohje on laadittu taydentamaén standardin vaatimuksia.

Standardin SFS-EN 1090-2 tekstiosuudessa kaytetdan ilmaisuja "vaatimukset esitetdaan ” tai "ellei
muuta esitetd”. llmaisuilla tarkoitetaan, ettd néaiden kohtien vaatimukset tulee kohdekohtaisesti
sisallyttaa toteutuseritelméaan. Nama kohdat on koottu velvoittavaan liitteeseen A.

Tama suositus noudattaa standardin SFS-EN 1090-2 liitteen A mukaista jakoa taulukoihin A.1 ja A.2.
Taman suosituksen teksti on laadittu siten, ettd suositusteksti (seuraavissa taulukoissa "ohjeteksti”)
esittédd varsinaisen kaytannon ohjeen ja opastavassa tekstisséa esitetaan lisé- ja taustatietoja.

Kohdille, joiden yhteydessa on kaytetty ilmaisua "vaatimukset esitetdan” ei ole standardin SFS-EN
1090-2 tekstiosuudessa esitetty vaatimusta. Naméa kohdat on koottu standardin SFS-EN 1090-2 liitteen
A taulukkoon A.1. Toteutuseritelman laatijan tulee tarvittaessa esittaa vaatimus naihin kohtiin. Kohdille,
joiden yhteydessa on kaytetty ilmaisua “ellei muuta esitetd” esitetaan standardin tekstiosuudessa
vaatimus, jolle kuitenkin kohdekohtaisesti voidaan esittda vaihtoehto. Nama kohdat on keratty liitteen
taulukkoon A.2. Mikali toteutuseritelmassa ei esiteta vaihtoehtoisia vaatimuksia taulukon A.2 kohdille,
noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 tekstiosuuden vastaavan kohdan esittamaa vaatimusta.

Mikali jokin taulukoiden A.1 tai A.2 kohta siséltéa useita erillisia teknisid asioita, ne on kirjoitettu omille
riveilleen, mutta kohdan numero on sdilytetty rivin vasemmassa laidassa.

Suunnittelijan ja toteuttajan on syytd pitdd mielessdéan, ettd suunnittelua koskevien standardien
mitoitussaanttjen oletukset voivat olla tiukempia kuin mitd ns. tuotestandardit tai muut standardit
tuotteille sallivat.

Ohjeessa kaytetdan termia "piirustus” toteutuseritelman lisaksi. Termilla piirustus on haluttu korostaa,
etta toteutuseritelméssa esitetyn vaatimuksen yksityiskohdat esitetdén piirustuksessa.

Tassa Terasrakenneyhdistys ry:n julkaisussa annetaan suosituksia standardin liitteen A vaatimuksille.
Suositustekstien tavoitteena on helpottaa toteutuseritelman laatijan tyota ja toteutukseen liittyvien
kaikkien osapuolien standardin SFS-EN 1090-2 kayttdonottoa seka yleisesti lisata eurooppalaisiin
standardeihin liittyvaa osaamista. Ohjeistus on tarkoitettu tavallisiin rakennusten terasrakenteisiin.

Huomautus: Tama ohjekirja perustuu kirjoitushetkella kaytdssa olleisiin standardeihin (ks. lahdeluettelo), kuten
Eurocode-standardeihin ja niiden Suomen kansallisiin liitteisiin. Standardeihin ja kansallisiin liitteisiin tehdaan aika ajoin
muutoksia ja on tdmén ohjekirjan kayttéjan vastuulla selvittaa, etté hanella on kaytdéssaan viimeisimmat voimassa olevat
standardit ja ohjeet. Ohjekirjan sisélté on laadittu ja tarkastettu huolellisesti, mutta kuten aina inhimillisessa toiminnassa,
on siihen voinut jaada virheita. Ristiriitatapauksissa on luonnollisesti kaytettava standardien mukaista esitysta. Kirjan
tiedot ovat ohjeellisia, eivatkd Terdsrakenneyhdistys tai kirjoittajat vastaa esitettyjen ohjeiden soveltamisesta
aiheutuneista valittomista tai valillisista vahingoista.
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Taulukko A.1

Taulukko A.1 — Liséatiedot, joita standardin SFS-EN 1090-2
tekstissa edellytetaan esitettaviksi, jotta tydn toteuttamista
koskevat vaatimukset tulevat taydellisesti maaritettya

4.2

4.2.1

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

TOTEUTTAJAN ASIAKIRJAT

Tarkastusten ja testausten ajankohtia ja valvontaa koskevat
vaatimukset ja niistd aiheutuvat luoksepaastavyytta koskevat
vaatimukset.

Rakennesuunnittelija, tilaaja ja/tai viranomainen tarvittaessa esittaa
kohteen rakenneosille tai rakenteille kontrollipisteet ja
tarkastussuunnitelman suunnitelmissa tai katselmusten yhteydessa.

Tallaiset tarkastukset tulee maarata hyvissa ajoin ennen kuin valmistus tai asennus alkaa.
Tarkastuksen ajankohdan osalta tulee ottaa erityisesti huomioon, etta tuotannolle ei
aiheutuisi ylimaaraista seisakkiaikaa. Ohjeistuksessa tulee tarkentaa, mikali rakenteiden
tulee olla avoimia tarkastusta tai testausta varten.

Konepaja tai asennusurakoitsija maarittavat omatarkastuksensa ajankohdat
tarkastussuunnitelmaan ottaen huomioon luokse paastévyyden (esim. rakenneputkien
limiliitokset, muun rakenneosan peittdessa tarkastettava kohde, kitkaliitosten pinnat,
korroosiosuojaus, valuun jaavat osat).

5.1

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

KAYTETTAVAT TUOTTEET

Sellaisten tuotteiden ominaisuudet, joita viitestandardit eivat kata

Toteutuseritelmassé esitetdén tuotteet, joille ei ole viitestandardia. Naiden
tuotteiden ominaisuudet esitetdan tuotehyvaksynnassa (esim. CE-
merkintd, tyyppihyvaksyntd, varmennettu kayttoseloste). Mikali
tuotehyvéksyntéa ei ole, tuotteilta vaadittavat ominaisuudet, niiden
tarkistaminen ja vaatimusten mukaisuuden osoittaminen esitetdan
toteutuseritelméssa.

Tassa yhteydessa viitestandardilla tarkoitetaan standardia, johon standardissa SFS-EN
1090-2 tai standardissa SFS-EN 1993 tai sen kansallisessa liitteesséa viitataan.

Jos rakenneosana kaytettava tuote ei kuulu viitestandardien piiriin, tuotteelta vaaditaan
yleensa erillinen tuotehyvaksynta

Standardin SFS-EN 1993-1-1 kohdassa 3.4 todetaan rakennusten osalta:
"(1)B Rakennuksessa kaytettavat osittain valmiit tai valmiit rakenteelliset osat valitaan
kyseeseen tulevien EN tuotestandardien tai ETA:n mukaisesti.”

Rakennustuotteen kelpoisuus selvitetdén rakennustuoteasetuksen mukaisessa
menettelyssa (CE-merkintd), tyyppihyvaksynnassa, varmennustodistuksen perusteella tai
rakentamisen viranomaisvalvonnassa.

”Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 954/2012” sdataa menettelyt sen
toteamiseksi, tayttaako rakennustuote maankayttd- ja rakennuslaissa saadetyt
suomalaiset olennaiset tekniset vaatimukset (kelpoisuus). TAma tuotehyvaksyntalaki
koskee vain rakennustuotteita, joille CE-merkinta ei ole pakollinen. Tama suomalainen laki
on tarkoitettu tdydentdmaan eurooppalaista rakennustuoteasetusta 305/2011.
Tuotehyvéaksyntalakia tdydentdd "Ymparistoministerién asetus erdiden rakennustuotteiden
tuotehyvaksynnasta”.
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531

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Terastuotteiden lajit, laadut ja jos tarpeen pinnoitteiden massat ja
viimeistely

Terastuotteiden lajit ja laadut esitetddn toteutuseritelmassa.
Toteutuseritelmassa esitetddn liséksi tarpeelliset lisamaareet (optiot),
kuten esim. sopivuus kuumasinkitykseen, sarmattavyys seka muut
tarpeelliset lisavaatimukset.

Standardi SFS-EN 10079 maarittaa terastuotteet a) muodon ja mitan seka b) ulkonaén ja
pinnan viimeistelytilan mukaan. Esimerkkeina muodon ja mitan mukaan maaritettavista
tuoteryhmisté ovat levytuotteet ja pitkat tuotteet. Pitkéat tuotteet -ryhma sisaltdd muun
muassa profiilit.

Ulkon&on ja pinnan tilan mukaan maaritetdan esimerkiksi pinnoitetut levytuotteet seka
ruostumattomat terakset. Yleisimmin kaytéssa ovat pinnoitetut kuuma- ja kylmavalssatut
levytuotteet. Nailla tuotteilla tarkoitetaan metallipinnoitettuja (esim. kuumaupottamalla tai
elektrolyyttisesti tapahtuva pinnoitus), orgaanisilla aineilla (esim. muovipinnoitteet) tai
epaorgaanisella aineella (esim. emali) kasiteltyja ohutlevyja ja nauhoja. Standardi SFS-EN
10079 kasittdd myds pinnoittamattomat levytuotteet, sédhkotekniset terdkset seka
teraspakkausohutlevytuotteet. Ruostumattomien terasten pinnanlaadut levy- ja
profiilimateriaaleille esitetdan standardeissa SFS-EN 10088-4 ja SFS-EN 10088-5.

Kuumaupotusmenetelmalla metallipinnoitettujen levytuotteiden pinnoitteen paksuus
maariteta&n pinnoitteen kokonaismassan perusteella. Pinnoitepaksuudet lyijy-tina-
seospinnoitteilla ovat yleensa vahintaan 120 g/m? (pintaa kohden) ja sinkkipinnoitteilla
<700 g/m? (kokonaismassa). Sinkkipinnoite voi olla kuviollinen tai kuvioton.

Terastuotteita hankittaessa tulee ottaa huomioon suunnitelmissa edellytetyt optiot ja muut
lisAvaatimukset. Optioilla ohjataan mm. toimitettavalle tuotteelle asetettuja tiukempia
mitta- ja muototoleranssien raja-arvoja seka tuotteen reunojen tydstdastetta. Mikali tilaus
ei sisalla optioita, tuote toimitetaan tuotestandardien perusvaatimusten mukaisesti.
Standardin SFS-EN 10025-1 kohdassa 5.1 méaaritetdan ostajan toimittamat pakolliset
tiedot (huom. kohta g) tarkastus ja ainestodistuksen tyyppi).

Standardien SFS-EN 10025-2 ... SFS-EN 10025-6 mukaisille tuotteille ovat voimassa
seuraavat optiot standardin SFS-EN 10025-1 mukaisesti, mikali niista erikseen sovitaan:

1) Teraksen valmistusmenetelman ilmoittaminen

2) Kappaleanalyysin tekeminen. Naytteiden lukumaarasta ja madritettavista alkuaineista
on sovittava ko. standardin mukaisesti (ks. myds standardin SFS-EN 1090-2 taulukko 1,
kohta b)

3) Iskusitkeysominaisuuksien vaatimus ko. standardin (SFS-EN 10025-2... SFS-EN
10025-6) mukaisesti

4) Standardin SFS-EN 10164 jonkin murtokuroumaluokan mukaiset parannetut
paksuussuuntaiset ominaisuudet

5) Tuotteen soveltuvuus kuumasinkitykseen

6) Vahintdan 6 mm paksujen levytuotteiden sisdisen virheettdmyyden varmentaminen
standardin SFS-EN 10160 mukaisesti

7) Tasalaippaisten H- ja IPE- profiilien sisdisen virheettdmyyden varmentaminen
standardin SFS-EN 10306 mukaisesti

8) Tankojen sisdisen virheettdtmyyden varmentaminen standardin SFS-EN 10308
mukaisesti

9) Ostajan edustajan tekemé pinnan laadun ja mittojen tarkastus valmistajan tehtaalla
10) Tuotteiden merkintatapa (ks. standardi SFS-EN 1090-2 kohta 6.2)

Edellé esitettyjen optioiden lisdksi standardeissa SFS-EN 10025-2... SFS-EN 10025-6
esitetdan standardikohtaisia optioita.

Huom. Standardin SFS-EN 1090-2 mukaiset ainestodistuksen tyyppia koskevat
vaatimukset eivat valttamatta ole samoja kuin mita standardissa SFS-EN 10025-1
esitetddn. Terasrakenneprojekteissa noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2
taulukon 1 mukaisia vaatimuksia ainestodistuksen tyypin osalta.

Hiiliekvivalentin kaavassa esitettyjen alkuaineiden (hiili C, mangaani Mn, kromi Cr,
molybdeeni Mo, vanadiini V, nikkeli Ni ja kupari Cu) seka niobin, titaanin ja alumiinin
pitoisuudet on esitettdva aina ainestodistuksessa.

13



5.3.3

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Vaatimukset koskien joko pinnan pintavirheita tai pintavirheiden
korjaamista hiomalla standardin SFS-EN 10163 tai ruostumattoman
teréksen osalta standardien SFS-EN 10088-4 tai SFS-EN 10088-5
mukaisesti.

Vasytyskuormitetuissa rakenteissa vasytyskestavyytta heikentavat
virheellisyydet (viat ja virheet) poistetaan aina siten, ettd SFS-EN 1993-1-
9 vaatimukset toteutuvat.

Levyjen virheellisyydet, jotka ovat luonteenomaisia valmistusprosessille, pois lukien
halkeamat, sarét, kuoret, sélét ja kuonasaumat, eivatka ylita standardissa annettuja
virheiden suurimpia sallittuja syvyyksia ovat sallittuja lukumaarasta riippumatta.

Levyjen virheet, jotka ovat syvid ja teravia heikentéen tuotteen kaytettéavyytta (halkeamat,
sarodt (cracks), kuoret, salot (shells) ja kuonasaumat (seams)), on korjattava riippumatta
niiden syvyydesta tai lukumaarasta.

Vasytyskuormitettuina rakenteina toimivien standardin SFS-EN 10163-3 mukaisten
kuumavalssattujen profiilien kohdalla tulee ottaa huomioon, etta standardi sallii tietyn
syvyiset pintavirheet, jotka saattavat heikentdé vasytyskestavyyttd. Taman vuoksi
hitsattujen levyprofiilien kayttd valssattujen profiilien sijasta standardin SFS-EN 10163-2
vaatimusten mukaisesti on perusteltua tassa tarkoituksessa.

Profiilien osalta poistetaan teravat virheellisyydet.

Mikali virheellisyyksien korjaaminen hitsaamalla on sallittua (ks. standardi SFS-EN 10163,
alaluokka 1, alaluokka 2 jos tilauksen yhteydessé sovittu, alaluokka 3 korjaushitsaus
kielletty), hitsaamisen vaikutus tulee ottaa huomioon mitoituksessa.

Standardin SFS-EN 10163 mukaan valmistaja voi korjata hiomalla koko teréastuotteen
pinnan kyseeseen tulevassa viitestandardissa SFS-EN 10029 tai SFS-EN 10051
maadritettyyn vahimmaispaksuuteen.

Kuumavalssattujen teréstuotteiden pinnanlaatuvaatimuksille standardin SFS-EN 10163
mukaan on annettu kaksi luokkaa (levyille ja leveille lattateraksille luokat A ja B, profiileille
luokat C ja D), jotka on edelleen jaettu kolmeen alaluokkaan (alaluokat 1, 2 ja 3).

Luokissa A, C ja D korjaushiottujen alueiden jadnndspaksuus saa alittaa
toleranssistandardeissa esitetyn vahimmaispaksuuden standardissa annetuin rajoituksin.

Luokassa B hiomalla korjatun alueen jaannéspaksuus ei saa alittaa viitestandardissa
SFS-EN 10029 tai SFS-EN 10051 méaariteltyd jadnndspaksuutta.

Keloina toimitettaville ruostumattomille terastuotteille sallitaan enemman ja suurempia
pintavirheita kuin levytuotteille.

5.3.3
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Vaatimukset muiden tuotteiden pinnan viimeistelylle

Vaatimukset esitetdan tarvittaessa toteutuseritelmassa.

Mikali EN- tai ISO-standardia ei ole, pinnan viimeistelysta sovitaan erikseen muulla
tavalla. Tarvittaessa kaytetdan naytekappaleita.

5.3.4

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Seuraavia asioita koskevat vaatimukset: kaytettavien tuotteiden
testaus (tdma kohta standardin tekstissa viittaa standardin EN 10160
mukaiseen tarkastamiseen, kts. ohje alla), parannetut
paksuussuuntaiset muodonmuutosominaisuudet, ruostumattomien
terasten erityistoimitusehdot, kasittelya koskevat vaatimukset

Lisdominaisuudet ja tarkastussuunnitelma (menetelma, tarkastettavat
kohdat, ominaisuudet) esitetdan toteutuseritelmassa.

Alla on mainittu muutamia erityisominaisuuksia (kohdat a-d), muitakin voi olla.

HUOM. Kohdan 5.3.4 osalta liitteessa A vastaavan kohdan teksti ei ole taysin
yhtenevéinen standardin tekstin kanssa. Alla olevissa ohjeissa on otettu huomioon

standardin kyseessa olevan kohdan teksti.
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Taulukko A.1

a) Standardin SFS-EN 1993-1-10 luvussa 3 esitetdan ohjeita lamellirepeilyn valttdmisesta.
Menetelmia on kaksi eli 1) valitaan tarkoituksenmukainen Z-laatu tai 2) tarkistetaan
lamellirepeily terasrakenteen valmistuksen jalkeen. Menetelmélle 2) standardeissa SFS-
EN 1993-1-10 ja SFS-EN 1090-2 ei esiteta tarkempia ohjeita.

Tarkastukselle lamellirepeilyn suhteen on standardissa EN 1090-2:2018 viittaus
standardiin EN 10160.

Sisdisten epéjatkuvuuksien ja halkeamien tarkastusvaatimus esitetdan tapauskohtaisesti.

b) Parannetut muodonmuutosominaisuudet tarkoittavat terdsten Z-laatuja. Lisdohjeita Z-
laadun valintaan esitetdén standardissa SFS-EN 1993-1-10 luvussa 3.

¢) Uimahallien sisatilojen vedettyihin rakenteisiin, joita ei voida sdanndllisesti puhdistaa tai
tarkastaa, esimerkiksi uimahallien alas laskettujen kattojen kiinnittimet, kaytetaéan
standardin standardin SFS-EN 1993-1-4+A1:2015 liitteen A kohdan A.3 taulukko A.4

mukaisia teraslajeja.

d) Rakenneputkien ja profiilien taivuttamisessa tulee ottaa huomioon valmistajan antamat
ohjeet pienimmisté taivutussateistd, profiilin korkeuden suhteesta materiaalin paksuuteen,
taivutussuunnista yms. Esikorotus on suunnittelijan maarittdma. Sen suunta ja suuruus
esitetdan kokoonpanoeritelmassa.

5.4 Terasvalujen lajit, laatumaarittelyt ja viimeistelyt
OHJETEKSTI Vaatimukset esitetdan toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Valuteraksia ja niiden ominaisuuksia kasitelladn mm. seuraavissa standardeissa:
TIETOJA Valuteras: SFS-EN 10340
Ellei viimeistelytilaa ole toteutuseritelmassa maaritetty, valukappaleet toimitetaan
puhdistettuina mutta tyéstamattémina, kanavat, syottokuvut, muottimateriaalin jaanteet
sek& hehkuhilse poistettuna.
Valujen toimitustilaa tarkentavat optiot esitetdén standardin SFS-EN 1559-1 mukaan.
Terasvalujen lisdvaatimukset tulee esittaa tilauksen yhteydessa standardin SFS-EN
1559-2 mukaisesti.
Standardi SFS-EN 1993 ei koske valettuja tuotteita.
5.6.3 Ruuvien ja muttereiden lujuusluokat ja pinnoitteet ei-
esijannitettaviin rakenteellisiin ruuvikokoonpanoihin
OHJETEKSTI  Kaytettavien ruuvien ja muttereiden lujuusluokat ja pinnoitteet esitetaéan
toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Ruuvien, muttereiden ja aluslevyjen tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 2.1.4,
TIETOJA standardin SFS-EN 1993-1-8 kohdan 1.2.4 viitestandardiryhmén 4 tai standardin SFS-EN

1993-1-4 kohdan 1.2 mukaisia.

Seostamattomien ja seosteraksesta valmistettujen ruuvien lujuusluokat ovat 4.6, 4.8, 5.6,
5.8,6.8, 8.8, 10.9

Seostamattomien ja seosteraksesta valmistettujen mutterien lujuusluokat ovat 4, 5, 6, 8,
10, 12

Austeniittisista ruostumattomista teréksista valmistettujen ruuvien ja mutterien lujuusluokat
ovat 50, 70, 80, 100

HUOM! Standardin SFS-EN 1993-1-8 kansallisessa liitteessa suositellaan kaytettavaksi
vain lujuusluokan 8.8 ja 10.9 ruuveja.

Ruostumattomista teréksista valmistetut ruuvit ja mutterit ryhmitellaan standardin SFS-EN
ISO 3506 mukaan metallurgisen rakenteen perusteella (A) austeniittisiin, (F) ferriittisiin,
austeniittis-ferriiittisiin (D) ja (C) martensiittisiin ryhmiin ja ndma edelleen alaluokkiin 1-8.
Paremman korroosionkestavyyden vuoksi ruostumattomien terésten rakenteellisissa
litoksissa kaytetaan luokkien A2 ja A4 kiinnittimia.

Seostamattomien teraskiinnittimien pinnoitteena kaytetdan yleensa sahko- tai
kuumasinkitysta. Muita pinnoitevaihtoehtoja ovat kuivasinkitys (sherardointi) seka
mekaaninen pinnoitus. Sahkdésinkittyja kiinnittimia saa kayttaa vain
ymparistorasitusluokassa C1 (ks. standardi SFS-EN 1993-1-3 taulukko B.1.)
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5.6.3
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Tekniset toimitusehdot ruuvikokoonpanoille

Kaytettavien ruuvien ja muttereiden lujuusluokat esitetédéan
toteutuseritelméssa.

a) Standardien SFS-EN ISO 898-1 ja SFS-EN ISO 898-2 péatevyysalue kattaa
seostamattomista ja seosterdksesta valmistettujen ruuvikokoonpanojen koot M39 asti.
Tata suurempien ruuvikokoonpanojen merkitsemisjarjestelma voi olla ndiden standardien
mukainen edellyttden, ettd ruuvikokoonpano tayttéda ko. standardeissa esitetyt kaikki
lujuusluokan mekaaniset ja fysikaaliset ominaisuudet.

b) Lujuusluokassa 50 suurempien kuin M39 ja lujuusluokissa 70 ja 80 suurempien kuin
M24 ruuvikokoonpanojen mekaaniset ominaisuudet on sovittava kayttajan ja valmistajan
valilla. Naiden kokoonpanojen lujuusluokka ja mekaaniset ominaisuudet ilmoitetaan
standardin SFS-EN ISO 3506-1 taulukon 2 mukaisesti.

Ruuvikokoonpanon kaikkien osien tulee olla yhteensopivia viimeistelyn, pinnoitteen seka
korroosionkestavyyden suhteen. Esimerkkina esijannittamattdman ruuvikokoonpanon
muodostavien kiinnittimien esittamisesta:

Ruuvi EN ISO 4014 —M20 x 75 — 8.8 — tZn

Mutteri EN 1SO 4032 — M20 6AZ — 10 - tZn

Aluslevy EN ISO 7089- M20 — tZn

5.6.3
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Tarkat yksityiskohdat eristystarvikkeiden kaytolle

Kaytettavat eristystarvikkeet ja menetelmat esitetaan
toteutuseritelmassa.

Erityisesti saan vaihtelulle ja kosteudelle alttiiden rakenteiden liitoksissa muiden kuin
ruostumattomien kiinnikkeiden kaytté ruostumattomien terasten liittdmiseen ei ole
sallittua, ellei muilla toimenpiteilla pystyta eliminoimaan kosteuden lahde esim. riittavalla
ilmanvaihdolla ja/ tai rakennetta ympardivalla lampétilalla niin, ettd kondensoitumista ei
paase tapahtumaan liitososien pinnalle.

Jos kaytetaan kiinnikkeina hiiliteraksestéa tai muusta epajalosta metallista valmistettuja
ruuveja, ruuvit tulee eristdd ruostumattomasta teraksesta tehdyista osista niin, etta
metallista kontaktia naiden vélille ei paase syntymaan. Eristeenad kaytetaan ei-metallisia
eristavia aluslevyja seka ruuvin ettd mutterin kannan alla. Lisaksi ruuvin varren
eristamiseksi tulee kayttaa ei-metallisia holkkeja.

5.6.4

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Ruuvien ja muttereiden lujuusluokat ja pinnan viimeistelyt
esijannitettaviin rakenteellisiin ruuvikokoonpanoihin

Kaytettavien ruuvien ja muttereiden lujuusluokat ja pinnan viimeistelyt
esitetdan toteutuseritelmassa.

Esijannitettyind ruuveina voidaan kayttaa vain lujuusluokkien 8.8 ja 10.9 ruuveja, jotka
tayttavat standardin SFS-EN 1993-1-8 kohdan 1.2.4 viitestandardiryhman 4
esijannitetyille korkealujuuksisille ruuveille asetetut vaatimukset.

Ruuvikokoonpanon kaikkien osien tulee olla yhteensopivia viimeistelyn, pinnoitteen seké
korroosionkestavyyden suhteen.

Esimerkkina esijannitettdvan ruuvikokoonpanon esittdmisesta: Ruuvikokoonpano EN
14399-3 — M16x80 — 10.9/10 — HR — tZn. (Huom. merkintatapa tZn on standardin
mukainen; hot dip galvanizing (tZn)

Tuotestandardin mukaisesti ruuvikokoonpanolle ilmoitetaan K-luokka (KO, K1 tai K2). K-
luokan kaytto ja vaatimukset on esitetty standardin SFS-EN 1090-2 taulukon A.2
kohdassa 8.5.1.

Esijannitettyyn ruuvikokoonpanoon sopivat aluslevyt esitetdan standardien EN 14399-6
(aluslevy molemmin puolin) tai EN 14399-5 (aluslevy mutterin alla) mukaisesti.
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5.6.6
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Saankestavien kokoonpanojen kemiallinen koostumus

Kiinnittimien materiaalien tulee olla voimassa olevien tuotehyvéaksyntéjen
mukaisia.

Saankestavat kiinnittimet luetaan erityiskiinnittimiksi.

Kiinnittimen materiaalin tulee olla vahintd&n yhta jalo kuin kiinnitettdva materiaali.
Standardissa SFS-EN 10025-5 kaytetdan ilmaisua "ilmastokorroosiota kestava teras”.
limastokorroosiota kestavasté terdksesta kaytetddn myos ilmaisua "séaédnkestava teras”.

5.6.7
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Betoniterdsten lajit

Betoniterdstangon ominaisuudet ja tyyppi esitetaén
kokoonpanoeritelméssa.

Suomessa:

Tangon tyyppihyvéaksyntd, ominaisuudet ja tyyppi tulee olla ympéristéministerion
asetuksen 126/2016 mukainen. Betoniterdasten vahimmaisvaatimukset on esitetty
ympéristoministerion asetuksessa 125/2016.

Ruostumattomat betoniterékset kuuluvat myds asetusten 125/2016 ja 126/2016 piiriin
Kansallinen standardin SFS 1300:2020 antaa seostamattomasta hiiliteréksesta
valmistetuille betoniteréksille tarkemmat vaatimukset hyvaksyntaprosessille seka
tarkemmat tuotevaatimukset. Standardin SFS 1300:2020 betoniterékset kuuluvat
standardin SFS-EN 10080 soveltamisalaan”. Standardi SFS 1300 ei kata ruostumattomia
betoniteraksia.

Asetuksessa 125/2016 ja standardin kohdassa 7.2.2 betoniterékset luokitellaan
sitkeysluokkiin A, B ja C ja minimimyd&tolujuus on valilla 400700 MPa.

Kansallinen standardin SFS 1259:2016 antaa ruostumattomin betoniterésten tarkemmat
vaatimukset hyvaksyntéprosessille sekad tarkemmat tuotevaatimukset.

Asetuksessa 125/2016 ja standardin SFS 1259 kohdassa 7.3.2.1 betoniterakset
luokitellaan sitkeysluokkiin A, B ja C ja minimimy6tdlujuus on 600 MPa.

Vientimaissa:

Vientimaan viranomaisen kansallisista maarayksista ja ohjeista tulee tarkistaa vientimaan
vaatimukset betoniterdksille ja noudattaa niitd suunnittelussa, materiaalin hankinnassa ja
valmistuksessa.

5.6.9.2
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Vinoaluslevyjen mitat

Vinoaluslevyjen mitat esitetdan kokoonpanoeritelméssa rakennedetaljin
yhteydessa.

Vinoaluslevyja kaytetdaan, kun ruuvikiinnitys tehdaan kaltevalle alustalle, esim.
kuumavalssattujen profiilien laippoihin, muihin pintoihin, kun liitettavat osat eivat kohtaa
taysin 90 asteen kulmassa.

Vinoaluslevyille (taper washer, U-raudan aluslevy) ei ole eurooppalaista tuotestandardia.
Kansallinen standardi DIN 434 kattaa nAma tuotteet.

5.6.10
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Kuumaniittaukseen tarkoitettujen umpiniittien tiedot

Umpiniittien materiaalit, mitat ja toleranssit annetaan
kokoonpanoeritelmassa rakennedetaljin yhteydessa.

Standardin EN 1993-1-8 kansallisessa liitteessa (YM Terasrakenteet 2019) kohdassa
1.2.6 on annettu tietoja umpiniittien standardeista sek& umpiniitiksi soveltuvista
materiaaleista. Talla hetkella ei ole tiedossa eurooppalaista EN- tai ISO-standardia
kantavien rakenteiden umpiniiteille.

Vaylaviraston NCCI T -ohjeessa sanotaan: "Umpiniitteja ei kdyteta uusissa
siltarakenteissa. Niittaamalla kootuissa silloissa voidaan korjauskohteissa kayttaa
umpiniitteja, mutta suositeltavampi tapa on kayttaa korvattavien niittien tilalla
soviteruuveja.” Jollei muuta ohjeistusta ole tarjolla, voidaan téata soveltaa myos
rakennuksen niitattuihin rakenteisiin.
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Taulukko A.1

5.6.11 Erityiskiinnittimet (kiinnittimet, joita ei ole standardisoitu CEN- tai
ISO- standardeissa) ja kaikki tarvittavat kokeet
OHJETEKSTI  Erityiskiinnitin esitetdan yksityiskohtaisesti toteutuseritelmassa.
Erityiskiinnittimien tulee olla voimassa olevan tuotehyvaksynnan
mukaisia.
OPASTAVIA Mikali tuotteella ei ole tuotehyvaksyntamenettelya, kokeet ja hyvaksymiskriteerit
TIETOJA suunnitellaan tapauskohtaisesti. Menetelmakuvaus kokeista esitetdan standardin SFS-EN
1090-2 kohdassa 8.8.
5.9 Kaytettavat juotosvalumateriaalit
OHJETEKSTI  Alusvalujen materiaali, ominaisuudet, paksuus seké toteutusajankohta
esitetaan toteutuseritelmassa ja/tai piirustuksessa.
OPASTAVIA Alusvalujen juotossaumauksessa kaytetyn laastin tai betonimassan tulee olla l[&hes
TIETOJA kutistumatonta. Tuotteella tulee olla voimassa oleva tuotehyvaksynta. Alusvalun tulee
lujuus-, sdilyvyys-, suojaus- ym. ominaisuuksiltaan vastata rakenteen suunnittelun
lahtdkohtia (ymparistdolo-suhteet, kemialliset ja fysikaaliset vaikutukset).
Lujuusluokan tulee olla vahintddn sama kuin alapuolisen anturabetonin. Vaativissa
kohteissa on betonirakenteiden juotossaumauksessa kaytettavilla laasteilla tai betoneilla
raekoon oltava tapauksesta riippuen enintaéan 4 tai 8 mm.
5.10 Liikuntasaumojen tyyppi& ja ominaisuuksia koskevat vaatimukset
OHJETEKSTI Liikuntasaumojen tyyppi ja ominaisuudet ml. tarvittavat liikevarat
esitetdan piirustuksessa ja/tai toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Tama ohje ei koske siltarakenteiden toteutusta. Ks. standardin SFS-EN 1090-2 liitteen A.1
TIETOJA kohta 5.1 muiden kuin standardien mukaisten tuotteiden kaytosta.
5.11 Koysien vetolujuus ja pinnoite
OHJETEKSTI  Kdoysien vetolujuus ja pinnoite esitetdédn suunnitelmissa.
OPASTAVIA Seostamattomien, kylmamuokattujen ja kylmévedettyjen teraskoysissa kaytettavien
TIETOJA lankojen vetolujuus on standardin SFS-EN 10264-3 taulukon 1 mukainen.
Ruostumattomien, teraskoysisséa kaytettavien lankojen vetolujuus on standardin SFS-EN
10264-4 taulukon 3 mukainen.
Lisatietona SFS-EN 1993-1-11: Vedettyja rakenneosia siséltavien rakenteiden suunnittelu;
Sailyvyyteen liittyvista syista standardissa suositellaan kaytettavaksi nimelliselle
vetomurtolujuudelle seuraavia arvoja; pytreat teraslangat 1770 N/mm?, z-langat 1570
N/mm?, ruostumattomat pyoreéat teraslangat 1450 N/mm?,
Standardissa SFS-EN 10244-2 esitetaan vaatimukset vedettyjen teraslankojen sinkki- ja
sinkkiseospinnoitteiden ominaisuuksille. Lankojen pinnoiteluokat pinnoitteen paksuuden
mukaan alkaen paksuimmasta ovat A (yleensé lopullinen pinnoite), AB, B, C sekéa D.
Liséksi pinnoiteluokan A monikerrat, esim. A x 3, ovat mahdollisia. Luokkien AB seka B
mukaiset langat edellyttévat sinkkipinnoitettuina yleensa jalkivetoa. Luokkien C ja D
mukaiset langat ovat pinnoitemassaltaan pienié ja niiden pinnoittaminen tehdaan
kuumaupottamalla.
5.11 Punosten nimike ja luokka
OHJETEKSTI  Punosten nimike ja luokka esitetaan suunnitelmissa.
OPASTAVIA Jannepunosten nimikkeistd esitetdén standardiluonnoksen prEN 10138-3 kohdan 5
TIETOJA mukaisesti.

Esimerkki merkintatavasta (standardi — terdksen nimi, S = punos, lankojen lukumaara —
halkaisija — - pintakuviointi (I) — - vasytysluokka (F1,F2) —jannityskorroosioluokka
(C1,C2)): prEN 10138 - 3 —Y1860S7 — 15,7 —1—F1-C 1.
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5.11

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Teraskoysien vahimmaismurtokuorma ja halkaisija ja
korroosiosuojaukseen liittyvat vaatimukset

Teraskoysien vahimmaismurtokuorma ja halkaisija ja
korroosiosuojaukseen liittyvat vaatimukset esitetddn suunnitelmissa.

Yleisimpien terasvaijereiden minimimurtokuorma poikkileikkausmuodon, halkaisijan ja
teraslaadun mukaan esitetdan standardin SFS-EN 12385-10 taulukoissa 5-17.
Taulukoista halkaisijaltaan poikkeavien kdysien minimimurtokuorman maéritys tapahtuu
standardin SFS-EN 12385-10 liitteiden A ja B mukaan

Kaytettdessa korroosiosuojauksena sinkitysta, kdyden kaikkien lankojen tulee olla
sinkittyja, mukaan lukien sydanlangat. Lankojen sinkityksen tulee olla standardin SFS-EN
10244-2 pinnoiteluokan B mukainen.

Lisatietona korroosiosuojaukseen; vedetyt rakenneosat SFS-EN 1993-1-11 taulukon 1.11
mukaisesti jaetaan luokkiin A, B ja C.

Luokka A, yksittaiset, yleensa pyoreépoikkileikkauksiset vetotangot, korroosiosuojauksen
vaatimukset toteutettavissa kuten teraksille yleensa.

Ryhman B vedettyjen rakenneosien korroosiosuojauksessa mahdollinen lisasuojaus
voidaan toteuttaa pinnoittamalla rakenne jalkikateen polyuretaani- tai sinkkipohjaisilla
pinnoitteilla.

Kdysien, joissa kaytetdén ruostumattomasta teréaksesta tehtyja lankoja ja
ruostumattomasta teraksesta tehtyja paatyankkureita, ja joissa ei kayteta lisdsuojausta
korroosion suhteen, tulee tayttaa vaaditun ymparistorasitusluokan vaatimukset.
Ruostumattoman teréksen laatu valitaan standardin SFS-EN 1993-1-4 taulukon A.1
mukaan.

Ryhman C vedettyjen rakenneosien korroosiosuojauksessa suojaputken sisapuolinen
tyhja tila taytetaén kokonaan vettdhylkivélla aineella, jolla ei ole haitallisia vaikutuksia
rakenneosaan. Hyvaksyttavia korroosiosuoja-aineita talorakenteiden kdysissé ovat vaha,
rasva, pehmea hartsi ja sementti-injektointi. Sementti-injektointia ei sallita
vasytyskuormitetuissa rakenteissa eika rakenteissa, joissa yksittaiset langat tulee olla
vaihdettavissa rakenteen suunnitellun kayttdian aikana. Tayteaineen tulee toimia
moitteettomasti rakenneosan kayttdlampétiloissa. Vaihtoehtoisesti korroosiosuojaus

voidaan toteuttaa kierrattdmalla ilmaa suojaputken sisélla.

6.2
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

ESIVALMISTUS JA KOKOAMINEN

Alueet, joilla merkintatavalla ei ole vaikutusta vasytyskestavyyteen

Profiileissa merkintd voidaan merkintatavasta riippumatta tehd& uuma-
alueelle. Merkint6ja ei tehda kuitenkaan hitseihin, hitsien laheisyyteen,
reikien tai aukkojen laheisyyteen eika nosto- ja kiinnityskorvakkeiden
l&heisyyteen.

Vasytyskuormitetuilla rakenteilla merkinta on pyrittava sijoittamaan rakenneosan
neutraaliakselille.

6.2

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Alueet, joilla tunnistusmerkint®ja ei sallita tai ne eivat saa nakya
valmiissa rakenteessa

Vaatimus esitetddn toteutuseritelmassa. Alueet esitetaan piirustuksissa.

Merkintdkohta valitaan siten, ettei se ole liitospintojen alueella eika alueilla, jotka ja&véat
nakyviin.
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Taulukko A.1

6.5.3.1 Lampdotilan mittauskohdat ja testinaytteiden sijainti ja suunta
termisesti lammitetylla vydhykkeella
OHJETEKSTI Lampdtilaa voidaan mitata lammitetylta alueelta pintalampétilana.
Testinaytteet valitaan profiilin lammitetylta alueelta kovuus- ja
lujuuskokeisiin poikittain lammityskuvioon.
OPASTAVIA Testinaytteet valitaan siten, ettéd ne sisaltavat lammitetyn ja lampovaikutusalueen.
TIETOJA Testissa kaytetty koekappale voinee olla profiilin levymainen osa kattaen tyypilliset
kaytdssa olevista levynvahvuusalueet, teraslaadut ja -lajit.
Lampétila ja ndkyvan valon yhteys havainnollisesti esitetty alla olevassa kuvassa.
2000°F E-n'ght yellow 1093°C
1900°F Dark yellow 1038°C
1800°F o[ 982°C
[ 1700°F |
Very slight red, mostly grey
Dark grey
Blue
Dark Purple
Purple
Brown/Purple
Brown
0465°F i 241°C
0445°F Light Straw 229°C
0390°F Faint Straw 199°C
TAYDENTAVA OPASTAVA TIETO
Vaylaviraston NCCI T-ohje: Dokumentoitua menettelytapaa laadittaessa lampétilan
mittauskohdat ja testinaytteiden sijainti seka suunta maaritetdan tapauskohtaisesti ottaen
huomioon teraslaatu seka rakenteen tyyppi ja toimintatapa. Lampétilan mittauskohta on
lammitetyn alueen kuumin kohta ja mittaus on suoritettava valittdmasti (5 sekunnin sisélld)
lammittamisen paatyttyd. Testindytteiden suunta paavalssaussuuntaan nahden on oltava
sellainen, ettei valmiissa rakenteessa voi esiintyd huonompaa tilannetta.
6.6.1 Liikuntasaumojen erityismitat
OHJETEKSTI  Mikali likuntasauman tulee sallia tietty liikevara, vaadittu reika tai liitos
suunnitellaan siten, etté ko. liikevaraan lisataan 10 mm. Toisessa
suunnassa kaytetddn nimellisvalyksia standardin SFS-EN 1090-2
taulukon 11 "normaalin py6rean reian” mukaisesti.
OPASTAVIA Yll& olevan tapauksen suhteen tulee selvittdd myds liikevaran suhteen muut suunnat,
TIETOJA vaikutukset kestavyyteen ja muodonmuutoksiin.
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Taulukko A.1

6.6.1 Kuumaniittaukseen tarkoitettujen umpiniittien nimellinen reidn
halkaisija
OHJETEKSTI  Mikali kuumaniittausta kaytetdén, ohjeet sen suorittamiseksi esitetdan
toteutuseritelméssa.
OPASTAVIA Ohjeita kuumaniittaukseen esitetdén alan vanhemmassa kirjallisuudessa.
TIETOJA
6.6.1 Upotuksen mitat
OHJETEKSTI  Mikali upotuksia kaytetaan, niiden dimensiot ja sijainnit esitetaan
piirustuksissa.
OPASTAVIA Upotukset vaikuttavat perusaineen nettopoikkileikkauksen kestavyyteen, ks. standardin
TIETOJA SFS-EN 1993-1-1 kohta 6.2.2.2 ja standardin SFS-EN 1993-1-8 taulukko 3.4.
6.9 Tilapaisten kokoonpanojen liitosten erikoisvaatimukset mukaan
lukien vasytykseen liittyvat
OHJETEKSTI  Tilapaisen osan liitoksen vaikutukset muuhun rakenteeseen tulee
hyvaksyttaa suunnittelijalla.
OPASTAVIA Tama kohta tarkoittaa tilapaisia kiinnityksia, jotka valmistetaan esim. ruuviliitoksina ja
TIETOJA joiden valmistus edellyttaa rei’itysta. Tilapaisen osan liitoksen vaikutukset rakenteeseen
tulee selvittédd, esimerkiksi korroosio ja pintakasittely. Tilapéiset hitsausliitokset ks.
standardin SFS-EN 1090-2 kohta 7.5.6.
Esimerkiksi tydmailla isojen kokoonpanojen yhteydessa kaytettavien valiaikaisten
litoslevyjen tai asennusosien tulee tayttaa ylla oleva vaatimus.
6.10 Vaatimus koskien sitd, tuleeko kayttdd koeasennusta ja jos tulee,
niin misséa laajuudessa
OHJETEKSTI Koeasennusta ei vaadita tehtavaksi.
OPASTAVIA Mikali koeasennus tehd&an, sen vaatimukset esitetdan toteutuseritelmassa ja
TIETOJA valmistussuunnitelmissa. Koeasennus dokumentoidaan ja sdilytetdén projektin muiden
tietojen yhteydessa.
Suunnittelijan, tilaajan, valmistajan tai asennusyrityksen tarpeista voidaan
toteutuseritelmassa sopia koeasennuksesta ja koeasennuksen laajuudesta.
Suurien osakokoonpanojen yhteensopivuus, useamman osan liittyminen, vaativien
toleranssien, ahtaiden tilojen soveltuvuus tai muu vastaava, saattavat olla
tarkoituksenmukaista varmistaa konepajalla tai asennuspaikalla suoritettavalla
koeasennuksella.
7 HITSAUS
7411 Aloitus- ja lopetusalueet ja menetelméat rakenneputkien liitoksia
varten
OHJETEKSTI  Aloitus- ja lopetusalueina kaytetddn SFS-EN 1090-2:n liitteen E kohdan
E.2 mukaisia alueita.
Kohdassa, jossa hitsi muuttuu pienabhitsista paittaishitsiksi liitoksen
ymparilla, valitaan menetelmé& SFS-EN 1090-2:n liitteen E kohdan E.5
mukaisesti.
OPASTAVIA Ks. SFS-EN 1090-2 liite E ja SFS-EN 5817.
TIETOJA
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Taulukko A.1

7.5.6 Alueet, joilla ei sallita hitsattavia tilapaisia kiinnityksia

OHJETEKSTI  Suunnitelmissa esitetaan alueet, joille tilapaisten kiinnitysten hitseja ei saa
tehda.

OPASTAVIA Naille alueille ei sallita esim. silloitushitseja.

TIETOJA

7.5.6 Tilapaisten kiinnitysten kaytto toteutusluokissa EXC3 ja EXC4

OHJETEKSTI  Tilapaisten kiinnitysten kayttd toteutusluokissa EX3 ja EXC4 ohjeistetaan
toteutuseritelméssa.

OPASTAVIA Vasytyskuormitetuissa rakenteissa tilapéisia hitseja saa tehda vain rakennesuunnittelijan

TIETOJA luvalla.

Vaylaviraston ohjejulkaisu NCCI T: Tilapaisia hitseja tulee valttaa vedetyissa rakenteissa
ja aina toteutusluokan EXC4 mukaisissa rakenteissa.

7.5.9.1 Jatkoksissa kaytettavien paittaishitsien sijainnit

OHJETEKSTI  Kaytettavien tuotteiden jatkoksissa tarvittavien pdittaishitsien sijainti
esitetddn suunnitelmissa.

OPASTAVIA Suunnitelmissa voidaan esittada myoés alue, jolle jatkoksen péittaishitsit voi sijoittaa.

TIETOJA

7.5.13 Kolopiena- ja tulppahitsien reikien mitat

OHJETEKSTI  Kaytetddn standardin SFS-EN 1090-2 kohdassa 7.5.13 esitettyja
mittarajoja.

OPASTAVIA Mikali poiketaan standardissa esitetyista mittarajoista, tdma esitetdan toteutuseritelmassa.

TIETOJA Mitat esitetddn piirustuksissa.

7.5.14 Muita hitsityyppeja koskevat vaatimukset

OHJETEKSTI  Kun hitsi tehdaan muuhun tarkoitukseen kuin voiman siirtAmiseksi, hitsille
esitetdan vaatimukset toteutuseritelmassa.

OPASTAVIA limastorasitukselle alttiit kotelorakenteet tulee suunnitella siten, etta veden kertyminen

TIETOJA rakenteen sisélle estetéan.

Hitsattaessa kotelorakennetta hermeettiseksi tiivistyshitsill, tiiviys tulee osoittaa
menetelméakokein; hitsin kelpoisuus, ks. standardin SFS-EN 1090-2 kohta 10.6.
Rakenneosia voidaan merkitd myds hitsaamalla.

7.5.16 Taydennetddnko teraslajeilla < S460 sytytysjalkien silmamaaraista
tarkastusta (VT) magneettijauhetestauksella (MT) tai
tunkeumanestetarkastuksella (PT)

OHJETEKSTI  Toteutusluokan EXC3 ja EXC4 seka vasytyskuormitetuissa
rakenneosissa silmamaaraista tarkastusta (VT) taydennetdan
magneettijauhetestauksella (MT) tai tunkeumanestetarkastuksella (PT).

OPASTAVIA Hitsisaumojen ulkopuoliset sytytysjalkien kohdat tarkastetaan ohjetekstissa mainituilla

TIETOJA tarkastusmenetelmilla. Suunnitelmissa voidaan esittda sytytysjalkien tarkastuskohdat

myds muissa rakenteen kohdissa.
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7.5.16

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Valmiiden hitsien pinnan hiomista ja viimeistelyd koskevat
vaatimukset

Hitsien pinnoille sallitaan tuotestandardien ja hitsiluokan mukaiset
muodot. Konepajajatkoksien pinnanlaadulle esitetaan tarvittaessa
vaatimus toteutuseritelméssa. Pilarien jatkoksien hitsien tai muiden
nakyviin jaavien hitsien pinnanlaadut esitetaan tapauskohtaisesti.
Konepajajatkokset hyvaksytetaan suunnittelijalla (ks. standardin SFS-EN
1090-2 kohta 7.5.9.1). Vasytyskuormitetuissa rakenteissa hitseja
koskevat vaatimukset tulee vastata vahintdan suunnittelussa tehtyja
oletuksia.

Mainitut toimenpiteet eivat saa johtaa hitsin a-mitan pienenemiseen tai perusmateriaalin
heikentymiseen. Esimerkiksi pilarien jatkoksien hitsien tai muiden nakyviin jaavien hitsien

pinnanlaadut esitetdan tapauskohtaisesti. Konepajajatkokset hyvaksytetaan
suunnittelijalla (ks. standardin SFS-EN 1090-2 kohta 7.5.9.1).

7.6.1
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Toteutusluokkaan EXC4 méaaritettyjen hitsien laatu

Lisdvaatimukset toteutusluokan EXC4 hitsien osalta esitetaan
toteutuseritelmassa ja/tai suunnitelmissa.

Toteutusluokan EXC4 hitsien laadun tulee kuitenkin tayttaa vahintaan toteutusluokan
EXC 3 vaatimukset.

7.6.2

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Hyvaksymiskriteerit vasymisluokkien (DC) avulla vasytykselle
alttiille hitsiliitoksille - Standardin EN 1993-1-9:2005 taulukoiden 8.1-
8.8 toteutusvaatimukset; Standardin EN 1993-2:2006 liitteen C
toteutusvaatimukset

Standardin EN 1993-1-9:2005 taulukoiden 8.1-8.8.
toteutusvaatimukset?: Vasymiselle alttiiden hitsien vaatimukset
esitetdan suunnitelmissa.

Standardin EN 1993-2:2006 liitteen C osalta toteutusvaatimukset?
esitetdan Vaylaviraston NCCI T -julkaisussa

Kohtaan V): Toteutusvaatimukset yleensa SFS-EN 1993-1-9:2005 taulukoiden 8.1-8.8.
sarakkeen "Vaatimukset”-mukaan. Voidaan asettaa myds muita toteutusvaatimuksia.

Kohtaan 2: Opastavia tietoja esitetdan julkaisussa "Vaylaviraston ohjeita 3/2020 —
Standardin SFS-EN 1090-2 soveltamisohje, Terasrakenteiden toteutus — NCCI T”

7.7

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Erilaisten ruostumattomien teréslajien keskinaista hitsaamista ja
hitsausta muihin teraksiin kuten seostamattomiin terédksiin koskevat
vaatimukset

Hitsauslisaaineet ja -menetelmat eripariliitoksille valitaan siten, etta
litosalueen korroosio- ja mekaaninen kestavyys eivat hitsauksen
aiheuttaman liitosalueen mikrorakenteen muutoksen johdosta vaarannu.

Hitsaukselle tulee olla voimassa oleva hitsausohje (WPS).
Menetelmakokeen perusteella hyvaksytyt hitsauslisdaineet ja —
menetelmét esitetadn hitsausohjeissa.

Eriparilitoksen hitsauksessa on tarkeinta sopivan lisdaineen kayttd seka hitsiaineen
koostumuksen hallinta oikealla hitsauksen suoritustavalla. Lisdaineena kaytetaén yleensa
yliseostettuja soveltuvia lisdaineita. Lisdaineen valinnassa voidaan kayttaa esim.
Schaffler-diagrammia.

Hitsausohjeen hyvéksyttamisesta esitetdén standardissa SFS-EN ISO 15607.
Liitosten menetelmékokeita esitetdan standardissa SFS-EN ISO 15614—1.
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8.2.2

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

MEKAANINEN KIINNITTAMINEN

Ruuvien mitat, kun leikkauskestéavyys lasketaan varren
Kierteettdoman osan perusteella

Ruuvien mitat esitetdén piirustuksessa.

Ruuvi (kanta) asennetaan ohuemman materiaalin puolelle.

Kun ruuvin leikkauskestavyys lasketaan kierteettéman ruuvin varren mukaan, ruuvin
kierteellisen varren osan pituus reunapuristuksen alaisessa reién pinnassa saa olla
enintaan 1/3 liitettdvan levyn paksuudesta (ks. standardin SFS-EN 1993-1-8 kuva 3.2).

Edella mainittua 1/3-osaa koskevaa séantda sovelletaan siten, etté kierteen
pituustoleranssit otetaan huomioon. S&antd on voimassa myds silloin, kun ruuvin kierteen
pituustoleranssit ovat epdedullisimmat.

Kierteiden pituuden toleranssialue voi olla varsin suuri, esimerkiksi 12 mm ruuville M20,
ks. ruuveja koskevat standardit.

Standardi SFS-EN 1993-1-8 koskee ruuveja, joiden halkaisija on vahintdédn M12.

Standardin SFS-EN 1993-1-3 (taulukko 8.4 ja mittasuhderajoitukset) mukaan ruuvin M6
kayton edellytys on, ettéd ainepaksuus on alueellat = 0,75 mm — 3 mm.

8.2.4

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Tuleeko aluslevyt, jos niitd tarvitaan, asettaa mutterin vai ruuvin
kannan alle, sen mukaan kumpaa niista kierretaan, vai molempien
alle

Esijannittamattémissa ruuvikiinnityksissa aluslevyjen tarve, maara ja
sijoitus esitetddn toteutuseritelmassa ja/tai suunnitelmissa.

Sovelletaan standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 5.6 maéritelmia ja ohjeita. Hiiliteraksesta
valmistettujen ruuvien, muttereiden, aluslevyjen ja tarvittaessa myds liitospintojen
maaérittely tehdéén standardien SFS-EN 1SO 898-1 ja SFS-EN 898-2 mukaisesti.

Yksirivisissa yksileikkeisissa normaalivoimaa valittavissa liitoksissa aluslevyjen tulee olla
seka mutterin ettd ruuvin kannan alla. Ks. SFS-EN 1993-1-8.

Ruuvien aluslevyjen tulee olla yleensa samasta tai lulemmasta materiaalista kuin liitoksen
ruuvit ja mutterit tai aluslevyt mitoitetaan tapauskohtaisesti, ks. SFS-EN 15048-1 ja SFS-
EN 1993-1-8.

8.24
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Levyaluslevyjen mitat ja terdslajit
Aluslevyjen mitat ja teréslaji esitetdan toteutuseritelmassa.

Levymaisten aluslevyjen mitat valitaan tapauskohtaisesti, ja materiaalit valitaan samojen
periaatteiden mukaisesti kuin normaaleissa ruuviliitoksissa.

Kansallinen standardi DIN 436 koskee téllaisia tuotteita.

8.4

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Liitospintoja koskevat vaatimukset ruostumattomien
terdsrakenteiden liukumisen kestavissa liitoksissa

Liitospinnan koko ja kasittely esitetdan toteutuseritelmassa.

Kitkakerroin maaritetaan standardin SFS-EN 1090-2 liitteen G mukaisesti.

Ruostumattomien terasten materiaalin kayttaytyminen liukumisen kestavissa liitoksissa
saattaa olla erilainen erityyppisilla ruostumattomilla teraksilla (austeniittiset, ferriittiset ja
duplex ruostumattomat terakset).
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8.4
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Kosketuspintojen alue ja vaadittu luokka esijannitetyille liitoksille

Kosketuspintojen pinta-alat ja vaaditut luokat esitetaan piirustuksissa.

Kitkapinnan vaadittu luokka ja pintakasittelymenetelma (mikali silla on merkitysta
kitkakertoimen kannalta) valitaan standardin SFS-EN 1090-2 taulukosta 17.

Liukumisen kestavissa liitoksissa liukumiskestavyyden mitoitusarvo Fsrd lasketaan
standardin SFS-EN 1993-1-8 kohdan 3.4 mainitsemissa ruuvikiinnitysluokissa B tai C
standardin SFS-EN 1993-1-8 kohdan 3.9 laskentakaavojen mukaisesti.
Liukumiskestavyys riippuu ruuvien esijannitysvoimasta, jonka mitoitusarvo lasketaan
standardin SFS-EN 1993-1-8 kaavan (3.7) mukaan. Ruuvien lukumaéara valitaan
tapauskohtaisesti siten, etta liitoksen liukumiskestavyys on riittava.

Liitoksen kestavyys riippuu liitoksen reikien koosta ja muodosta, kitkapintojen
lukumaarasta seka kitkapinnan kitkakertoimesta.

Liitoksen muotoilussa tulee lisaksi ottaa huomioon sen muut mahdolliset murtumistavat,
joita vastaavien kestavyyksien tulee olla vahintaan yhta suuret kuin liukumiskestavyyden
mitoitusarvo.

8.8
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Erityiskiinnittimille ja -kiinnitysmenetelmille vaadittavat kokeet

Erityiskiinnittimen tulee olla voimassa olevan tuotehyvaksynnan mukainen
tai vaatimusten mukaisuus esitetddn tapauskohtaisesti. Erityiskiinnittimet
ja niihin liittyvat kiinnitysmenetelmat esitetaan yksityiskohtaisesti
toteutuseritelmassa.

Jos kiinnittimet tai kiinnitysmenetelmét suunnitellaan kohdekohtaisesti, niille tulee tehda
tarpeen mukaan kuormituskokeita, joiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon seuraavia
seikkoja:

— Yksittaisen kiinnittimen kuormituskestavyys ja sen riippuvuudet kiinnikkeen mitoista ja
muodosta,

— Yksittaisista kiinnittimista muodostettavien liitosten muodot,

— Liitoksen kuormitustavat ja kuormitusten vaihtelu kédytannon tapauksissa,

— Liitoksen alkujaykkyys ja toimintatapa (voima-siirtyma-kuvaaja),

— Liitoksen tai kiinnityksen kuormituskestavyys (murtorajatilassa),

— Liitoksen muodonmuutoskyky ja sitkeysominaisuudet,

— Liitoksen mahdolliset murtumistavat ja niihin liittyvat ehdot.

Rakennekokeiden tuloksista johdetaan kiinnittimeen tai kiinnitysmenetelmaan liittyvat
kuormitusarvot, ja menetelmdan liittyvat muut ehdot ja/tai suoritusarvot verrattuna
yksittéisista kiinnittimista valmistetulle liitokselle asetettuihin vaatimuksiin.

8.8
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Injektioruuvien kaytt6a koskevat vaatimukset

injektioruuvien kayttoa koskevat vaatimukset esitetaan yksityiskohtaisesti
toteutuseritelméssa.

Injektioruuvien kaytdssa otetaan huomioon ja noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2
litteen J vaatimuksia ja ohjeita, tai vaihtoehtoisesti noudatetaan kohdekohtaisesti ruuvien
valmistajan antamia ohjeita.

Mitoitusohjeita injektioruuveille esitetdan standardeissa SFS-EN 1993-1-8 ja SFS-EN
1993-1-9.
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9.3.1

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

ASENTAMINEN

Vaaditut esikorotukset ja esiasetukset suhteessa valmistusvaiheen
arvoihin

Esikorotukset ja esiasetukset tulee esittda rakennesuunnitelmassa tai
piirustuksissa.

Esikorotukset ja esiasetukset otetaan huomioon suunnittelun perustana olevassa
asennusmenetelmassa, ja tarvittavat kohdat merkitaan piirustuksiin. Asennuksen

toteuttaja huomioi asennusmenetelméassa huomioon otetut esikorotukset ja esiasetukset
asennussuunnitelmassaan.

9.4.1

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Viitelampotila mittojen asettamiselle tydmaalla ja terasrakenteiden
mittauksille (HUOM. Viitelampdtila ja vertailulampo6tila tarkoittavat
samaa asiaa.)

Terasrakenteiden mitat suunnitellaan ja rakenteet mitoitetaan
(pituusmitat) kayttaen viitelampétilan arvoa T, = +20°C Suomessa.

Katso myés standardin SFS-EN 1090-2 kohta 12.7.3.1.

Kohdekohtaisesti voidaan sopia kaytettavaksi myoés jotain muuta erikseen sovittavaa
viitelampétila-arvoa. Viitelampétila-arvona voidaan kayttaa esimerkiksi terdsrakenteita
valmistavan konepajan oletettua sisatilan [ampétilaa. Lampétilaeron vaikutus tulee
tarvittaessa kompensoida rakennuspaikalla tehtavia mittauksia varten.

Standardi EN 4463-1 (Rakennusmittaus. Pisteiden maarittdminen ja paikalleen
mittaaminen. Osa 1: Suunnittelu ja toteutus. Mittausmenetelméat. Hyvaksymiskriteeri)
maarittaa termin "reference temperature”.

Standardi SFS-EN 1991-1-5 (Liite A) esittda alkulampdétilan To, joka on maaritelty
rakenneosan lampétilana kyseisessa kiinnitystilassa (valmistus- tai asennuslampétila). Ks.
myos RIL-ohje 201-2-217 (+10 °C, ellei muuta ole maaritelty). Standardissa esitetaan
ohjeet rakenteiden lampdkuormien laskemiseksi. Lisatietoja ilman lampétilasta Suomessa
esitetdan standardin SFS-EN 1993-1-5 kansallisessa liitteessa.

955
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Pohjalevyn reunojen tiivistysmenetelma4, jos juotosvalua ei tarvita

Pohjalevyn reunat tiivistetdan epoksihartsilla.

Epoksihartsin sijasta voidaan kayttaa vastaavaa materiaalia, mika luotettavasti sulkee
kapeatkin raot (ks. standardin SFS-EN 1090-2 kohta 5.9). Mikéli pohjalevyn alle ei tehda
juotosvalua, pohjalevyn reunoja ei ole valttamatonta tiivistaa, jos alle jaava pohja on
tasattu ja hiottu riittavasti, eik& sen yhteydessé ole korroosiovaaraa (esimerkiksi
sisatiloissa).

10

10.1
OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

PINTAKASITTELY

Tietyn pinnoitusmenetelman kaytosta johtuvat vaatimukset

Maalausjarjestelmien, termisen ruiskutuksen ja kuumasinkityksen
asettamat vaatimukset teraspinnoille esitetdén standardin SFS-EN 1090-
2 kohdassa 10.1 luetelluissa standardeissa.

Muut vaatimukset esitetaén tarvittaessa toteutuseritelméssa. Mikali valittu
suojausjarjestelma vaatii erillisvaatimuksia tai menetelma ei ole standardin mukainen,
nama vaatimukset esitetdan erikseen. Standardi EN 1090-2 ei késittele esimerkiksi
menetelmiad katodinen suojaus ja polttomaalaus.

Palosuojamaalattaville pinnoille esikasittelyasteen tulee olla Sa 2 1/2 /Terasrakenteiden
palosuojamaalaus 2017, TRY/.
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10.3

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Tarvittaessa menettelytavat, joilla varmistetaan, etta
pinnoittamattomien ilmastorasitusta kestavien terasten pinnat ovat
esteettisesti hyvaksyttavia s&én vaikutusten jalkeen

Teraksen pinta puhdistetaan valssihilseesta (suihkupuhdistus),
Oljytahroista, laastista, maalausmerkeista yms. Tarvittavat merkinnét
tehd&éan liidulla tai vesiliukoisilla variaineilla. Likaantuminen tyon aikana
estetdan suojaamalla teraspinnat haitallisilta roiskeilta (esim. 6ljy, rasva,
maali, betoni, asfaltti).

Suunnittelussa otetaan huomioon, etta ulkonakdsyisté rakenteen tulee olla alttiina saéan
vaihteluille eli terdspinnan tulee kastua ja kuivua toistuvasti, jotta suojaava patinakerros
voi esteettd muodostua. Jatkuva kostuminen esimerkiksi vetta keraavien kolojen tai
kondensoitumisen takia on kuitenkin estettédva. Vaakasuoria pintoja on valtettéava.

Happopitoisia pesuaineita on valtettava.

10.3

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Vaatimukset pinnan kasittelylle sdéankestavien rakenneteréasten ja ei-
sdankestéavien terasten kosketuskohdissa

Rasitusluokassa C2 ja sita vaativammissa rasitusluokissa saankestavien
ja ei-saankestéavien terasten kosketuspinnat eristetdén toisistaan
maalaamalla molemmat pinnat toteutuseritelméssa esitetylla
maalausjarjestelmalla. Vaihtoehtoisesti pinnat eristetaan toisistaan
vahintdén 1,0 mm:n paksuisia neopreeni- tai EPDM-vélilevyja kayttaen.

Maalauksen tai kumilevyjen tarkoitus on estaa metallien vélisessa liitoksessa tapahtuva
rakokorroosio seka eri metallien valinen galvaaninen korroosio. (Huom. My®@s sinkitty teras
seka ruostumaton teras on eristettdva sadnkestavasta teraksesta.)

Veden ja lian kerdéntyminen liitokseen tulee estaa detaljisuunnittelulla. Eri metallien
véliset saumat voidaan tiivista& soveltuvilla tiivisteaineilla.

10.6

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Sisdpuolinen kasittelyjarjestelma, jos suljetut tilat tiivistetdan
hitsaamalla tai kasitellaan sisdpuolisella suojauskasittelylla

Jos suljetut tilat tiivistetdan hitseilla ilmatiiviiksi, suljetun tilan sisdpuoliset
pinnat jatetaan kasittelemétta.

Muissa tapauksissa suljetun tilan sisapuolinen kasittelyjarjestelma
valitaan tapauskohtaisesti korroosiorasituksen perusteella ja esitetaan
piirustuksissa.

Rasitusluokassa C1 ei tarvita sisadpuolista kasittelya.

Iimatiiviisti suljetut tilat eivat ole alttiina siséapuoliselle korroosiolle, esimerkiksi
putkirakenteiden sisapinnat.

limatiiviisti suljetut tilat tulee sulkea jatkuvilla hitseilla.

Kun kotelo- tai ontelorakennetta ei ole suljettu ilmatiiviisti, sateesta tai kondensoitumisesta
aiheutunut kosteus voi aiheuttaa sisapintojen korroosiota, jolloin sisdpinnat tulee suojata
tarkoituksenmukaisella tavalla tai kayttéian aikana tapahtuva korroosio tulee ottaa
huomioon ainevahvuuden mitoituksessa. Kaytettdessa ainevahvuuden lisdysta
korroosiosuojauksena tulee ottaa huomioon, etté rakenteen kayttoika on tarkasti
maadritetty ja rajoitettu, ympériston rasitusluokka on voitu maarittaa tarkasti ja tulee
varmistaa, etté rakenteessa ei ole piste- tai rakokorroosion vaaraa.

10.6

OHJETEKSTI

Lavistyskohdan tiivistystapa kiinnikkeen lavistdessa suljetun tilan
seinaman

Lavistyskohta tiivistetdan kayttamalla mekaanisen kiinnikkeen kannan ja
aluslevyn alla butyylikumitiivistetta.
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OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Butyylikumin (IIR) kaasujen lapéisevyys on erittdin alhainen ja sen sdankestavyys seka
otsonin ja lampétilan vaihteluiden kestavyys on hyva.

Suunnittelussa otetaan huomioon, etta tiivisteen kayttdika on yleensa alhaisempi kuin
rakenteen kayttoika ja ettd lampdéliikkeiden aiheuttamat rasitukset voivat pilata tiivisteen
ilmatiiveyden. Taman vuoksi lavistetyn suljetun tilan sisapinnoissa saattaa tapahtua
korroosiota rakenteen kayttéian aikana tiivisteiden kaytdsta huolimatta.

Jos ilmatiiviisti suljetun tilan seindméa lapaistéaan ilmastorasitusluokkaa C1 vaativammissa
olosuhteissa, vaikutus korroosionkestavyyteen rakenteen kayttdidn aikana tulee selvittaéa
tapauskohtaisesti. limatiiviisti suljetun tilan seindman lapaisemisté tulee valttda kokonaan
ymparistbolosuhteissa ilmastorasitusluokkaa C1 vaativammissa olosuhteissa.

10.9

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Pinnoitettujen tuotteiden korjausmenetelma ja korjauksen laajuus
leikkauksen tai hitsauksen jalkeen

Tybmaalla tehtdvassa leikkaamisessa, hitsausliitoksissa tai kuljetuksen ja
asennuksen aikana muuten vaurioituneet kohdat esikasitellaan
terdsharjaamalla esikasittelyasteeseen St2 ja korjausmaalataan
vastaamaan ko. terdésosan maalausta.

Kuumasinkittyjen rakenteiden korjausmaalauksessa epapuhtaudet
poistetaan harjaamalla esikasittelyasteeseen St3 ja vaurioituneet alueet
maalataan sinkkipdlymaalilla sivellinta kayttaen. Maalikerroksen
paksuuden tulee olla vahintdan ymparoivan sinkkikerroksen vahvuinen.

Jos ylim&araista reunasuojausta tarvitaan, toteutetaan reuna-alueilla
ylim&arainen maalikerros n. 25 mm levedlle kaistalle. Ks. SFS-EN 1SO
12944-7:2017.

Maalauksen sijasta voidaan kayttéa ruiskusinkitysta.

10.10

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Ruostumattomien terésten puhdistuksessa kaytettava menetelma ja
puhdistuksen laatutaso ja laajuus

Ensisijaisesti pinnat suojataan irrotettavalla muovikalvolla ymparoivista
toistd aiheutuvia epépuhtauksia vastaan (teraspoly, betoni- ja
saumausaineroiskeet yms.). Jos riittavaa suojausta ei pystyta
jarjestamaan, altistunut pinta tulee puhdistaa mahdollisimman nopeasti.
Valmiin rakenteen pinnan puhtaus varmistetaan ennen kohteen
luovutusta tilaajalle.

Lievat ruostenaarmut materiaalin pinnalla voidaan puhdistaa miedolla typpihappoliuoksella
(20...15 % HNOs3), huuhdellaan runsaalla vedelld ja kuivataan, tySturvallisuus sek&a
ympardivien pintojen suojaustarve otetaan huomioon tarvittaessa.

Neutraalit ja heikosti eméksiset pesuaineet soveltuvat ruostumattomille teréksille. Pesun
jalkeen pinnat huuhdellaan ja kuivataan. Naarmuttavia pesusienié ja harjoja ei tule kayttaa
mattapintaisen tuotteen yhteydessa.

Voimakkaasti happamat seké kloridipitoiset pesuaineet syovyttavat terdspintaa, mika tulee
ottaa huomioon my@s ruostumattoman terdksen laheisyydessé tapahtuvissa
puhdistuksissa kuten ikkunanpesussa.

11

111

OHJETEKSTI

GEOMETRISET TOLERANSSIT
Erityistoleransseihin liittyvat lisatiedot, jos erityistoleransseja

esitetaan

Erityistoleranssit esitetdan toteutuseritelmassa.
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OPASTAVIA Mikali rakenteiden yhteensopivuuden varmistaminen edellyttda tiukempia toleransseja
TIETOJA kuin standardissa SFS-EN 1090-2 on maaritelty, tulee ne maaritella erityistoleransseina.
Mikali toleranssit koskevat kaikkia tietyn tyyppisia rakenneosia, maaritellaan toleranssit
toteutuseritelmassa. Mikali toleranssit koskevat vain tiettyja rakenneosia, toleranssi
maadritelladn rakenneosan suunnitelmissa. Erityistoleransseja sovellettaessa suunnittelija
Voi joutua ottamaan kantaa rakenteen valmistustapaan.
11.2.3.2 Jatkuvasti tuettujen kuorirakenteiden erityistoleranssit
OHJETEKSTI  Tarvittavat erityistoleranssit esitetaan toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Esimerkiksi perustusten tai muiden tukirakenteiden tasaisuudelle tai paikalliselle
TIETOJA kaltevuudelle voidaan maaritella erityistoleransseja.
11.3.2 Kokoonpanoja tai kokoonpanon osia koskevat toleranssiluokat
OHJETEKSTI  Kaytetddn SFS-EN 1090-2 liitteeseen B taulukoituja arvoja.
OPASTAVIA Toteutuseritelmassa annetaan yleensa arvot Liitteen B kahdelle luokalle, joista Luokan 1
TIETOJA arvoja kaytetaan, ellei toteutuseritelmassa muuta esiteta.
12 TARKASTUS, TESTAUS JA KORJAUKSET
12.3 Mittausten sijainti ja taajuus tarkastus- ja testaussuunnitelmassa
OHJETEKSTI  Mittatarkastuksia koskevat lisdvaatimukset esitetdéan toteutuseritelméssa.
OPASTAVIA Kokoonpanojen geometristen mittausten mittauskohdat ja mittaustaajuus esitetdén
TIETOJA tarkastussuunnitelmassa.
Rakenteiden yhteensopivuuden maarittdmiseksi tulee maaritella toimintamitat.
Hyva valmistustapa esimerkiksi valmistettaessa useita kappaleita kayttden samaa
ristikkojigia on, ettd valmistaja tarkistaa jigin toimintamitat 100 %:sti.
12.4.2.3 Taydentava NDT méaaéritetyille toteutusluokan EXC4 hitseille
OHJETEKSTI  Taydentavan NDT -tarkastuksen laajuus tulee esittda toteutuseritelmassa
jokaiselle méaaritetylle toteutusluokan EXC4 hitsille.
OPASTAVIA Taydentavissa NTD-tarkastuksissa kaytettavat menetelmét tulee valita hitsauksen
TIETOJA koordinointihenkildiden toimesta SFS-EN 1090-2 kohdassa 12.4.2.6 mainittujen joukosta.
Tarkastuksen laajuus SFS-EN 1090-2 taulukon 24 mukaan. Toteutusluokan EXC4
prosenttiosuuden tulee olla vahintdan toteutusluokan EXC3 mukainen.
Tarkastuksen suorituksessa noudatetaan standardin SFS-EN ISO 17635:2016 lukua 10.
12.4.2.4 Erityisesti tarkastettavat toteutusluokan EXC4 liitokset ja
tarkastuksen laajuus
OHJETEKSTI Toteutusluokassa EXCA4, toteutuseritelméssa on esitettava tarkastettavat
litokset ja tarkastuksen laajuus.
OPASTAVIA Suunnittelijan tulee tarvittaessa maéritella kriittiset tarkistettavat kohdat.
TIETOJA

Tarkastuksen laajuus SFS-EN 1090-2 taulukon 24 mukaan. Toteutusluokan EXC4
prosenttiosuuden tulee olla vahintaan toteutusluokan EXC3 mukainen.
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125.1 Eristysjarjestelmén tarkastamista koskevat vaatimukset
OHJETEKSTI  Eristysjarjestelma tarkistetaan silmamaaraisesti, ja tarkastuslaajuus on
100 %. Muut vaatimukset tarkastukselle esitetaan toteutuseritelmassa,
jonka perusteella laaditaan yksityiskohtainen tarkastussuunnitelma.
OPASTAVIA Muun tarkastuksen laajuus ja yksityiskohdat maaritetaan tarvittaessa yhdessa
TIETOJA eristysjarjestelman toimittajan kanssa ja hyvaksytetaan tilaajalla ja/tai
rakennusvalvonnalla.
125.2.1 Ruostumattomissa terasrakenteissa kaytettavien esijannitettavien
ruuvien testausta ja tarkastamista koskevat vaatimukset
OHJETEKSTI  Ruuvikokoonpano mahdollisine eristeineen tulee testata standardin SFS-
EN 1090-2 liitteiden H ja G mukaisesti.
Esijannitettaville ruuveille suoritetaan 100 % silmamaéaarainen tarkastus
ennen asennusta
OPASTAVIA Ruostumattomien terasten ruuviliitoksissa tulee kayttaa pelkastaan ruostumattomia
TIETOJA ruuveja. Ruostumattomasta terdksesta tehtyjen ruuvien testaaminen ja tarkastus tulee
tehda standardin SFS-EN 1090-2 litteen H mukaisesti.
Ruostumattomia ruuveja ei saa kayttaa leikkausvoiman rasittamissa liukumisen kestévissa
litoksissa (standardin SFS-EN 1993-1-8 mukaiset ruuvikiinnitysluokat B ja C).
Esijannitettyjen ruostumattomien ruuvien kaytté on kuitenkin mahdollista vetovoiman
rasittamissa esijannitetyissa liitoksissa (standardin SFS-EN 1993-1-8 mukainen
ruuvikiinnitysluokka E).
Standardin SFS-EN 1993-1-4 kohta 2.2 Esijannitetyt ruuvit
HUOM.:Ruostumattomasta teréksesta valmistettuja korkealujuuksisia ruuveja ei saa
kayttaa esijannitettyind ruuveina kiinnityksessa, joka mitoitetaan tietyn
liukumiskestavyyden suhteen, ellei niiden hyvaksyttavyytta erityissovellutuksessa
voida osoittaa kokeellisesti.
Testauksessa pitdd myos ottaa huomioon jannitysrelaksaation vaikutukset.
Esijannitettyjen ruostumattomien ruuvien materiaali pitdd mahdollisen jannityskorroosion
takia valita huolellisesti.
1254.1 Kiinnitysten tarkastamista koskevat vaatimukset, kun kiinnityksissé
kaytetdan erityiskiinnittimia tai -kiinnitysmenetelmia
OHJETEKSTI  Tarkastamista koskevat vaatimukset esitetddn toteutuseritelmassa, jonka
perusteella laaditaan yksityiskohtainen tarkastussuunnitelma.
OPASTAVIA Tarkastusvaatimuksia ja tarkastussuunnitelmaa laadittaessa voidaan ottaa huomioon
TIETOJA toimittajan ohjeita.
12.7.1 Koeasennuksen tarkastamista koskevat vaatimukset
OHJETEKSTI  Koeasennuksesta ja sen tarkastamisesta laaditaan tapauskohtainen ohje.
OPASTAVIA Esimerkiksi muodoltaan tai tydvaiheiltaan vaikeiden kappaleiden koeasennus voidaan
TIETOJA tehda konepajalla ennen asennusta.
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Liite B GEOMETRISET TOLERANSSIT
B.2 Mittatarkistusten laajuus painaumien mittauksissa (ks. taulukko
B.11)
OHJETEKSTI  Mittatarkastuksia koskevat lisdvaatimukset esitetdéan toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Sylinterinmuotoisten ja kartiomaisten kuorien lommojen mittaukset tehdaan kayttaen
TIETOJA mittoja, joiden pituus on L (kylkiviivan suunnassa suora ja kehdympyran suunnassa
kayra) toteutuseritelmassa esitetylla laajuudella.
Liite C TARKISTUSLISTA LAATUSUUNNITELMAN SISALTOA
VARTEN
C.234 Vaatimukset sailyttad poytakirjat ja raportit yli kymmenen vuotta
OHJETEKSTI  Poytakirjojen ja raporttien sailyttamista yli kymmenta vuotta ei vaadita.
OPASTAVIA Jos projektissa vaaditaan poytékirjojen ja raporttien sailyttdminen yli kymmenen vuotta, se
TIETOJA tulee esittda toteutuseritelmassa.
Laatusuunnitelmaan kirjataan jarjestelyt, joilla varmistetaan, etté asiakirjatallenteet ovat
kaytettavissa tarkastusta varten ja, etta niita sailytetaan vahintdan kymmenen vuotta tai
kauemmin, jos projektissa niin vaaditaan.
Liite F KORROOSIOSUOJAUS
F.1.2 Korroosiosuojauksen toiminnalliset vaatimukset
OHJETEKSTI  Korroosioneston (ruostesuojaus, korroosiosuojaus) odotettu kestoikd on
15-25 vuotta (kestavyysluokka H korkea) tai yli 25 vuotta
(kestéavyysluokka VH erittdin korkea) standardin SFS-EN ISO 12944-1
mukaisesti.
Terasosien rasitusluokka maaritetaan tapauskohtaisesti ja esitetdan
toteutuseritelméssa.
Projektissa kaytettavat rasitusluokat ja korroosiosuojausmenetelmét ovat
yleensa:
— Sisétilat: C1/ C2, terasosat maalattuja tai soveltuvaa ruostumatonta
terasta
— Ulkotilat: C3 / C4, terasosat maalattuja / kuumasinkittyja / soveltuvaa
ruostumatonta tai saankestavaa terasta
— Lammoneristeen lapi menevat piiloon jaavat osat: terasosat
kuumasinkittyja / soveltuvaa ruostumatonta terasta.
OPASTAVIA Rasitusluokka méaéritetdén standardin SFS-EN ISO 12944-2 kohdan 5 mukaisesti joko
TIETOJA arvioimalla taulukkojen 1 ja 2 ymparistdesimerkkien avulla tai tarkemmin koestamalla

standardikoekappaleita.

limastoympaérist6t on luokiteltu kuuteen ilmastorasitusluokkaan: C1 (hyvin lievd), C2
(lievd), C3 (kohtalainen), C4 (ankara), C5 (hyvin ankara, teollisuus) ja CX (darimmainen).
Ymparistdluokat veteen upotetuille ja maanalaisille rakenteille ovat Im1 (makea vesi), Im2
(meri- tai murtovesi), Im3 (maaperd) ja Im4 (offshore- ym. upotetut rakenteet katodisella
suojauksella). Erityisrasituksia on kasitelty standardin SFS-EN 1SO 12944-2 liitteessa B.

Yksi osakokoonpano voi siséltdd useampiin eri rasitusluokkiin kuuluvia terasosia.

Suomessa ulkotilojen rakenteiden ilmastorasitusluokat ovat rannikkokaupungeissa C3-C4
ja sisdmaassa C2-C3.
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Terasosat, jotka ovat korroosiolle alttiita ja joiden huoltomaalaaminen
korroosiosuojauksen odotetun kestoian ylityttya ei ole mahdollista, (esim. ulkoseinan tai
vesikaton sisaén jaavat lammoneristeen lapi menevat terasosat) valmistetaan
korroosionkestavasta materiaalista tai suojataan korroosiota vastaan siten, etta
korroosiosuojaus sailyttaa tehonsa lapi rakenteen koko kayttéian. Vaihtoehtoisesti voidaan
myds kayttaa korroosiovaraa ainevahvuuden mitoituksessa. Edella mainituissa
tapauksissa on varmistettava, etta rakenteen kayttoika on riittavan tarkasti maéaritetty ja
rajoitettu, ympariston rasitusluokka on voitu maarittaa riittdvan tarkasti ja etta rakenteessa
ei ole piste-, rako- tai galvaanisen korroosion vaaraa.

Korroosiosuojauksen odotettu kestoika voi olla lyhyempi kuin rakenneosan suunniteltu

kayttoika. Rakennuksen huoltokirjassa esitetéan huoltoajankohdat ja huoltotoimenpiteet
kaytetyille pinnoitusjarjestelmille.

F.1.3 Luokitteluun perustuvan korroosiosuojauksen vaatimukset
OHJETEKSTI a-i) Noudatetaan liitteessa F ja siind mainituissa standardeissa esitettyja
vaatimuksia siten, ettd kohdan F.1.2 toiminnallisuusmaarittelyt toteutuvat.
j) Kahden séhkokemialliselta potentiaaliltaan erilaisen metallin
litoskohdassa, joka altistuu jatkuvasti tai jaksoittain kosteudelle,
kontaktipinnat eristetaan toisistaan sahkoisesti esimerkiksi maalaamalla
molempien metallien pinnat.
k) Muotolevyt ovat kuumasinkittyja, polyesteripinnoitettuja, pural-
pinnoitettuja tai PVDF-pinnoitettuja.
OPASTAVIA Jos on mahdollista maalata vain toinen liitoksen rajapinnan metalleista, maalataan
TIETOJA metalleista jalompi.
Lisétietoja galvaanisen korroosion estédmisesté on esitetty mm. standardin SFS-EN ISO
12944-3 kohdassa 5.10.
F.4 Kitkapinnoille asetettavat vaatimukset ja kasittelyluokka tai
tarvittavat testit
OHJETEKSTI Kitkapintoja koskevat vaatimukset ja kasittelyluokka tai vaadittavat testit
esitetaan toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Kitkapintojen tarkastus tehdéén kohdan 12.5.2.2 mukaisesti. Kitkapintojen luokat on
TIETOJA maaéritelty standardin EN 1090-2 taulukossa 17. Taulukossa 17 on esitetty pintakasittelyt,
joiden voidaan ilman testausta olettaa tuottavan vahintaan esitettyé luokkaa vastaavan
kitkakertoimen. Muissa tapauksissa kitkakerroin madritetaan liitteessa G kuvatulla
kokeella.
F.4 Ei liukumisen kestavissa liitoksissa niiden pintojen laajuudet, joihin
esijannitys vaikuttaa
OHJETEKSTI  Esijannityksen vaikutusaluetta ei oteta huomioon maalikalvon
paksuudessa ymparistorasitusluokan ollessa C1 (lieva).
Toteutusluokissa EXC3 ja EXC4 pintojen laajuus esitetaan piirustuksissa.
OPASTAVIA Esijannitettavia ruuvikiinnityksia, jotka eivéat ole liukumisen kestévia kiinnityksia, voivat olla
TIETOJA ruuvikiinnitysluokkien A, D ja E kiinnitykset (ks. standardi SFS-EN 1993-1-8, taulukko 3.2).

E-luokassa ruuveihin kohdistuu usein vaihteleva vetovoima, jollaiseksi ei kuitenkaan
katsota tavallisesta tuulikuormasta aiheutuvaa vaihtelevaa vetovoimaa. TRY
terasnormikortissa 23 annetaan myds A-luokan liitokselle suositeltavat kiristysmomentit.
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F.6.3

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Taulukko A.1

Sinkitysmenetelman hyvaksyntaa koskevat vaatimukset, jos
kylmamuovattujen kokoonpanojen kastosinkitys on esitetty
suoritettavaksi valmistuksen jalkeen

Kylmamuovattujen rakenteiden sinkittévyys kastosinkitysta kayttaen on
tarvittaessa varmistettava kuumasinkityksen suorittajalta ennen
rakenteiden valmistuksen aloittamista.

F.6.3

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Ennen sinkityksen jalkeista pinnoitusta tehtavan kasittelyn
tarkastusta tai hyvaksyntéaa koskevat vaatimukset sinkityille
kokoonpanoille

Sinkityn pinnan esikasittelyn tarkastukset ja niiden jalkeen tehtava
pinnoitus tulee suorittaa mahdollisimman pian esikasittelyn jalkeen, jotta
voidaan valttya pinnan oksidoitumiselta ja likaantumiselta ennen
pinnoitusta.

Mikali tarkastuksessa havaitaan puutteita esikasittelyssa, esikasittely
uusitaan tarvittavissa kohdissa.

Mikali tarkastuksessa havaitaan esikasittelyssa syntyneita tai muita
sinkkipinnoitteen vauriokohtia, ne on korjattava siten, etta korjauskasittely
soveltuu sinkityksen jalkeen tehtavaan pinnoitukseen.

Maalattavat kuumasinkityt pinnat esikasitellaan yleensa pyyhkaisysuihkupuhdistamalla
kayttaen pienta painetta seka riittdvaa puhallusetaisyytta. Puhallusmateriaalina kaytetaan
puhdasta, kuivaa kloridivapaata kvartsihiekkaa. Hiekkapesun tarkoituksena on poistaa
pinnalta pdly, rasva ja sinkkisuolat sek& karhentaa pinta vaadittuun karheusasteeseen
"hieno” (SFS-EN ISO 8503-2). Suihkupuhdistus tulee suorittaa siten, etté
sinkkipinnoitteeseen ei aiheudu vaurioita.

Ennen korjausmaalausta korjattava alue kuivataan ja puhdistetaan erittiin huolellisesti
vahintédan esikéasittelyasteeseen St3. Sinkkipinnoite hiotaan loivaksi korjattavan alueen
reunoilla. Korjausmaalaus suoritetaan sinkkipdlymaalilla sivellintd kayttaen.
Maalikerroksen paksuuden on oltava véhintdan ympardivan sinkkikerroksen vahvuinen.
Maalauksen sijasta voidaan kayttaa ruiskusinkitysta.

F.7.3

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Korroosiosuojausjarjestelmien vertailualueet rasitusluokissa C3 —
C5jalml—1Im3

Vertailualueita ei maariteta rasitusluokissa C3-C5 ja Im1-Im3, tai
vaihtoehtoisesti kokoonpanot, joihin vertailualueet vaaditaan, on esitetty
suunnitelmissa.

Toteutuseritelmassa tulee esittda hyvaksyttavan laatutason vahvistamiseen mahdollisesti
kaytettavat standardin EN 1SO 12944-7 mukaiset vertailualueet. Vertailualueet tulee
maarittaa rasitusluokissa C3 - C5 ja Im1 - Im3 kaytettaville korroosiosuojausjarjestelmille,
ellei toisin esiteta.

Vertailualueet sijoitetaan kohtiin, joissa on rakenteelle tyypillinen rasitus. Kaikki valitut
vertailualueet tulee dokumentoida tarkasti. Vertailualueiden koon ja lukumé&arén on oltava
kohtuullinen huomioiden rakenteen kokonaispinta-alaan. Standardin EN ISO 12944-7
litteesta A loytyy suosituksia referenssialueiden lukumaaraksi.
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F.7.4 Kokoonpanot, joille sinkityksen jalkeista tarkastusta ei vaadita
tehtavaksi

OHJETEKSTI Kaikki kokoonpanot tarkastetaan sulametallihaurausvaaran vuoksi
silmamaaraisesti.

OPASTAVIA Kts. Kohta Taulukko A.2 F7.4.

TIETOJA

F.7.4 Kokoonpanot tai erityiset kohdat, joissa tulee tehda taydentava
NDT-tarkastus seka sen laajuus ja kaytettdva menetelméa

OHJETEKSTI Kaikki rakenteet tarkastetaan silmamaaraisesti. NDT-tarkastus (MT)
suoritetaan kohtiin, joissa on silmamaaraisessa tarkastuksessa havaittu
virheita.

OPASTAVIA Kts. Kohta Taulukko A.2 F7.4. Listassa on lueteltu halkeilun kannalta kriittisia tekijoita.

TIETOJA
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Taulukko A.2 — Vaihtoehdot. Luettelo kohdista, joille voidaan
antaa standardin esittdmasta vaatimuksesta poikkeava

vaatimus
4 ERITELMAT JA ASIAKIRIAT
4.2.2 Vaaditaanko toiden toteuttamista koskeva laatusuunnitelma
OHJETEKSTI  Laatusuunnitelma laaditaan aina.
OPASTAVIA Standardi edellyttaa, etta laatusuunnitelman laatimistarve kasitelladn. Suomessa
TIETOJA lahtokohta on, ettd laatusuunnitelma vaaditaan aina.
Standardin SFS-EN 1090-2 liitteessé C on esitetty ohjeellinen tarkistuslista
laatusuunnitelman sisallosta.
Laatusuunnitelma on asiakirja, jossa maaritellaan, mitd menettelyja ja niihin liittyvia
resursseja tiettyyn projektiin, tuotteeseen prosessiin tai sopimukseen sovelletaan, kuka
niitd soveltaa ja misséa vaiheessa.
HUOM. 1 Naihin menettelyihin sisaltyvat yleenséa laadunhallinnan prosesseihin ja
tuotteen toteuttamisprosesseihin viittaavat menettelyt.
HUOM. 2 Laatusuunnitelmassa viitataan usein laatukéasikirjan osiin tai
menettelyohjeisiin.
HUOM. 3 Laatusuunnitelma on yleensa yksi laadun suunnittelun tuloksista.
HUOMIOI: Kansallisten vaatimusten osalta viitataan voimassa olevaan kansalliseen
lainsaadantdon.
5 KAYTETTAVAT TUOTTEET
5.2 Vaaditaanko jokaisen yksittdisen kaytettavan tuotteen jaljitettavyys
OHJETEKSTI  Tuotekohtaista jaljitettavyytta ei vaadita, vaan noudatetaan standardin
mukaista menettelya.
OPASTAVIA Jaljitettavyyden pitda olla mahdollista projekti- ja valmistuseréakohtaisesti.
TIETOJA Tuotekohtaista jaljitettavyytta ei yleensa vaadita.
Tarve tuotekohtaiselle jaljitettéavyydelle esitetdan toteutuseritelmassa. Tuotekohtainen
jaljitettavyys voidaan vaatia esimerkiksi, kun vaaditaan tunnettavaksi kaytettavien
materiaalien mitatut lujuus tai muun mitatun suureen arvot.
Tarve harkitaan tapauskohtaisesti erityisesti toteutusluokassa EXC4 ottaen huomioon
kohteen luonteen vaatimukset.
5.3.1 Voidaanko kayttdd muita kuin taulukoissa 2, 3 ja 4 lueteltuja
rakenneterastuotteita
OHJETEKSTI  Kaytetddn vain standardin SFS-EN 1090-2 taulukoissa 2, 3 ja 4 lueteltuja
rakenneterédstuotteita.
OPASTAVIA Muiden tuotteiden kaytettavyys selvitetdan kohdekohtaisesti. Tuotteiden ominaisuudet
TIETOJA esitetdan toteutuseritelméssa.
Tuotteiden ominaisuudet selvitetdédn samalla tavalla kuin tuotestandardeissa. Ks.
standardin SFS-EN 1090-2 liitteen Al kohta 5.1.
5.3.2 Esitetddnko rakenneteraslevyille muita paksuustoleransseja
OHJETEKSTI  Kaytetddn standardin SFS EN 1090-2 kohdan 5.3.2 mukaisia

paksuustoleranssiluokkia.
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OPASTAVIA Mikali edellytetdan muita kuin standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 5.3.2 mukaisia
TIETOJA paksuustoleransseja, ne esitetaan toteutuseritelmassa.
Standardia SFS-EN 10029 sovelletaan tavallisesti vain tuotemuodon P (valssatut levyt,
"kvarttolevyt”) tuotteisiin. Tuotemuodon H (nauhat ja nauhalevyt) tuotteisiin sovelletaan
standardia SFS-EN 10051. (HUOM. Tassa viitataan standardin EN 1090-2 taulukkoon 2,
jossa asia on hiukan harhaanjohtavasti talta osin esitetty.)
5.3.3 Korjataanko sellaiset virheet kuten sarot, sélot, kuonasaumat ja
vastaavat
OHJETEKSTI  Vasytyskuormitetuissa rakenteissa virheet, jotka ovat syvia ja teravia
heikentaen tuotteen kaytettavyytta korjataan riippumatta niiden
syvyydesta tai lukumaarasta.
OPASTAVIA Muiden kuin vasytyskuormitettujen rakenteiden tapauksissa voidaan yleensa noudattaa
TIETOJA standardia SFS-EN 10163-3.
Standardin SFS-EN 10163-3 mukaan: Virheellisyydet, jotka ovat luonteenomaisia
valmistusprosessille, ja eivat ylitd standardissa annettuja virheiden suurimpia sallittuja
syvyyksia ovat sallittuja lukumaarasta riippumatta.
Suunnittelijan ja toteuttajan on otettava huomioon, ettd suunnittelua koskevien
standardien mitoitussdanttjen oletukset voivat olla tiukempia kuin mité tuotestandardit
tuotteille sallivat.
5.34 Vaaditaanko laatuluokka S1 sisaisille epdjatkuvuuksille hitsatuissa
ristiliitoksissa
OHJETEKSTI  Vaaditaan, jos levyn paksuussuunnassa vaikuttaa merkittavia
vetojannityksia.
OPASTAVIA Poikkeavat vaatimukset esitetdédn toteutuseritelméssa tai rakennesuunnitelmissa.
TIETOJA Standardin SFS-EN 10160 mukaisen laatuluokan S1 sijaan voidaan kayttda EN10164
mukaisia "Z-teraksia”.
5.34 Vaaditaanko tukien ja jaykisteiden lahelld olevat alueet
tarkastettaviksi sisdisten epajatkuvuuksien paljastamiseksi
OHJETEKSTI  Tukien ja jaykisteiden lahella olevia alueita ei vaadita tarkastettaviksi
sisdisten epajatkuvuuksien paljastamiseksi
OPASTAVIA Mikali tarkastus vaaditaan, vaatimus esitetaan toteutuseritelmassa. Laajuus seka
TIETOJA tarkastettavat kohdat esitetédén tarkastussuunnitelmassa.
Tarkastuksen sijasta voidaan kayttaa (SFS-EN 10164) mukaisia teréksia ("Z-teraksia”)
lamellirepeilylle alttiissa osissa.
5.4 Terasvaluja koskevat vaihtoehdot: Vaaditaanko muita arviointeja
kuin testausta; Vaaditaanko muita hyvaksymiskriteereita
OHJETEKSTI  Terasvaluille ei vaadita muita arviointeja kuin testausta.
OPASTAVIA Mikali vaaditaan muita arviointeja kuin SFS-EN 1090-2 kohdassa 5.4 mainittua testausta
TIETOJA tai sen sisaltoon muutoksia, tulee ne esittaa toteutuseritelmassa.
OHJETEKSTI  Ei vaadita muita hyvaksymiskriteereita kuin kohdassa 5.4 on mainittu.
OPASTAVIA Mikali vaaditaan muita hyvaksymiskriteereja, vaatimukset esitetdan toteutuseritelmassa.
TIETOJA

Terasvalujen tulee tayttaa hyvaksymiskriteerien lisdksi standardin EN 10340 vaatimukset.
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5.5 Kaytetaanko muita kuin taulukossa 6 esitettyja vaihtoehtoja
OHJETEKSTI Hitsausaineet valitaan standardin SFS-EN 1090-2 taulukosta 6.
OPASTAVIA Muiden kuin standardin SFS-EN 1090-2 taulukossa 6 esitettyjen hitsausaineiden kéaytto ei
TIETOJA ole suositeltavaa standardin SFS-EN 10025-5 mukaisten ilmastokorroosiota kestéavien

terasten hitsauksen yhteydessa. Mikali kaytetdan hitsausaineita, jotka eivat ole
ilmastokorroosiota kestavia, tulee varmistaa, ettd muodostuvan hitsin kestéavyys
korroosion suhteen vastaa vahintdéan perusaineen kestavyytta korroosion suhteen.
Mikali kaytetdadn muita kuin standardin SFS-EN 10025-5 mukaisia ilmastokorroosiota
kestavia teraksia, niihin soveltuvat hitsausaineet esitetdén toteutuseritelméssa.

5.6.3 Voidaanko kayttaa standardien EN ISO 898-1 ja EN ISO 898-2
mukaisia kiinnittimid standardin EN 10088-4 tai EN 10088-5 mukaista
ruostumatonta terdsta olevien osien liittdmiseen

OHJETEKSTI  Standardien EN ISO 898-1 ja SFS-EN ISO 898-2 mukaisia kiinnittimia ei
kayteta standardin SFS-EN 10088-4 tai EN 10088-5 mukaisten
ruostumattomien terasten kiinnittamiseen.

OPASTAVIA Pinnoittamattomia seostamattomasta teraksesté valmistettuja kiinnittimia ei saa kayttaa

TIETOJA ruostumattomien terasten kiinnittdmiseen lukuun ottamatta standardin SFS-EN 12944-1
mukaista rasitusluokkaa C1.

Jos kaytetaan kiinnittimina seostamattomasta teraksesta tai muusta ruostumatonta terasta
epajalommasta metallista valmistettuja kiinnittimi&, ne eristetdan ruostumattomasta
teréaksesta tehdyista kiinnitettavisté osista.

5.6.4 Voidaanko ruostumatonta terésta olevia ruuveja kayttaa
esijannitettavissa sovellutuksissa

OHJETEKSTI  Ruostumattomia ruuveja ei kayteta esijannitettavissa liukumisen
kestavissa liitoksissa.

OPASTAVIA Mikali ruostumattomia ruuveja kaytetaan esijannitettavissa luokan D liitoksissa, niita

TIETOJA kasitellaan erityiskiinnittimina. Ruostumattomien ruuvien esijannitysvoima pienenee ajan
myoté relaksaation vuoksi. Ks. myds standardin SFS-EN 1090-2 liitteen A.1 kohta
12.5.2.1.

Ruostumattomia ruuveja ei kayteta leikkausvoiman rasittamissa liukumisen kestavissa
litoksissa. Esijannitettyjen ruostumattomien ruuvien kaytté on kuitenkin mahdollista
vetovoiman rasittamissa esijannitetyissa liitoksissa.

5.6.7 Voidaanko betoniterdksia (teraslaji ilmoitetaan) kayttaa
perustusruuveina

OHJETEKSTI  Standardin SFS-EN 10080 mukaisia betoniteréksia voidaan kayttaa
perustusruuveina. Teraslaji esitetdan piirustuksissa.

OPASTAVIA Standardin SFS-EN 10080 mukaisia betoniterdksié voidaan kayttaa perustusruuveina

TIETOJA edellyttaen, etta nimellinen myotoraja on enintdan 640 N/mm?, kun perustusruuveja
rasittaa leikkausvoima ja enintdan 900 N/mm? muissa tapauksissa. Ks. standardin SFS-
EN 1993-1-8 kohta 3.3.

5.6.8 Vaaditaanko lukitusvalineita kaytettaviksi
OHJETEKSTI  Erityisten lukitusvalineiden kayttoa ei vaadita.

OPASTAVIA Mikali lukitusvélineita kaytetédan, vaatimus esitetdén toteutuseritelmassa. Ks. myos

TIETOJA standardin SFS-EN 1090-2 liitteen A2 kohta 8.2.1.
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5.6.8 Voidaanko kayttd& muita kuin viitestandardien mukaisia tuotteita
(lukituksen varmistamiseen)
OHJETEKSTI  Kaytetdan viitestandardien mukaisia tuotteita lukituksen varmistamiseen.
OPASTAVIA Muita tuotteita lukituksen varmistamiseen voidaan kayttaa, jolloin vaadittavat
TIETOJA ominaisuudet ja kayttd tulee esittda toteutuseritelmassa.
Jos jonkin viitestandardin mukaisen tuotteen kayttd halutaan kieltdd, on se erikseen
esitettéava.
Ks. standardin SFS-EN 1090-2 liitteen A.1 kohta 5.1 muiden kuin standardien mukaisten
tuotteiden kaytosta.
6 ESIVALMISTUS JA KOKOAMINEN
6.2 Esitetddnko “koville” leimanumeroille, lavistetyille tai poratuille
merkinndille muita vaatimuksia
OHJETEKSTI  Noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 ohjetta.
OPASTAVIA Leimojen vaikutus kestavyyteen vasytyskuormitetuissa rakenteissa selvitetaan
TIETOJA tapauskohtaisesti. Standardin teksti tarkoittaa seuraavaa:
— Leimoja ja merkint6ja tulee kayttaa vain maaritellyilla alueilla, joissa merkintatavalla ei
ole vaikutusta vasymiskestavyyteen.
— Leimat ja merkinnat sallitaan teréksen lujuusluokkaan S500 asti.
— Leimoja ja merkint6ja ei sallita ruostumattomille teréksille eik& pinnoitetusta
materiaalista valmistetuille kylm&muovatuille kokoonpanoille.
6.2 Voidaanko kayttdd pehmeité tai alhaisen jannityksen aiheuttavia
leimoja
OHJETEKSTI  Kaytetddn pehmeité leimoja.
OPASTAVIA Alhaisen jannityksen aiheuttavia leimoja ei voida kayttaa vasyttavasti kuormitetuissa
TIETOJA rakenteissa, ellei niiden vaikutusta vasymisilmiédn ole otettu suunnittelussa huomioon.
Staattisen kuormituksen alaisissa rakenteissa voidaan yleensa kayttaa alhaisen
jannityksen aiheuttavia leimoja.
6.2 Kielletddnkd pehmeiden ja alhaisia jannityksia aiheuttavien leimojen
kaytto ruostumattomille teraksille
OHJETEKSTI  Kaytetddn pehmeité leimoja.
OPASTAVIA Alhaisen jannityksen aiheuttavia leimoja ei voida kayttaa vasyttavasti kuormitetuissa
TIETOJA rakenteissa, ellei niiden vaikutusta vasymisilmiédn ole otettu suunnittelussa huomioon.
Staattisen kuormituksen alaisissa rakenteissa voidaan yleensa kayttaa alhaisen
jannityksen aiheuttavia leimoja. Alhaisen jannityksen aiheuttavien leimojen kaytté tulee
tarkastella myds mahdollisena korroosion ydintymiskohtana (jannityskorroosioriski).
6.4.3 Muut kuin taulukossa 9 mainitut leikattujen pintojen
laatuvaatimukset
OHJETEKSTI Leikatuille pinnoille ei esitetd muita laatuvaatimuksia.
OPASTAVIA Mikali poiketaan taulukossa 9 esitetyista standardin EN 1SO 9013 laatuvaatimuksista,
TIETOJA poikkeamat tulee esittaa toteutuseritelméassa.

Poikkeamat eivat saa haitata teraksen jatkojalostuksen vaatimusten toteutumista
(esimerkiksi maalaus tai kuumasinkitys).
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6.4.4 Esitetddnkd seostamattomien terdsten vapaiden reunojen pinnoille
kovuusvaatimus
OHJETEKSTI  Staattisesti kuormitetuissa rakenteissa kovuusvaatimuksia ei aseteta, kun
ymparistérasitusluokka on korkeintaan C2.
Seostamattomien terasten 2S460 reunapintojen kovuus saa olla
korkeintaan 450 (HV10).
OPASTAVIA Standardin teksti ei aseta tdssa kohdassa vaatimusta vapaiden reunojen kovuudelle.
TIETOJA Vapaiden reunojen pintojen kovuus ei saa haitata jatkojalostusta kuten maalaus ja
kuumasinkitys. Esimerkiksi rakenneterdksen pinnan tulee olla riittdvan pehmea, jotta
suihkupuhallettaessa pinnan karhennus onnistuu.
6.4.4 Esitetddnkd muita menetelmiéa leikkaamisessa kaytettavien
menetelmien kelpoisuuden tarkastamiseen
OHJETEKSTI Leikkaamisessa kaytettavien menetelmien kelpoisuus tarkastetaan
standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 6.4.4 mukaisesti.
OPASTAVIA Prosessien toimivuuden tarkastamiseen kaytetdéan standardin esittdméaé ohjetta.
TIETOJA
6.5.2 Onko ruostumattoman terédksen kuumamuovaus sallittua
OHJETEKSTI  Ruostumattoman terdksen kuumamuovaus ei ole sallittua.
OPASTAVIA Tulee noudattaa soveltuvan tuotestandardin vaatimuksia ja terédksen valmistajan
TIETOJA suosituksia.
Tapauskohtaiset poikkeamiset tulee esittaa toteutuseritelmassa.
6.5.3.1 Vaaditaanko teraslajien S355 ja alle kuumalle oikaisulle
dokumentoitua menettelya
OHJETEKSTI  Teraslajien S355 ja alle kuumalle oikaisulle ei vaadita dokumentoitua
menettelya.
OPASTAVIA Mikali tarkastus vaaditaan, tulee dokumentoidun menettelytavan sisaltdd SFS-EN 1090-2
TIETOJA kohdassa 6.5.3.1 mainitut tiedot ja patevoittad kohdassa mainituilla testeilla.
6.5.4. Edellytetaank® mainituille ruostumattomien terasten lajeille
kaytettavaksi muita minimitaivutussateita
OHJETEKSTI  Standardissa SFS-EN 1090-2 mainituille ruostumattomille teréksille
voidaan kayttdd muita minimitaivutussateita. Minimitaivutussateet
esitetaan toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Materiaalin toimittaja voi antaa ohjeita materiaalin minimitaivutusséteille.
TIETOJA
6.5.4. Esitetddnko pyoreiden putkien kylmamuovaukselle muita ehtoja
OHJETEKSTI  Muita ehtoja ei esiteta.
OPASTAVIA Tapauskohtaiset poikkeavat vaatimukset esitetdan toteutuseritelmassa.
TIETOJA
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6.6.1 Muut sellaisten ruuvien ja tappien reikien nimellisvalykset, joiden
halkaisija on alle 12 mm tai yli 36 mm
OHJETEKSTI  Nimellisvélyksind kaytetddn SFS-EN 1090-2 taulukon 11 arvoja.
OPASTAVIA Taulukon ohjearvona halkaisijaltaan alle 12 mm ruuveille kdytetdédn 12 mm
TIETOJA nimellishalkaisijan ja halkaisijaltaan yli 36 mm ruuveille 36 mm nimellishalkaisijan
nimellisvalyksia.
Poikkeamiset taulukkoarvoista tulee esittaa toteutuseritelmassa.
6.6.1. Esitetddnko tavallisten pydreiden reikien nimellisvélykselle muita
arvojatorni- ja masto- ja vastaavissa sovellutuksissa
OHJETEKSTI  Nimellisvéalysten arvoille noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2
mukaisia arvoja.
OPASTAVIA Mikali poiketaan standardin SFS-EN 1090-2 esittamista valyksista, poikkeaminen
TIETOJA esitetédan toteutuseritelméssa.
HUOM. Vélys voi vaikuttaa rakenteiden kuten torni- ja mastorakenteiden
varahtelyominaisuuksiin.
6.6.1 Voidaanko 12 ja 14 mm:n ruuveja tai uppokantaruuveja kayttaa
rei'issé, joiden valys on 2 mm
OHJETEKSTI 12 ja 14 mm ruuveille tai uppokantaruuveille nimellisvalyksena voidaan
kayttaad 2 mm. Tama pitaa kuitenkin esittda toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Ellei muuta mainita, nimellisvalyksind kaytetddn SFS-EN 1090-2 taulukon 11 arvoja.
TIETOJA
6.6.2 Esitetddnko reian halkaisijalle muita toleransseja
OHJETEKSTI  Reian halkaisijan tulee tayttad SFS-EN 1090-2 kohdan 6.6.2 vaatimukset.
Levyjen, joiden seindmé&nvahvuus on suurempi kuin 20 mm, halkaisijan
toleranssi esitetdén toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Jos reian halkaisijan toleranssi ylittdéa standardin SFS-EN 1090-2 mukaisen arvon, otetaan
TIETOJA tdmé& huomioon mitoituksessa.
6.6.3 Kielletddnkd ilmoitettujen rajojen ulkopuolelle jaavien reikien
tekeminen lavistamalla
OHJETEKSTI  Lavistamisessa noudatetaan standardin EN 1090-2 luvun 6.6.3
ohjearvoja.
OPASTAVIA Reiat voidaan lavistaa vahintdan 2 mm taytta kokoa pienemmaksi ja suurentaa tayteen
TIETOJA kokoon joko avartamalla tai poraamalla. Kaikki jéljet lavistetysta pinnasta on poistettava.
6.7 Saako nurkat ja lovet pyoristdd muuten kuin esitetyilla séteen
minimiarvoilla
OHJETEKSTI  Nurkat pyoristetddn EN 1090-2 luvun 6.7 mukaisesti.
OPASTAVIA Voidaan antaa pyoristykseksi suurempi arvo (10 mm), joka on helpompi toteuttaa.
TIETOJA

40



Taulukko A.2

6.7 Kielletd&nkd sisédkulmien valmistaminen lavistamalla
OHJETEKSTI  Lavistykset tehdaan EN1090-2 luvun 6.7 ohjeen mukaisesti.
OPASTAVIA Erikoislujien terasten lavistiminen saattaa olla ongelmallista etenkin, jos reidt ovat
TIETOJA vierekkain. Levy saattaa silloin kayristya.
6.8 Vaaditaanko taydelle kosketukselle tarkoitettuja pintoja
OHJETEKSTI  Taydelle kosketukselle tarkoitetut pinnat esitetd&n valmistus- ja
asennuspiirustuksissa ja/tai toteutuseritelméssa.
OPASTAVIA Valmistuksen kannalta olisi suositeltavaa esittéa tieto valmistuspiirustuksissa.
TIETOJA Esimerkkeina taytta kosketuspintaa yleensa vaativista tapauksista esitetaan:
— pilarien ja muiden puristettujen sauvojen jatkokset
— pilarien ja pohjalevyjen liitokset
— I-profiilien laippojen valiin hitsattavat jaykistelevyt palkeissa, jos jaykisteen kautta siirtyy
puristusvoimia.
7 HITSAUS
7.2.2 Eiko tarvitse noudattaa standardin EN 1993-1-8:2005 kohdan 4.14
mukaisia kylmamuovatun alueen hitsausta koskevia ehtoja
OHJETEKSTI  Kylmamuovattujen alueiden hitsauksessa noudatetaan standardin EN
1993-1-8:2005 luvussa 4.14 esitettyja ehtoja.
OPASTAVIA Hitsaus on mahdollinen kylmamuovatulle alueelle, jos kylmadmuovatut alueet
TIETOJA normalisoidaan ennen hitsausta tai, jos r/t- arvo tayttdd EN 1993-1-8 taulukon 4.2
vaatimukset.
7411 Vaaditaanko siltahitseja varten erityisvaatimuksia hitsausohjeessa
OHJETEKSTI  Staattisesti kuormitetuissa rakenteissa siltahitseille ei aseteta
erityisvaatimuksia, kun kaytetaan enintdan S500 perusaineita. Mikali
perusaine on vahintdan S500, kaytettavat hitsausaineet esitetaan
toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Siltahitsien sijainti ja koko saattavat vaikuttaa vasytyskuormitetun rakenteen kestavyyteen,
TIETOJA jolloin niille voidaan esittaa erityisvaatimuksia, ks. esim. standardin SFS-EN 1993-1-9
taulukko 8.3.
Silta(silloitus)hitsin pituus ja koko riippuvat kaytettavista materiaaleista ja
ainevahvuuksista, ks. standardin SFS-EN 1090-2 kohta 7.5.7.
7411 Vaaditaanko toteutusluokassa EXC1 ty6ohjeita
OHJETEKSTI  Toteutusluokassa EXC1 menettelyksi edellytetdan, ettd hitsausprosessi,
hitsausaineet ja hitsausparametrien asetusarvot maaritellaan.
OPASTAVIA Suositellaan kaytettavaksi toteutusluokkaan EXC2 soveltuvia hitsausohjeita. Kaytetty
TIETOJA

menettely dokumentoidaan valmistajan FPC:ssa.
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7.4.1.2 Voidaanko standardihitsausmenetelmia kayttaa toteutusluokissa
EXC3 tai EXC4 (taulukko 12)

OHJETEKSTI  Toteutusluokissa EXC3 ja EXC4 suositellaan kaytettavaksi standardin
SFS-EN ISO 15614-1 tai standardin SFS-EN 1SO 15613 mukaisesti
hyvaksyttyja hitsausmenetelmia.

OPASTAVIA Standardihitsausmenetelmaa voidaan kayttaa toteutusluokan EXC3 hitsauksissa, kun

TIETOJA tdma on hyvaksytty suunnittelijalle ja tilaajalle sek& vastuullinen hitsauskoordinaattori on
todennut hitsausmenetelman kaytettavyyden yrityksen valmistuslaitteille.
Standardihitsausmenetelman kayttdénotto tule dokumentoida kohdan 12.4.2.2 mukaisesti.
Valmistajan hitsien rutiinitestaukseen taulukon 24 mukaisesti tulee sisallyttéad EXC3
luokassa standardihitsausmenetelméalla valmistetut hitsit, hitsarit ja asennot. Suunnittelija,
hitsauskoordinaattori, tarkastusorganisaatio ja/tai tilaaja voi projektikohtaisessa
tarkastussuunnitelmassa edellyttdd EXC3 luokassa standardihitsausmenetelmalla
hitsattuja hitseja tarkastettavaksi (tarkastusmenetelma ja laajuus).

Liséksi standardi SFS-EN 15612 esittéa rajoituksia hitsausohjeen kaytdlle. Vaylaviraston
terasrakennekohteissa standardihitsausmenetelméad ei hyvaksyta toteutusluokissa EXC3
ja EXC4 (NCCI T, kohta A.2 7.4.1.2).

7.4.1.2 Vaihtoehtoiset testaukset standardin EN ISO 9018 mukaisille
testauksille

OHJETEKSTI Kokoonpanoeritelmassa ja/tai toteutuseritelmassa esitetdan vaatimus
alilujan hitsiaineen kaytolle ja kaytettava lujuusluokka.

OPASTAVIA Jos pienahitseissa kaytetaan alilujaa hitsiainetta ja hitsin a-mittaa suurennetaan

TIETOJA suunnittelijan, tilaajan ja vastuullisen hitsauskoordinoijan hyvaksynnalla rakenneteréksille
S = 460, menettelya puhtaan hitsiaineen mekaanisen lujuuden maarittamiseksi kaytetaan.
Vastuullinen hitsauskoordinaattori maarittaa kaytettavat hitsausaineet menetelmékokeen
EN 15614-1 mukaisesti.

7.4.2.2 Vaihtoehtoiset patevointimenettelyt pienten kulmien haaraliitosten
hitsaajille

OHJETEKSTI Kaytetdan standardin kohdassa 7.4.2.2 esitettya menettelya.

OPASTAVIA Huomattava suorakulmaisilla (SHS, RHS) rakenneputkilla hitsin detaljit LIITE E, kuva E.5

TIETOJA - pienen kulman puolella olevan sivun (yksityiskohta D) hitsi ja
- liitoksen vapaan valin puolella olevan sivun (yksityiskohta C seka kuva E.4 C).

7511 Voiko hitsiaukkojen sade olla alle 40 mm

OHJETEKSTI  Hitsiaukon detalji esitetaan kokoonpanoeritelmassa.

OPASTAVIA Hitsiaukosta kaytetadn myos nimitysta "notsikolo” (notch). Viranomaisohjeissa voi olla

TIETOJA vaatimus hitsiaukon dimensioille.

754 Asetetaanko rakenneputkien hitsausliitosten yhteensovittamiselle
muita kuin liitteen E mukaisia vaatimuksia

OHJETEKSTI  Noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 liitteen E ohjeita.

OPASTAVIA Suositellaan pienahitsien kayttda ja niille sopivaa liitosten muotoilua. Mikali standardin

TIETOJA SFS-EN 1090-2 liitteen E mahdollisista litosvaihtoehdoista ei [6ydy sopivaa ratkaisua,

ratkaisu esitetaan erikseen suunnitelmissa.

Standardin SFS-EN 1090-2 liitteen E kuvan 7 kohtaa b) voidaan kayttaa standardissa
SFS-EN 1993-1-8 (kohta 7.3.1(2)) esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Standardin SFS-EN 1090-2 liitteen E kuvan 7 kohtaa c) ei hyvaksyta kaytettavaksi.
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7.5.6 Onko talttaaminen sallittua teraslajeille 25460 tai vasymisrasitetuille
kokoonpanoille
OHJETEKST|] Katso standardin SFS-EN 1090-2 kohta 7.5.6.
OPASTAVIA Materiaalin valmistajan ohjeistus.
TIETOJA
7.5.8.2 Saako pienahitsien p&atekohdat jattaa tayttamatta
OHJETEKSTI  Pienahitsien paatekohdat taytetaan.
OPASTAVIA -
TIETOJA
7.5.9.1 Tuleeko toteutusluokassa EXC2 kayttaa aloitus- ja lopetuspaloja
tdyden tunkeuman poikittaispaittaishitseihin
OHJETEKSTI  Aloitus- ja lopetuspaloja kaytetd&n, mikali taytta hitsinpaksuutta ei voida
muulla tavoin saavuttaa.
OPASTAVIA Kaytettdessa, aloitus- ja lopetuspalojen tulee olla soveltuvat hitsin paihin (esim. levyjen
TIETOJA paittaisliitokset taysin tunkeutuneella hitsilla.) Hitsauskoordinaattorin tulee arvioida aloitus-
ja lopetuspalojen kayttd. Aloitus- ja lopetuspalojen kayttd on esitetty hitsausohjeessa,
WPS.
7.5.9.1 Tuleeko toteutusluokissa EXC2, EXC3 ja EXC4 kayttaa aloitus- ja
lopetuspaloja tdyden tunkeuman pitkittaispaittaishitseihin tai
osittaisen tunkeuman paittaishitseihin
OHJETEKSTI  Aloitus- ja lopetuspaloja kaytetddn, mikali vaadittua hitsinpaksuutta ei
voida muulla tavoin saavuttaa.
OPASTAVIA Kaytettédessd, aloitus- ja lopetuspalojen tulee olla soveltuvat hitsin péaihin (esim. levyjen
TIETOJA paittaisliitokset taysin tunkeutuneella hitsilla.) Hitsauskoordinaattorin tulee arvioida aloitus-
ja lopetuspalojen kayttd tdyden tunkeuman pitkittéishitseihin ja osittaisen tunkeuman
paittéishitseihin. Aloitus- ja lopetuspalojen kayttd esitetddn hitsaussuunnitelmassa.
7.5.9.1 Vaaditaanko hitsilta tasaista pintaa
OHJETEKSTI  Paittaishitseilta ei vaadita tasaista pintaa, ellei vaatimusta erikseen esiteta
toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Tasaista pintaa voidaan vaatia esteettisista tai toiminnallisista syista my¢s staattisesti
TIETOJA kuormitetuissa rakenteissa. Esimerkiksi kun vaaditaan hitsipintojen kautta valitettavaksi
kosketuspainetta tai liukulaakereissa.
Vasytyskuormitetuissa rakenteissa hitsin pinnan tasaisuuden tulee vastata mitoituksessa
tehtyja oletuksia, ks. standardi SFS-EN 1993-1-9.
7.5.9.2 Kielletddnkd pysyvan teréksisen juurituen kaytté yhdelta puolelta
hitsatuissa hitseissé
OHJETEKSTI  Pysyvaa juuritukea voidaan kayttaa, ellei sita erikseen kielleta
toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Pysyvan juurituen kaytdn esteena voivat olla esimerkiksi arkkitehtoniset syyt.
TIETOJA Rakenneputkien jatkoksissa juuritukea voidaan kayttaa, avoprofiilissa ei yleensa.

Juurituen vaikutus korroosioon on arvioitava kayttotilanteen mukaan esim. rakenneputkien
jatkoksissa. Vasytyskuormitetuissa rakenteissa pysyvan juurituen vaikutus
vasymiskestavyyteen otetaan huomioon.
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7.5.9.2 Sallitaanko yhdelta puolelta ilman juuritukea hitsattujen
rakenneputkien vélisten paittaishitsien hiominen siledksi
OHJETEKSTI  Noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 ohjetta.
OPASTAVIA Standardin l&ahtokohtana on, etté hitsia ei saa hioa sileéksi.
TIETOJA Voidaan sallia menetelmékokeen perusteella.
7.5.13 Sallitaanko tulppahitsit ilman edeltavia kolopienahitseja
OHJETEKST!  Noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 kohtaa 7.5.13.
OPASTAVIA Taydentavien rakenteiden kokoonpanoissa tulppahitsit ilman niité edeltavia
TIETOJA kolopienahitseja voidaan sallia menetelmakokeiden perusteella. Tassa taydentavilla
rakenteilla tarkoitetaan ns. muita tdydentavia rakenteita.
Huom. 1: Tekeilla oleva Suomen rakentamismaarayskokoelman uusi B-osa sisaltaa tata
kirjoitettaessa kasitteet 1) olennainen tdydentéava rakenne ja 2) muu taydentava rakenne.
Rakennesuunnittelijan tehtdvana on paattéaa tapauskohtaisesti, kummasta on kyse.
7.5.16 Eiko teraslajeilla 2 S460 vaadita hitsausroiskeiden poistamista
OHJETEKSTI  Hitsausroiskeet poistetaan suunnitelmissa annetun pinnan terastyon
esikasittelyasteen (P1, P2, P3) mukaisesti.
OPASTAVIA Kaikilla rakenteellisilla hiiliteraksilla ja ruostumattomilla teraksilla mahdollisesti syntyneet
TIETOJA hitsausroiskeet poistetaan vahintaan kevyesti hiomalla. Tarvittaessa alue tarkistetaan
pintatarkastusmenetelmalla.
Suunnittelija voi antaa hitsausroiskeiden poistamiseksi erityisen suunnitelman
(menetelma, kasiteltavat liitokset).
7.6.1 Esitetddnko toteutusluokille EXC1, EXC2 ja EXC3 muita
hitsausvirheiden hyvaksymiskriteereita
OHJETEKSTI Projektikohtaisessa tarkastus- ja testaussuunnitelmassa
rakennesuunnittelija tai tilaaja esittavat hitseiltd vaadittavat
hyvaksymiskriteerit.
OPASTAVIA SFS-EN 1993-1-8:2005 kohta 4.1 (3) vaatimus hitseille on: "Yleensa hitsiluokka on C
TIETOJA standardin EN ISO 5817 mukaisesti ellei toisin vaadita. Hitsien tarkastuslaajuus
maaritetadn standardin SFS-EN 1090-2 taulukon 24 mukaisesti ja tarvittaessa
projektikohtainen tarkastussuunnitelma luvun 12.4.2.4 mukaisesti. Hitsiluokat valitaan
standardin SFS-EN ISO 5817 mukaan. Vasytyskuormitettujen rakenteiden hitsiluokka, ks.
EN 1993-1-9.”
Toteutuseritelmassa voidaan esittdd muita hitsausvirheiden hyvaksymiskriteereita
hitsausvirhetyypeille "jyrkka liittyminen” (505) ja "mikroliitosvirhe” (401), kunhan ne eivat
ole ristiriidassa SFS-EN ISO 5817:2014 hyvaksymiskriteereiden kanssa ja SFS-EN 1090-
2 kanssa.
7.6.2 Muut Kkriteerit, jos vasymiselle alttiiden hitsien hyvaksymiskriteereita
ei esitetd vasymisluokan (DC) avulla
Kaytetaanko standardin EN ISO 5817:2014 liitteen C
hyvaksymiskriteereita
OHJETEKSTI  Hyvaksymiskriteerit esitetddn DC-luokkien avulla. Kéytetaan vahintaan
EN ISO 5817:2014 liitteen C mukaisia hyvaksymiskriteereita.
OPASTAVIA
TIETOJA
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7.6.3 Ortotrooppisten siltakansien hitsien vaatimukset

OHJETEKSTI  Ortotrooppisten siltakansien hitsien vaatimukset esitetdan Vaylaviraston
julkaisussa Terasrakenteiden toteutus — NCCI T.

OPASTAVIA -

TIETOJA

8 MEKAANINEN KIINNITTAMINEN
8.2.1 Kaytetaank® muttereiden varmistamiseen kiristdmisen lisdksi muita
menetelmia

OHJETEKSTI  Esijannitettaville ruuvikokoonpanoille kiristdmisen lisdksi ei tarvita muita
varmistamismenetelmia (ruuvikiinnitysluokat B, C ja E).
Esijannittamattémille standardin SFS-EN 15048-1 mukaisille
ruuvikokoonpanoille edellytetdén kiristdmisen liséksi aina muu
varmistamismenetelma, joka esitetddn toteutuseritelmassa

OPASTAVIA Mutterit lukitaan (aukikiertyminen estetéén) esimerkiksi kayttdmalla lukkomutteria,

TIETOJA lukitusaluslevya tai rikkomalla kierteet. Ruuvien ja muttereiden hitsaamalla lukitseminen ei
ole sallittua.

Ruuvikiinnitysluokissa A ja D pelkka kierteiden rikkominen on riittdéva menettely.
Vasytyskuormitetuissa rakenteissa mutterien lukitsemiseen on syyta kiinnittaa erityista
huomiota. Rakenteissa, jotka paasevat varahtelemaan, vaikka varahtelyt eivat olisi
haitallisiakaan, mutterien lukitsemiseen on syyta kiinnittaa erityistd huomiota.
Ruuvien kiristamista koskevat standardit, ks. standardin kohdat 8.3 ja 8.5.

8.2.1 Vaativatko esijannitetyt ruuvikiinnitykset muita lukituslaitteita

OHJETEKSTI  Esijannitettaville ruuvikokoonpanoille kiristamisen liséksi ei tarvita muita
varmistamismenetelmia (ruuvikiinnitysluokat B, C ja E) ellei toisin esiteta.

OPASTAVIA Muiden varmistamismenetelmien kayttd voi tulla kyseeseen esim. poikkeuksellisten

TIETOJA dynaamisten vaikutusten vuoksi. Kaytettavat muut varmistamismenetelmét tulee esittéa
siind tapauksessa toteutuseritelmassa.

8.2.1 Voidaanko ruuveja ja muttereita hitsata

OHJETEKSTI  Noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 ohjetta

OPASTAVIA Ruuvien ja muttereiden hitsaaminen niiden lukitsemiseksi on yleensa kielletty.

TIETOJA Mikali kierteelliset rakenneosat tehdéén hitsattavasta teraslajista, voidaan niité hitsata
hitsausohjeen (WPS) edellyttamalld tavalla. Lujuusluokkien 8.8. ja 10.9 ruuvit eivét ole
hitsattavia teraslajeja. Ruostumattomista teraksista tehdyt ruuvit saattavat olla hitsattavia.
Hitsattavuus tulee tarkistaa valmistajalta.

8.2.2 Voidaanko rakenteellisissa ruuviliitoksissa kayttaa ruuveja, joiden
nimellishalkaisija on pienempi kuin M12 ruuveilla

OHJETEKSTI  Kaytettavien ruuvien halkaisijat esitetddn toteutuseritelmassa.

OPASTAVIA Standardin SFS-EN 1090-2 kohta 8.2.2 tarkoittaa ruuvien kayttta rakenteellisessa

TIETOJA merkityksessa. Ks. myds standardin SFS-EN 1090-2 taulukon A.1 kohta 8.2.2, joka

koskee muotosauvojen ja muotolevyrakenteiden kiinnikkeiden minimihalkaisijoita.
Standardi SFS-EN 1993-1-8 koskee ruuveja, joiden halkaisija on vahintdédn M12.

Standardin SFS-EN 1993-1-3 taulukon 8.4 mukaan kuusioruuvien pienin halkaisija on M6,
kun aineenpaksuus on valilla 0,75 mm <t < 3 mm.
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8.24 Vaaditaanko aluslevyja kaytettaviksi esijannittaméattomissa
ruuviliitoksissa
OHJETEKSTI  Aluslevyt aina kannan ja mutterin alle, tama esitetddn piirustuksissa ja
toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 8.2.4 mukaan aluslevyja vaaditaan seuraavissa
TIETOJA tapauksissa, kun on kyse esijannittamattémista ruuveista:
- pinnat ovat vinoja, jolloin voidaan kayttaa standardin DIN 434 mukaista vinoaluslevya,
jolla tulee olla tuotehyvaksynta, tai
— yksileikkeisissa paallekkaisjatkoksissa ja -kiinnityksissa, joissa on vain yksi ruuvirivi,
aluslevyt vaaditaan seka ruuvin kannan etté mutterin alle. Ks. myds standardin SFS-EN
1993-1-8 kohta 3.6.1(11) ja standardin SFS-EN 1993-1-8 kuva 3.3.

8.24 Eiko aluslevyja tarvita sekéd ruuvinkannan ettd mutterin alla
yksileikkeisissa paallekkaiskiinnityksissa, joissa on vain yksi
ruuvirivi

OHJETEKSTI Aluslevyt tarvitaan ruuvin kannan ja mutterin alle, ellei muuta esiteta.

OPASTAVIA -
TIETOJA

8.24 Eiko aluslevyja vaadita kiinnityksiin, joissa on pidennetyt tai

ylisuuret reiat

OHJETEKSTI  Aluslevyt vaaditaan kiinnityksiin, joissa on pidennetyt tai ylisuuret reiat.

OPASTAVIA -

TIETOJA

8.3 Vaaditaanko taysi kosketus

OHJETEKSTI  Taytta kosketusta edellyttavat pinnat esitetdan valmistus- ja
asennuspiirusuksissa ja/tai toteutuseritelméssa.

OPASTAVIA Standardin SFS-EN 1090-2 kohta 8.3 tarkoittaa seuraavia tapauksia:

TIETOJA — levyt ovat paallekkain
— levyjen reunat ovat paittain (perinteinen kosketuspaineen hyddyntaminen), jota asiaa
kasitellaan standardin SFS-EN 1090-2 kohdassa 6.8.
Oheisen kuvan mukaisissa tilanteissa noudatetaan kuitenkin standardin SFS-EN 1090-2
kohdan 6.8 mukaisia ohjeita.

8.5.1 Muu nimellinen esijannitysvoima ja siihen liittyva ruuvikokoonpano,
kiristysmenetelma ja tarkastusvaatimukset

OHJETEKSTI  Ruuvin esijannitysvoima on aina 0,7 fu, As. Ruuvikokoonpano esitetaan

piirustuksissa.
Kiristysmenetelma valitaan kuten esijannitettyjen ruuvien tapauksessa.
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Tarkastusvaatimus esitetaan toteutuseritelmassa, jos halutaan esittaa
muita vaatimuksia kuin mitd noudatetaan esijannittdmattdmien ruuvien
tapauksessa.

OPASTAVIA Standardin SFS-EN 1993-1-8 kansallisen liitteen mukaan ruuvin esijinnitysvoima on aina
TIETOJA suuruudeltaan 0,7 fub As riippumatta siitd hyddynnetaanko ruuvin varren esijannitysvoimaa
laskelmissa. Ks. standardin SFS-EN 1993-1-8 kohta 3.4.2(1) ja vastaava kansallisen
litteen kohta. Standardin SFS-EN 1993-1-8 kansallisen liitteen edella mainittu kohta:
"Esijannitysvoiman arvo on 0,7 fup As. Tall6in ruuvikiinnitykset tarkistetaan véahintdéan kuten
esijannittamattémat ruuvikiinnitykset.”
8.5.1 Esitetddnko alempi esijannitysvoima
OHJETEKSTI  Alempaa esijdnnitysvoimaa ei saa kayttaa.
OPASTAVIA -
TIETOJA
8.5.1 Asetetaanko rajoituksia taulukon 19 mukaisten kiristysmenetelmien
kaytolle
OHJETEKSTI  Kiristysmenetelmé valitaan standardin SFS-EN 1090-2 taulukosta 19
ilman rajoituksia, ellei toteutuseritelméssa toisin esiteta.
OPASTAVIA Standardissa SFS-EN 1090-2 esitetaan nelja erilaista menetelmaa seuraavasti:
TIETOJA Taulukko 19 — K-luokat kiristysmenetelmille
Vaantdmomenttimenetelméa K2
Yhdistetty menetelma K2 tai K1
HRC-kiristysmenetelma KO (vain HRD-multterille) tai K2
Vedon ilmaisuun perustuva (DTI) menetelmé& K2, K1 tai KO
Toteuttaja valitsee kiristysmenetelman, ellei toteutuseritelmassa toisin esiteta.
Esijannitetylle ruuville mééritetdén K-luokka, jonka perusteella kiristysmenetelma valitaan
taulukosta 19. Asentajan tulee ennen esijannitystyon alkua kalibroida kayttdméansa
menetelma. Kalibrointitavasta tehdaéan selvitys, jolla osoitetaan luotettavasti
esijannitysmenetelmalla saavutettu ruuvin varren jannitysvoima. Kalibrointimenetelmasta
laaditaan tyéohje, ja kalibrointitulokset dokumentoidaan laadunvarmistusasiakirjoihin. K-
arvon tulee vastata ruuvien toimitustilaa (ks. SFS-EN 143991, kohta 4.3a ja taulukko 6).
8.5.1 Sallitaanko liitteen H mukainen kalibrointi
vaantdmomenttimenetelmalle
OHJETEKSTI  Standardin SFS-EN 1090-2 liitteen H mukainen kiristysmenetelma
sallitaan muissa kuin liukumisen kestavissa esijannitetyissa liitoksissa.
OPASTAVIA Liitteen H mukainen menetelma voidaan sallia vaantdmomentin maarittamiseen, koska
TIETOJA ruuvin varteen syntyvaa esijannitysvoimaa ei suoraan kayteté kestavyyslaskennassa.
8.5.1 Tarvitaanko lisadtoimia esijannitysvoiman mahdollisen pienenemisen
korvaamiseksi
OHJETEKSTI  Erityisid toimenpiteita esitysjannitysvoiman mahdollisen menetyksen
kompensoimiseksi vaaditaan liukumisen kestéavissa esijannitettavissa
litoksissa. Vaadittavat toimenpiteet esitetaan toteutuseritelmassa.
OPASTAVIA Ks. myds standardin SFS-EN 1090-2 kohta F.4. Vaantdmomenttiin perustuvaa
TIETOJA menetelmaa kaytettdessa esijannitysvoiman mahdollinen menetys on otettu huomioon

kasvattamalla kiristysmomentin arvoa 10 %:lla (ks. standardin SFS-EN 1090-2 kohta
8.5.3). Maalikalvon paksuus esijannitettavissa litoksissa on rajattu paksuuteen 75-100
pum., ks. F.4.

a7



Taulukko A.2

8.54 Vaaditaanko muita kuin taulukon 20 mukaisia arvoja
OHJETEKSTI  Kaytetaan standardin SFS EN 1090-2 taulukon 20 mukaisia arvoja.
OPASTAVIA Muita arvoja voidaan kayttaa riittdvaan kokeelliseen nayttéon perustuen.
TIETOJA

8.54 Vaaditaanko muita kuin taulukossa 21 annettuja arvoja toista
vaihetta varten

OHJETEKSTI  Kaytetaan standardin SFS-EN 1090-2 taulukon 21 mukaisia arvoja.
OPASTAVIA Muita arvoja voidaan kayttaa, mikali niista on riittavasti kokeellista nayttoa.
TIETOJA
8.5.5 Vaaditaanko HRC-ruuvien kiristdamisen ensimmainen vaihe
toistettavaksi
OHJETEKSTI  Kaytetaan standardin SFS-EN 1090-2 ohjeita.
OPASTAVIA Mikali kiristamisen ensimmainen vaihe toistetaan, tama esitetaan erikseen
TIETOJA toteutuseritelmassa.
HRC-ruuviliitoksissa, joissa kaytetdan korkealujuuksisia HRC-ruuveja ja
kalibroitua esikuormitusta, ruuvit esikiristetdan standardin SFS-EN 14399-10
mukaisesti.

8.6 Saako soviteruuvin varren kierteellisen osan pituus (kierteen péaate
mukaan lukien) reunapuristusalueella olla suurempi kuin 1/3 levyn
paksuudesta

OHJETEKSTI  Standardin SFS-EN 1090-2 mukaista arvoa 1/3 levyn paksuudesta ei saa
ylittaa.

OPASTAVIA Mikali standardin SFS-EN 1090-2 mukainen arvo ylitetadn, tdma otetaan mitoituksessa

TIETOJA huomioon.

8.7.2 Vaaditaanko uppokantaniiteilta tasaista pintaa
OHJETEKSTI  Uppokantaniitteja kaytettdessa ei edellyteta perusaineen kanssa tasaista

pintaa.
OPASTAVIA Mikali tasainen pinta vaaditaan, vaadittavat alueet esitetaan toteutuseritelmassa.
TIETOJA

8.7.3 Vaaditaanko, ettd uloimmissa levyissa ei saa olla niittauslaitteen

aiheuttamia painaumia
OHJETEKSTI  Niittauslaitteen aiheuttamat painautumat sallitaan.
OPASTAVIA Mikali painaumia ei sallita niin toteutuseritelmassa esitetddn ne pinnat, joissa ei saa nakya
TIETOJA niittauskoneen aiheuttamia painaumia.

Vaatimus voi perustua rakenteen ulkonakdvaatimukseen.
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9 ASENTAMINEN
9.4.1 Tuleeko tdita varten tehtyjen mittausten liittya muuhun
jarjestelmé&an kuin siihen, joka on luotu rakennustdiden maastoon
merkitsemista varten
OHJETEKSTI  Jarjestelmat, joihin mittausten tulee liittyd, esitetddn
rakennesuunnitelmissa.
OPASTAVIA
TIETOJA
9.5.3 Kielletddnkd tukien painumien korvaaminen
OHJETEKSTI  Tukien painuminen korvataan tarvittaessa rakennesuunnittelijan
erillisohjeen mukaan.
OPASTAVIA Standardin SFS-EN 1090-2 mukaisesti tukien painumien korvaaminen hyvaksytéan.
TIETOJA Mikali korvaamista ei hyvaksytd, tama esitetdén toteutuseritelmassa.
Tukien painumien vaikutus voidaan ottaa huomioon etukateen suunnitelmissa.
Toleranssin ylittavat tukien painumat korjataan suunnitelman mukaisesti.
Rakennuksen rungon toleranssien toteutumiseksi, tukien mahdollinen painuminen tulee
aina korvata joko tasausmuttereilla, juotosvalulla tai sopivan kokoisilla sovitepaloilla,
jotka voi jattaa rakenteeseen.
954 Voidaanko juotosvaluun jaavat taytelevyt sijoittaa siten, etta ne eivéat
tule kokonaan juotosvalun sisaan
OHJETEKSTI  Juotosvalun tulee peittaa lisalevyt vahintaan 25 mm paksuudella.
OPASTAVIA Juotosvaluun jaavat lisalevyt tulee valita siten, etté ne voivat jadda kokonaan
TIETOJA juotosvalun siséan. Mikali perustusta joudutaan mybhemmin muuttamaan tai
korjaamaan siten, etta lisélevyt tulevat nékyviin, juotosvalu tulee joko uusia, tai kaikki
levyjen saumat tulee tiivistéa eristavalla suojaavalla massalla.
9.54 Voidaanko taytelevyt jattaa paikoilleen silloissa
OHJETEKSTI  Nama TRY:n ohjeet eivat koske siltarakenteita. Ks. Vaylaviraston
ohjejulkaisu NCCI T.
OPASTAVIA
TIETOJA
9.54 Vaaditaanko pohjalevyn alapuoliset tasausmutterit poistettaviksi
OHJETEKSTI  Pohjalevyn alapuolisia tasausmuttereita ei tarvitse poistaa.
OPASTAVIA Mikali pohjalevyn alapuoliset tasausmutterit vaaditaan poistettaviksi, menetelma tulee
TIETOJA esittdd (esim. muovimutterit).
9.55 Vaaditaanko juotosaineen sullomista ja pakottamista kunnolla
Kiinnitettyja tukia vasten
OHJETEKSTI  Noudatetaan juotosaineen valmistajan ohjeita koskien juotosaineen
tiilvistamista.
OPASTAVIA Huolehdittava, ettei alustan ja pohjalevyn valiin ja4 rakoja tai tyhiia tiloja.
TIETOJA
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955 Vaaditaanko terasrakenteiden, tukien tai betonipintojen kasittelya
ennen juotosvalua
OHJETEKSTI  Varsinaista pintojen kasittelya ei vaadita.
OPASTAVIA Ennen jalkivalua valettava tila tyhjennetéén nesteista, vedesta, jaasta, jatteista ja
TIETOJA roskista sekad muista epdpuhtauksista. Pohjalevyn pohjasta poistetaan sinne
mahdollisesti kertynyt ruoste ennen pilarin asennusta.
Standardissa SFS-EN 13670 esitetdan ohjeita juotosvalusta.
9.6.5.2 Vaaditaanko korkeissa rakennuksissa jannityksen poistamista
jaykistavista rakenteista asennuksen edetessa
OHJETEKSTI  Jannityksen poistamista ei tarvitse tehda, ellei sita erikseen
toteutuseritelmasséa vaadita.
OPASTAVIA Jos rakenteen omasta painosta aiheutuva pystysuuntainen voima jaykistavissa
TIETOJA rakenteissa on suunnittelussa otettu huomioon, jannityksen poistamista ei tarvitse tehda.
Mikali jaykistavaa osaa pitaa pidentaa tai lyhentad, se suoritetaan suunnittelijan
esittamalla tavalla. Asennuksen jalkeen osat ja niiden asema mitataan.
Mikali jannityksen poistaminen edellytetdan tehtavaksi, tarpeelliset tydohjeet, mittaukset
ja muut yksityiskohdat esitetddn asennussuunnitelmassa.
9.6.5.3 Voidaanko taytelevyina kayttda muita kuin teraslevyja
OHJETEKSTI  Taytelevyina kaytetaan yleensa teraslevyja.
OPASTAVIA Taytelevyina voidaan kayttaa muitakin kuin teréslevyja. Taytelevyilla tulee olla
TIETOJA samanlainen sailyvyys kuin itse rakenteella.
Taytelevyina voidaan kayttaa esimerkiksi lattateraksia tai pinnoittamattomia ohutlevyja,
joilla on riittavéa kestavyys liitoksessa vaikuttavalle puristusvoimalle. Taytelevyjen
paksuudet valitaan siten, ettd niiden lukumaara rajoittuu korkeintaan kolmeen.
9.6.5.3 Kielletddnkd avennustuurnien kaytto kiinnitysten kohdentamiseen
OHJETEKSTI  Avennustuurnien kayttd on sallittua asennuksen yhteydessa liitosten
kohdentamiseksi.
OPASTAVIA Avennustuurnien kaytosta ei saa aiheutua reikien muokkaantumista yli sallittujen
TIETOJA vaatimusten. Soviteruuvien ja soviteniveltappien reikien muokkaantumista ei sallita
lainkaan.
10 PINTAKASITTELY
10.2 Esitetddnko ruostumattomille teraksille pinnan puhtauteen liittyvia
vaatimuksia
OHJETEKSTI  Ruostumattomien terasten pinnan puhtauteen liittyvat vaatimukset
esitetddn toteutuseritelmassa yksildityina seké nakyviin jaavat pinnat ja
tydstettavat pinnat eriteltyina.
OPASTAVIA Ruostumatonta teraslajia valittaessa on tarke&é mainita teraslajin seka pinnanlaadun
TIETOJA tunnus standardin SFS-EN 10088 mukaisia merkinttja kayttden. Pinnanlaatu voidaan

myds valita toimittajien mallikappaleiden perusteella. Tuotemuodosta riippuen
pinnanlaadun merkinnét ja esteettinen ulkondko eivat valttdméatta ole vastaavia
(esimerkiksi levytuotteet, rakenneputket). Teraslajin ja pinnanlaadun valinta vaikuttavat
pinnan hygieenisyyteen, korroosionkestavyyteen seka esteettisyyteen. Hyva pinnan
viimeistely on valttamatonta teraksen korroosionkestavyyden kannalta, koska
ruostumatonta terasta suojaava ohut ja tiivis pintakerros, passiivikalvo, muodostuu
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tiiviimmaksi ja siten tehokkaammaksi tasaisella ja virheettémalla pinnalla. Passiivikalvo
muodostuu ruostumattoman terdksen kromin reagoidessa ilman hapen kanssa.
kromioksidista. lImakehan happi tai happipitoiset nesteet riittdvat muodostamaan ja
yllapitdmaan kalvoa.

Ruostumattoman terédksen pinnan hygieenisyyden, korroosiokestavyyden ja hyvan
pinnanlaadun saavuttamiseksi tarvitaan hitsatuilla alueilla tai muun ympéristossa
tapahtuneen tydstdn aiheuttamilla likaantuneilla tai virheellisilla pinnoilla yleensa ennen
kayttoonottoa jalkikasittelytoimenpiteitd, joiden valinta riippuu ymparistdolosuhteista tai
ympariston vaikutuksista seka pinnan laatuvaatimuksista. Seka mekaanisia etta
kemiallisia jalkikasittelymenetelmia kaytetaan.

Ruostumattoman terédksen pinnan tyypillisia virheitd, jotka tulee jalkikasittelyilla poistaa:
— paastovarit ja hilse, jotka aiheutuvat pinnan oksidoitumisesta korkeissa lampétiloissa,
— mahdolliset hitsausvirheet rakenneosien valmistuksessa,

— mahdollisten rautahiukkasten aiheuttamat vaikutukset (rautahiukkasten paasy
materiaalin pinnalle tulee estéa esimerkiksi eristamalla erimateriaalien tydpisteet
toisistaan),

— pinnan karheus, joka voi olla seurausta erilaisista mekaanisista kasittelyista,
— orgaaniset vaikutukset, esim. rasvat, ¢ljy, maalit, limat, inhimilliset jaljet.

Mekaanisia jalkikasittelyja voivat olla mm. pinnan hionta, suihkupuhallus ja harjaus,
joiden jalkeen suositellaan tehtévéksi pinnan passivointi.

Kemiallisia jalkikasittelymenetelmi& ovat mm. elektrolyyttinen kiillotus, peittaus ja
passivointi/puhdistus. Yleisin jélkik&sittelymenetelma on peittaus, joka suoritetaan
kayttden happoseosta. Ruostumattomien terésten peitattavuus vaihtelee teraslajeittain.
Runsasseosteisten ruostumattomien terasten peittautuvuuteen voidaan vaikuttaa
voimakkaammalla happoseoksella, korkeammalla peittauslampétilalla ja pidemmalla
pitoajalla. Peittauksen ja passivoinnin jalkeen ruostumaton teras pitaa aina huuhdella
runsaalla maaralla vetta.

Tilattaessa ruostumattomasta terdksesta valmistettuja tuotteita, valmistajilla on yleensa
mahdollisuus toimittaa ne viimeisteltyna valinnaisella tavalla. Viimeistelytiloja ovat muun
muassa: valmistustilainen, harjattu, hiottu, peilihiottu, kuulapuhallettu ja peitattu.

Ruostumattoman teréksen pinta voidaan tarvittaessa maalata konepajassa. Maalaus
tulee kyseeseen esimerkiksi, jos vahan kromia siséltavia teraslaatuja (kromipitoisuus
10,5-16%) kaytetdan ulko-olosuhteissa.

Esivalmistetut ruostumattomat teréstuotteet tulee aina asentaa siten, etté niiden
valssaussuunta on sama. Valssaussuunnalla saattaa olla merkittava vaikutus levyn
heijastusominaisuuksiin. Levyjen kdantdpuolelle merkitdén yleensa niiden
valssaussuunta.

10.2 Vaaditaanko muuta esikasittelyastetta kuin P1
OHJETEKSTI  Kaikkien terasrakenteiden esikasittelyaste on P2 ja korroosioneston
odotettu kayttoika 15-25 vuotta, ellei muuta esitetd. Kaikkien pintojen
tulee tayttdad standardin SFS-EN 1SO 8501 vaatimukset.
OPASTAVIA Esikasittelyaste valitaan standardin EN 1090-2 taulukosta 22 korroosiosuojauksen
TIETOJA odotetun kayttdian ja rasitusluokan mukaan. Kayttoiké ja rasitusluokka maaritellaéan
standardisarjassa SFS-EN ISO 12944.

10.2 Vaaditaanko esikasittelyastetta P2 tai P3, kun ympariston
rasitusluokka on yli C3 ja korroosiosuojauksen oletettu kayttdikd on
yli 15 vuotta (15-25 vuotta)

OHJETEKSTI  Kun ympariston rasitusluokka on yli C3 ja oletettu kayttoika 15-25 v,
esikasittelyasteen on oltava P2.

OPASTAVIA Ulkonakdsyista tai erityisen vaativissa olosuhteissa voidaan vaatia esikasittelyasteeksi

TIETOJA P3. Huom. Esikasittelyasteen P3 kayttd johtaa myds valssattujen avoprofiilein reunojen

hiontaan.
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Tiivistetddnko suljetut tilat sinkityksen jalkeen ja jos tiivistetaan,
mill& tuotteella

Jos suljetut tilat on suljettava sinkityksen jalkeen, vaatimus esitetéaan
toteutuseritelmassa. Menettely esitetdadn suunnitelmissa.

Rakenteet muotoillaan ja sinkitysaukot suunnitellaan siten, etta suljettujen tilojen

sisdpuoliset pinnat tulevat sinkityiksi ja tayttavat sinkkikerrokselle asetut vaatimukset.
Veden paasy suljetun tilan siséén estetdén. Suljetun tilan alapintaan varataan riittavéat
aukot (vedenpoistoreidn halkaisija vahintddn 20 mm) kondenssiveden poistoa varten.

Rakenteissa, joissa tdméa ei ole mahdollista, suljetut tilat suljetaan yleensa ilmatiiviisti
hitsaamalla tukkolevyt sinkitysaukkoihin. Tukkolevyjen ja hitsien pintakéasittelyn tulee olla
korroosionkestavyydeltédan vahintaéan yhta hyva kuin ympardivan sinkityn pinnan (ks.
standardin SFS-EN 1090-2 kohta 10.9).

Suunnitelmissa erikseen esitetyissa tapauksissa sinkitsemattomat suljetut tilat voidaan
jattda sulkematta, kun rakenteen suunnitellun kayttéian aikana tapahtuva korroosio on
otettu huomioon aineenpaksuuden mitoituksessa eiké suljetussa tilassa tapahtuvasta
korroosiosta ole muuta haittaa. Kéytettéessa aineenpaksuuden lisaystéa
korroosiosuojauksena tulee varmistaa, etté rakenteen suunniteltu kayttdikéa on tarkasti
maaritelty ja rajoitettu, ympariston rasitusluokka on voitu maarittaa riittavan tarkasti ja
etta rakenteessa ei ole piste- tai rakokorroosion vaaraa.

10.5

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Vaaditaanko hiekkapuhallusta ennen kuumasinkitysta, ja jos
vaaditaan, sita koskevat vaatimukset

Hiekkapuhallusta ei vaadita ennen kuumasinkitysta.

Kuumasinkittavia tuotteita ei yleensa tarvitse hiekkapuhaltaa. Kéasiteltava kappale
puhdistetaan ruosteesta, valssihilseestéd ja muista epdpuhtauksista ennen sinkitysta.
Terasrakenteiden puhdistus peittaamalla on yleensa riittava toimenpide.

Pinnat, joissa on maalia, tulee puhdistaa mekaanisesti ennen peittausta.

10.6

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Vaativatko toteutuseritelméan sallimat hitsien virheet tiivistysta
sopivalla tdytemateriaalilla kosteuden sisdanpaasyn estamiseksi

Hitsaamalla tukittujen sisatilojen sallittuja hitsausvirheita sisaltavia
hitseja ei tiivisteta tayteaineella, kun rakenneosa sijaitsee kokonaan
kuivissa sisétiloissa. Muulloin kaytetd&n soveltuvaa taytemateriaalia, jos
hitsi ei muuten mahdollista suljetun tilan iimatiiveytta.

Mikali hitsaamalla tukittujen sisatilojen hitsit tiivistetdén, kaytettava tiivistysaine,
tiivistyslaajuus ja tiivistyksen tarkastuksen vaatimukset esitetaan.

Suljettujen rakenteiden kayttda ulkona sijaitsevissa rakenteissa on yleensa pyrittava
valttdmaan, mikali se on mahdollista.

Tavanomaisille ulkona oleville rakenteille tavanomainen korroosiosuojaus on yleensa
riittéava.

Pysyvasti kosteudelle alttiina oleville rakenteille hitsien tiivistys on esitettava
tapauskohtaisesti.

Hitsaussuunnitelmassa tulee tarvittaessa ottaa huomioon hitsin ilmatiiveysvaatimus.
Tarvittaessa kaytetddn soveltuvaa tédytemateriaalia, jos hitsausohjeen sallimat
hitsausvirheet eivat mahdollista hitsin ilmatiiveytta.

10.6

OHJETEKSTI

Vaaditaanko tiivistyshitseille silmamaaraisen tarkastuksen jalkeen
muuta tarkastusta

Silmamaaraisen tarkastuksen lisaksi tiivistyshitseille ei vaadita muuta
tarkastusta.
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Mikali siimamaaraisen tarkastuksen lisdksi vaaditaan muu tarkastus, menetelma ja
laajuus esitetdan yksityiskohdittain toteutuseritelmassa.

Rakenteiden tiivistyshitseille suoritetaan laajuudeltaan riittvaksi katsottava NDT-
tarkastus, kun tiivistyshitsit ovat vedenalaisia, maahan upotettuja tai kun veden tai
kosteuden on muuten mahdollista keraantya pitkaaikaisesti kosketuksiin tiivistyshitsin
kanssa. Liséksi seuraamusluokan CC3 rakenteiden tiivistyshitseille suoritetaan
laajuudeltaan riittdvaksi katsottava NDT-tarkastus, kun tiivistyshitsit ovat
ilmastorasitusluokkaa C1 vaativammassa rasitusluokassa. limastorasitusluokassa C2 ja
sitd vaativammissa rasitusluokissa voi suljetun tilan siséan tiivistya kosteutta, mikali tilaa
ei ole suljettu ilmatiiviisti. Kosteus aiheuttaa suljetun tilan suojaamattomissa
sisapinnoissa korroosiota. Suljetun tilan sisdén tunkeutuva vesi voi jadtyessaan
aiheuttaa rakenteen halkeamisen.

10.7

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Asetetaanko betonin kanssa kosketuksiin tulevien pintojen
pinnoitteille erityisvaatimuksia

Erityisvaatimuksia ei esiteta.

Betoniin kosketuksissa olevia pintoja ei tarvitse pintakasitella ymparistorasitusrasitus-
luokassa C1. Muissa ymparistorasitusluokissa pintakasittely suoritetaan standardin SFS-
EN 1090-2 kohdassa 10.7 esitetyn mukaisesti. Terasosa tulee suojata korroosiota
vastaan riittdvan syvalta betonin sisalta, koska ajan myota syvemmalle betonin sisédén
eteneva karbonatisoituminen poistaa betonin eméksisyydesté johtuvan korroosiolta
suojaavan vaikutuksen. Mikali terdsosan ainevahvuudessa on riittavalla varmuudella
otettu huomioon korroosiovara eika korroosiosta ole esteettista haittaa, betoniin
kosketuksissa olevia pintoja ei tarvitse suojata.

10.8

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Kasitellddnko kosketuspinnat ja aluslevyjen alle jaavat pinnat
muulla kuin pohjamaalilla ja valimaalilla

Kosketuspinnat ja aluslevyjen alle jaavat pinnat kasitellaan joko samalla
suojamaaliyhdistelmalla kuin muu rakenne tai vain pohjamaalilla ja
valimaalilla, ellei kohdassa F.4 toisin esiteta.

Kosketuspinnat ja aluslevyjen alapuoliset pinnat kasitellaan pohja- ja pintamaalilla,
mikali pintamaalaus suoritetaan tydmaalla litoksen asennuksen jélkeen.

Muissa kuin liukumisen kestévissa liitoksissa toisiinsa kosketuksissa olevat pinnat ja
aluslevyjen alapuoliset pinnat kasitelladn muulle rakenteelle maaritellylla suojauksella.
Esijannitetyissa ruuviliitoksissa, jotka eivat ole liukumisen kestavia liitoksia, maalikalvon
paksuus on kuitenkin standardin SFS-EN 1090-2 kohdan F.4 mukainen.

Toisiinsa kosketuksissa olevat pinnat saattavat olla alttiita rakokorroosiolle, mink& vuoksi
maalikalvojen sailyminen ehjind asennuksen yhteydessa on erityisen tarkeaa.

10.8

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Késitellddnkd ruuvikiinnitykset ja niiden ymparys muuten kuin
muulle terdsrakenteelle méaritellylla taydelld korroosiosuojauksella

Ruuvikiinnitykset ja niiden ymparys kasitelladn muulle rakenteelle
maaritetylla suojauksella.

Pintakasittely esitetdan yksityiskohtaisesti toteutuseritelmassa.

HUOM. Alkuperéisessa tekstissé on ilmaisu "connections”, joka tarkoittaa kiinnitysta eika
liitosta, vert. esim. standardin SFS-EN 1993-1-8 ruuvikiinnitysluokka ja liitosluokka.
Kiinnitys (connection, Verbindung) ja liitos (joint, Anschluss) on méaaritelty standardissa
SFS-EN 1993-1-8 kohta 1.4. Suunnittelijan tulee rakennetta suunniteltaessa aina ottaa
huomioon pintojen luoksepaastavyys.

Asennuksen jéalkeen luoksepéddsemattomille pinnoille tulee esittdéd korroosiorasitusta
vastaava pintakasittely tehtévéksi kokonaisuudessaan ennen asennusta (tehtaalla).

Kaytettdessa rakenteen ilmastorasitusluokkaan soveltuvia ruuveja ja maalaus
suoritetaan kokonaisuudessaan tehtaalla, liitosta ei tarvitse erikseen pintakéasitella
tydmaalla, mikali maalikalvot sailyvat ehjind kuljetuksen ja asennuksen aikana.
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10.9 Vaaditaanko leikatuille reunoille ja niihin liittyville pinnoille
korjaustoimenpiteitd tai ylimaaraista suojauskasittelya leikkauksen
jalkeen

OHJETEKSTI Leikatut reunat ja vaurioituneet pinnat korjataan esikasittelemalla ja
suojaamalla ne ko. terdsosalle esitettyjen vaatimusten mukaisesti.
OPASTAVIA Jos ylimaaraista reunasuojausta tarvitaan, toteutetaan reuna-alueilla ylimaarainen
TIETOJA maalikerros n. 25 mm levedlle kaistalle. Ks. SFS-EN ISO 12944-7:2017.
11 GEOMETRISET TOLERANSSIT
11.1 Esitetddnko erityistoleransseja
OHJETEKSTI  Erityistoleransseja ei esiteta
OPASTAVIA Erityistoleransseja tulee esittaa, jos tiukempia toleransseja on kaytetty rakenteen
TIETOJA mitoituksessa. Erityistoleransseja voidaan antaa myds, jos koneet ja laitteet vaativat
tiukempia toleransseja kuin liitteessé B on esitetty. Tassa kohtaa voidaan myds maarittaa
esim liittopilareiden sisdén asennettavien raudoitteiden sijaintitoleranssit.

11.2.35 Kielletddnkd taytelevyjen kaytto ruuvikiinnityksina tehtéavissa
jatkoksissa rakojen pienentamiseen, kun vaaditaan taytta
kosketusta

OHJETEKSTI  Taytelevyjen kaytto on sallittu standardin SFS-EN 1090-2 kohdan
11.2.3.5 mukaisilla edellytyksilla.

OPASTAVIA Huom. Englanninkielinen ilmaisu "bolt splice” tarkoittaa ruuveilla tehtya jatkosta eika

TIETOJA ruuviliitosta yleensa.

11.3.1 Kaytetaanko toiminnallisille toleransseille kohdassa 11.3.3 esitettyja

vaihtoehtoisia kriteereja
OHJETEKSTI  Vaihtoehtoisia kriteereja kaytetaan, mikali niité on esitetty
toteutuseritelméassa ja/tai valmistus- ja asennuspiirustuksissa.
OPASTAVIA Kaytetaan taulukkoarvoja, jos vaihtoehtoisia toiminallisia toleransseja ei esiteta. Standardin
TIETOJA SFS-EN 1090-2 kohdassa 11.3.3. on esitetty vaihtoehtoisia kriteereja.
11.3.2 Yksittaiset kokoonpanot tai asennetun rakenteen valitut osat, joihin
sovelletaan toleranssiluokkaa 2
OHJETEKSTI  Toleranssiluokat on esitetty kohdassa 11.3. Tama tieto tulisi esittéaa
toteutuseritelmassa ja/tai valmistus- ja asennuspiirustuksissa.
OPASTAVIA Ellei toteutuseritelméssé ole muuta esitetty, toiminnallisena toleranssina kaytetaan
TIETOJA toleranssiluokkaa 1. Toleranssiluokkaa 2 olisi hyva kayttaa esim. useampikerroksisten
rakennusten pilareissa.
11.3.3 Esitetaanko kaytettavaksi vaihtoehtoisia kriteereja
OHJETEKSTI  Vaihtoehtoisia kriteereja ei kayteta.
OPASTAVIA Jos kohdassa 11.3.3 esitettyja vaihtoehtoisia kriteereja kaytetdan, toleranssien vaikutus
TIETOJA otetaan erikseen huomioon.
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12 TARKASTUS, TESTAUS JA KORJAUKSET
12.2.1 Asetetaanko kaytettavien tuotteiden erityista testaamista koskevia
vaatimuksia
OHJETEKSTI  Erityista tuotteiden testaamista ei esitetd, mikali tuotteet ovat standardin
SFS-EN 1090-2 kohdan 5.1 mukaisia.
OPASTAVIA Mikali on erityinen peruste, tuotteiden testaamista koskeva vaatimus esitetaén
TIETOJA toteutuseritelméssa, kts. taulukko A.1 kohta 5.1.
12.3 Muiden menetelmien kayttd rakenneputkien pinnan paikallisten
lommojen korjaamisessa
OHJETEKSTI  Paikallisten lommojen korjaaminen tehdaan standardin SFS-EN 1090-2
kohdan 12.3 osoittamalla tavalla.
OPASTAVIA Mikali rakenneputken paikallisen lommon korjauksessa kaytetdén hitsausta, hitsauksen
TIETOJA vaikutus vasytyskuormitettujen rakenteiden kestavyyteen otetaan huomioon.
12.4.2.1 Tarkastetaanko perusaine hitsauksen jalkeen lamellisuuden suhteen
OHJETEKSTI  Toteutuseritelmassa ja/tai piirustuksissa esitetdan tarkastusmenetelma,
rakenneosan alueet ja liitokset, jotka tarkastetaan mahdollisen
lamellirepeilyn suhteen.
OPASTAVIA Tarkastus lamellirepeilyn tulee tarvittaessa siséltya projektikohtaiseen
TIETOJA tarkastussuunnitelmaan.
12.4.2.3 Esitetddnkd muita sdantoja tarkastuksen prosenttiosuuden
maarittelemiseksi
OHJETEKSTI  Standardin ohjeistusta voidaan noudattaa.
OPASTAVIA Valmistajalla voi olla omaan toimintaansa selkedmpi ja helpommin seurattava menettely,
TIETOJA ohjeistus ja seuranta. Mikali yrityksella on oma menettely, se kuvataan kirjallisena FPC-
dokumenttina.
TAYDENTAVA OPASTAVA TIETO
Standardiin EN 1090-2:2018 on seuraavan revision yhteydessa tarkoitus uudistaa
ohjeistus hitsien valinta rutiinitarkastukseen.
12.4.2.4 Vaaditaanko toteutusluokissa EXC1, EXC2 ja EXC3 tiettyjen liitosten
tarkastamista tietylla laajuudella
OHJETEKSTI Kokoonpanoeritelmassa ja/tai toteutuseritelmassa tarvittaessa
merkitdan tarkastettavat hitsit ja tarkastusmenetelma.
OPASTAVIA Suunnittelijan, tilaajan tai viranomaisen vaatimuksesta tarvittaessa voidaan tietyt hitsit
TIETOJA esittaa tarkastettavaksi. Tama voi kohdistua korkean hyvéksikayttoasteen hitseihin,

rakenteen toiminnan kannalta kriittisiin hitseihin, valmistettavuudeltaan vaikeisiin
hitseihin tai kohtiin, ristedviin ja muihin piiloon jaaviin hitseihin ja/tai tyémaalla tehtéviin
hitseihin.

Liitteen L mukaista menettelya voidaan kayttaa tarkastettavien hitsien, tarkastuksen
laajuuden ja tarkastusmenetelmien maarittdmiseen.

55



Taulukko A.2

12.4.2.4 Kaytetaanko hitsintarkastusluokkia (WIC, weld inspection class)
taydentavan tarkastuksen laajuuden ja prosenttiosuuden
maarittelemiseksi, ja jos kaytetddn, mik& on kunkin hitsin
tarkastusluokka
OHJETEKST| Kokoonpanon tai rakenteen tarkastusluokka esitetaan hitseittain,
rakenneosakohtaisesti tai rakenteittain piirustuksissa

(kokoonpanoeritelma ja/tai toteutuseritelma).

OPASTAVIA Menettely SFS-EN 1090-2:2018 Liitteen L hitsin tarkastusluokkien (WIC) mukaisesti

TIETOJA esitetdan kokoonpanoeritelmassa ja/tai toteutuseritelméssa. Hitsin tarkastusluokat ovat
WIC1, WIC2, WIC3, WIC4 JA WICS5, joista luokka WIC5 on vaativin. Menettelyn
laht6kohtana on maarittda niiden kriittisyyden perusteella (vaurio todenndkoisesti
vasyttavan kuormituksen vaikutuksesta, rakenneosan vaurion seuraamus?, hitsissa
vaikuttava jannitys).

Konepajalle ja asennusyritykselle liitteen L kayttd on selke&ad, kun hitsin tarkastusluokka
WICi on piirustuksessa (kokoonpanoeritelma, toteutuseritelma) esitetty.

Taulukossa L.2 d esitetty detalji "full penetration in-line butt weld” on tulkittu samassa
tasossa olevien levyosien hitsaaminen tayden tunkeuman paittaishitsilla, esim, tasossa
olevien levyjen jatkoshitsit, kuumavalssattujen profiilien jatkoshitsit, rakenneputkien
jatkoshitsit. (Téllaista termié ei ole eurooppalaisessa hitsaussanastossa).
1(On huomioitava, ettd rakenneosan vaurion seuraamus téssa yhteydessa ei ole
suoraan yhteydessa standardin SFS-EN 1990 seuraamusluokitukseen tai RakMk:n
"asetus kantavista rakenteista” seuraamusten vakavuuteen.)
12.4.4 Vaaditaanko toteutusluokissa EXC3 ja EXC4 tydkokeita

OHJETEKSTI  Standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 12.4.4 mukaiset tyokokeet
vaaditaan toteutusluokissa EXC3 ja EXCA4.

OPASTAVIA Nama TRY ry:n ohjeet eivat koske siltarakenteita.

TIETOJA Standardin SFS-EN 1993-1-8 kohdassa 4.5.2(3) todetaan:
(3) Tunkeumaa voidaan hyddyntad maaritettdessa pienahitsin kestavyytta, ks. kuva 4.4,
edellyttaen, ettd ennakkoon tehtévin kokein osoitetaan, etté vaadittu tunkeuma voidaan
jatkuvasti saavuttaa.

a) jos pienahitseille kaytetaan syvan tunkeuman tuottavaa hitsausprosessia, hitsien
tunkeuma tulee tarkastaa. Todellisen tunkeuman ilmaisevat tulokset tulee
dokumentoida.

Suunnitelmissa esitetdan efektiivisen pienahitsin (n&kyva piena + tunkeuma) koko.
Konepajan tulee osoittaa pystyvansa hyddyntaméaan tunkeuman koneellisen hitsauksen
prosesseissa. Tunkeuma osoitetaan saanndllisesti tehdyin menetelmakokein.
125.2.4 Muun kuin liitteen M mukaisen perdkkaisnaytemenetelméan kaytto
tarkastusmenetelmané
OHJETEKSTI  Kaytetddn standardin SFS-EN 1090-2 litteen M mukaista
sekvenssiotantaa.
OPASTAVIA Kéaytettdessa muuta kuin standardin SFS-EN 1090-2 liitteen M mukaista
TIETOJA sekvenssiotantaa, menetelman yksityiskohdat esitetdén tarkastussuunnitelmassa.
12.5.2.4 Vaaditaanko vaantomomenttimenetelmalle ylikiristymisen
tarkistusta
OHJETEKSTI  Ruuvien ylikiristymisen tarkistamista ei edellyteta.
OPASTAVIA Mikali ruuvien esijannittdmisen yhteydessa havaitaan ruuvien ylikiristymista, selvitetaan
TIETOJA sen syyt ja ryhdytaan tarvittaviin korjaaviin toimenpiteisiin. Korjaavat toimenpiteet

hyvéaksytetdan terdsrakenteiden rakennesuunnittelijalla. Momenttimenetelmaa
kaytettdessa ruuvien ylikiristymista voi esiintyd, jos esim. pintakasittelyt eivat vastaa
kalibroinnissa kaytettyja pintakasittelyja.
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12.5.25 Vaaditaanko vaantdmomenttimenetelmaa kaytettdessa ylikiristyksen
tarkistus, ja jos vaaditaan, tarkistusta koskevat vaatimukset
OHJETEKSTI  Ylikiristymisen tarkistusta ei edellyteta.
OPASTAVIA Mikali ylikiristdminen vaaditaan, tulee se mainita toteutuseritelméssa. Tarkastusta
TIETOJA koskevat vaatimukset:
- tarkistus tehdaén kalibroidulla momenttiavaimella (tarkkuus +4%)
- mutterin kiertymisen alkamiseen vaadittavan vaantbmomentin taytyy olla véhintaén 1,05 kertaa
vaantomomentti M; ;.
- tarkastaminen tulee suorittaa 12 h - 72 h kuluttua tarkasteltavan osaruuviryhmén lopullisesta
kiristyksesta.
- Ruuvikokoonpanojen koostuessa erilaisista erista, taytyy varmistaa jokaisen erén sijainnin olevan
todennettavissa.
- Vaatimukset toteutusluokittain SFS-EN1090-2 taulukossa 24.
- Hylkéyksesta tulee tarkistaa ensimmaisena momenttiavaimen tarkkuus.
- VYlikiristetyt ruuvikokoonpanot taytyy irrottaa ja hylata.
12.7.3.1 Vaaditaanko hyvaksymistarkastuksessa yksityiskohtaiset mittojen
tarkastukset
OHJETEKSTI  Mittatarkastukset kirjataan ja tallennetaan kaikissa toteutusluokissa.
OPASTAVIA Standardin SFS-EN 1090-2 kohta 12.7.3.1 edellytta&a aina mittatarkastusten kirjaamista
TIETOJA toteutusluokissa ECX3 ja EXC4, mutta mittatarkastusten tallentamista ei edellytetd, ellei
sitd erikseen vaadita toteutuseritelmassa.
12.7.3.4 Kiinnityskohtien geometrisen sijainnin mittaus ja laajuus, jos kyse
on muista kuin tydmaan nurkkapisteista
OHJETEKSTI  Noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 kohtaa 12.7.3.4.
OPASTAVIA Miké&li muita mittauksia vaaditaan, ne esitetdan toteutuseritelmassa.
TIETOJA
12.7.3.4 Muiden kuormitusten kuin terasrakenteen oman painon huomioon
ottaminen mittauksessa
OHJETEKSTI  Mittaukset tehdaan vain terasrakenteen oman painon vaikuttaessa.
OPASTAVIA Mikali muita asioita, kuten esimerkiksi lampétilojen vaihtelut, esijannitysvoimat, ala-, vali-
TIETOJA tai ylpohjien omat painot, tulee ottaa huomioon, ne esitetdan toteutuseritelmassa.
12.7.3.6 Sallittujen sijaintien liikkumavara, jos on odotettavissa sellaista
rakennelman merkittavaa lilkkumista, joka voi vaikuttaa mittojen
tarkistukseen
OHJETEKSTI  Sallittavien sijaintien likkumavara tulee esittaa piirustuksessa.
OPASTAVIA Rakenteen merkittavat liikkeet, jotka voivat vaikuttaa mittojen tarkastuksiin (esim.
TIETOJA lampélaajeneminen tai vedetyt rakenteet, kuten roikotukset), tulee esittaa piirustuksissa
sallittavina sijainteina.
12.7.4 Kuorman toleranssialue, jos rakenteen kokoonpanot asennetaan
tietylle kuormalle
OHJETEKSTI  Kuorman toleranssialue tulee esittaa piirustuksessa.
OPASTAVIA Kuorman sijainnin sallitut toleranssit esitetdan piirustuksessa. Muut yksityiskohtaiset
TIETOJA toleranssit koskien kuormaa tulee nayttaa piirustuksessa. Esimerkiksi samanaikaiset

kuormat ja kuorman maaran vaihtelu.
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LITE D MENETTELY AUTOMATISOITUJEN TERMISTEN
LEIKKAUSPROSESSIEN SUORITUSKYVYN
TARKASTAMISEKSI

D.1 Eiko vastuullinen hitsauskoordinoija saa varmentaa leikattujen
pintojen laatua

OHJETEKSTI  Vastuullinen hitsauskoordinoija voi varmentaa leikattujen pintojen laadun.

OPASTAVIA Poikkeus tulee esittaa toteutuseritelmassa.

TIETOJA Koordinoijan tulee laatia tehdyistéa kokeista yhteenvetoraportti, johon CPQR perustuu.

LITEE RAKENNEPUTKIEN HAARALIITOKSET

E.4(d) Voidaanko piiloon jaavéa alue jattda hitsaamatta

OHJETEKSTI Piiloon jaava alue tulee hitsata, ellei muuta esiteta toteutuseritelmassa tai
piirustuksessa.

OPASTAVIA Poikkeaminen tulee esittda toteutuseritelméssa tai piirustuksessa.

TIETOJA Standardin SFS-EN 1993-1-8 kohdan 7.3.1(2) mukaan osittain limitetyissa rakenneputkien
litoksissa nakymattomiin jaavan hitsin voi jattaa tekemattd, mikali uumasauvojen
aksiaalisten voimien paarresauvoja vastaan kohtisuorat komponentit eroavat toisistaan
enintaan 20 %.

Liite F KORROOSIONESTO

F.1.2 Esitetaanko toimivuuseritelma

OHJETEKSTI  Korroosiosuojausvaatimuksien esittamiseen ei edellyteta
toimivuuseritelmén esittdmista toteutuseritelmaan.

OPASTAVIA Mikali korroosiosuojavaatimukset annetaan toimivuuseritelméassa, laaditaan

TIETOJA toimivuuseritelma SFS-EN1090-2 kohdan F1.2 mukaan.

F.2.2 Muut kuin standardisarjassa EN ISO 8501 ja standardissa EN ISO
1461 esitetyt pinnan valmistelua koskevat vaatimukset
rakenneteraksille

OHJETEKSTI Pinnat esikasitellaan standardien SFS-EN ISO 8501 ja SFS-EN ISO
1461 mukaisesti.

OPASTAVIA Muut vaatimukset pinnan esikasittelylle madritetdan yhteistydssa suunnittelijan, tilaajan,

TIETOJA valmistajan ja sinkitsijan kesken siten, etta sinkkipinnoitteelle asetettavat tavoitteet

(sinkkikerroksen paksuus, pinnan ulkonakoé ym.) voidaan saavuttaa.

Teraspinnan karheus vaikuttaa saavutettavan pinnoitteen paksuuteen ja rakenteeseen.
Perusmetallin epatasaisuus jaa tavallisesti nakyviin kuumasinkityksen jalkeen.

Ennen peittausta suoritettavalla raepuhalluksella, karheahionnalla tms. aikaansaatu
karkea teraspinta tuottaa paksumman sinkkipinnoitteen kuin pelkéastaén peittaamalla
kasitelty pinta.

Polttoleikkaus muuttaa teréksen koostumusta niin, ettd vaadittuja pinnoitepaksuuksia on

vaikeampi saavuttaa. Riittdvan pinnoitepaksuuden varmistamiseksi voidaan esittéda
vaatimus, ettd kaikki polttoleikattujen reunojen leikkauspinnat poistetaan hiomalla.
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Saako betonin sisaan tulevan perustusruuvin alemman osan jattaa
ilman pintakasittelya

Betonin sisdéntulevaa perustusruuvin alaocsaa kauempana kuin 50
mm:n etaisyydelld betonin pinnasta ei suojakasitella.

Jos suora vedenpaasy betonin ja perustusruuvin valiin on mahdollinen, perustusruuvi
suojataan kokonaan tai valmistetaan korroosionkestavasta materiaalista. Suojauksen
mitoituksessa tai materiaalivalinnassa otetaan huomioon rakenteen suunniteltu
kayttoika.

Jos perustusruuvi jaa lopputilanteessa kokonaan betonin sisdan ja betonipeitteen
paksuus on ympaéristéolo-suhteisiin ja rakenteen suunniteltuun kayttdéikaan nahden
riittava, eikd perustusruuvi altistu korroosiolle asennustilanteen jéalkeen niin
korroosiosuojausta ei télldin yleensa tarvita. Muissa tapauksissa (ilmastorasitusluokkaa
C1 lukuun ottamatta) kaytetdan yleensa ruostumattomasta teréksesté valmistettuja
perustusruuveja tai kuu-masinkittyja perustusruuveja, joiden sinkkikerroksen paksuus on
ymparistéolosuhteisiin ja rakenteen suunniteltuun kayttéikaan nahden riittava.

F.7.2

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Muut vaatimukset maalauskasittelyn tarkastamiselle

Muita vaatimuksia ei esiteta.

Standardissa SFS-EN1090-2 kohdassa F.7.2 luetellut rutiinitarkastukset ovat yleensa
riittavia.

F.7.3

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Voidaanko vertailualueet jattaa maarittelematta
korroosionestojarjestelmille rasitusluokissa C3-C5 ja Im1-Im3

Vertailualueet voidaan jattda maarittelematta.

Standardin ohje on, etté rasitusluokissa C3...C5 ja Im1...Im3 vertailualueet esitetdan.

Erityistapauksissa, kun tilaaja tai suunnittelija niin edellyttad, vertailualueet esitetdén. Ne
madritetaén talldin yhteistydssa tilaajan, suunnittelijan ja valmistajan kesken.
Vertailualueet esitetdén ko. piirustuksissa.

Vertailualueet ovat rakenteessa olevia sopivia alueita, joita kdytetddn osoittamaan
hyvaksyttavissa olevan laadun minimitaso, varmistamaan valmistajan tai urakoitsijan
antamat tiedot oikeiksi ja mahdollistamaan pinnoitteen toimivuuden tarkistaminen koska
tahansa valmistumisen jalkeen. Vertailualueita ei tavallisesti kayteta takuutarkoituksiin.
Vertailualueita on kasitelty tarkemmin standardin SFS-EN ISO 12944-7 kohdassa 7 ja
standardin SFS-EN ISO 12944-8 liitteessa B.

F.7.4

OHJETEKSTI

OPASTAVIA
TIETOJA

Voidaanko kuumasinkittyjen kokoonpanojen sinkityksen jéalkeinen
LMAC-tarkastus jattaa tekematta

Jos LMAC-tarkastusta edellytetaan, tarkastusmenetelmat ja — laajuus
esitetdan toteutuseritelmassa.

Standardin ohje on, etté sinkityt kokoonpanot tarkastetaan sinkityksen jalkeen
sulametallihaurauden vuoksi. Niille staattisesti kuormitetuille kuumasinkityille
kokoonpanoaille, joissa suunnitelmien perusteella ei ole erityisia LMAC-halkeilun riskia
lisdavia tekijoita, voidaan LMAC-tarkastus jattaa tekeméatta. Niille kuumasinkityille
kokoonpanoille, joissa suunnitelmien perusteella on LMAC-halkeilun riskia lisdavia
tekijoitd, suoritetaan sinkityksen jalkeen 100 %:n laajuinen silmamaérainen tarkastus.
Tarkastusvaatimus esitetdan ko. kokoonpanopiirustuksissa.

Vasytyskuormitettujen kokoonpanojen kriittisille alueille suoritetaan liséksi soveltuva
NDT-tarkastus. Tarkastusvaatimus esitetdan ko. kokoonpanopiirustuksissa.

Sinkittavan kokoonpanon LMAC-halkeiluriskia lisdavia tekijoita ja halkeilun kannalta
kriittisia alueita ovat mm.:

- suuret ainevahvuuserot (paksuussuhde > 2,5:1)
- epasymmetriset poikkileikkaukset
- valssattujen profiilien loveukset
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- jaykistetyt nurkkaliitokset

- pitkat yhtendiset hitsisaumat

- suuret hitsien a-mitat

- hitsisaumojen epatasainen jakautuminen kokoonpanon painopisteen suhteen
- epatasaisesti jakautuneet jadnndsjannitykset

- paikallinen jaykkyyden vaihtelu detaljeissa

- lavistamalla tehdyt reidt paksuissa materiaaleissa (ainevahvuus > 12 mm)
- korkealujuuksiset materiaalit

- materiaalin korkea CEV-arvo

- epapuhtaudet terdksessa

- epapuhtaudet sinkissa

- tavallista pitemmaét kastoajat sinkityksessa.

Tehdyista tarkastuksista laaditaan pdytakirja. Mikali tarkastuksissa havaitaan halkeamia,
vaadittavat listarkastustoimenpiteet maaritellaan erikseen. Havaitut halkeamat
korjataan erillisohjeen mukaan tai tarvittaessa kokoonpano korvataan uudella siten, etté
halkeaman syy pyritdén ensin selvittdmaan ja poistamaan uudessa kokoonpanossa.

LITE G KITKAKERTOIMEN MAARITTELY
G.5 Onko rakennuksen suunniteltu kayttéika yli 50 vuotta
OHJETEKSTI Rakennuksen suunniteltu kayttoika on esitetty suunnitelmissa.
OPASTAVIA -
TIETOJA
G.6 Tarvitaanko laajennettu virumistestaus
OHJETEKSTI Laajennettu virumistestaus tarvitaan, jos se standardin EN 1090-2 kohdan
G.4 mukaan suoritettujen kokeiden perusteella on tarpeen.
OPASTAVIA Laajennettu virumiskoe tehdaéan, jos alussa testatun viidennen koekappaleen jalkiliukuma
TIETOJA ylittdd arvon 0,002 mm. Laajennetussa virumiskokeessa tulee testata vahintaan kolme
koekappaletta.
LITE I ESIJANNITYKSEN PIENENEMISEN MAARITTELEMINEN, KUN
PINNOITE ON PAKSU
1.1 Esijannitykset ja ruuvikokoonpanot, jotka voidaan uudelleenkiristaa
vaantomomenttimenetelmalla (ks. taulukko 1.1)
OHJETEKSTI  Uudelleen kiristysta ei tarvita, ellei pinnoitepaksuus ole yli 100 pum.
OPASTAVIA Standardin EN 1993-1-8 mukaisissa luokkien B, C ja E kiinnityksissa voi olla tarpeen
TIETOJA suorittaa rakennesuunnittelu kdyttden arvoa 0,9 Fp,C tai (vdantdmomenttimenetelmén

tapauksessa) maarittda esijannitykset ja ruuvikokoonpanot, jotka voidaan kiristéaa
uudelleen parin paivan jalkeen.
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