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Jauhemaalaus

Jauhemaalit ovat olleet teollisuuden kaytdssa 1960 -luvulta Idhtien. Alkuun niitd kéytettiin
paésadntoisesti ohutlevytuotteiden seka sisasijoitukseen menevien kappaleiden maalauksessa. Sévy- ja
kiiltovalikoima oli hyvin suppea ja maalien toimitusaika pitka.

Raaka-aineiden laadun kehittymisen mydta jauhemaalien kéyttd ulkosijoitukseen menevien
kappaleiden seka ainevahvuudeltaan painavampien kappaleiden maalauksessa yleistyi voimakkaasti.

Tuotekehitykseen ja maalien valmistukseen panostettiin, jolloin markkinat kasvoivat entisestaan
ruokkien edelleen maalien reseptien sekd raaka-aineiden kehitystydn nopeutumista.

Jauhemaalit koostuvat samoista osista kuin méarkamaalitkin; sideaineista, kovettimista, tdyteaineista,
pigmenteisté sekd apuaineista. Jauhemaalien raaka-aineet ovat kaikki kiinteité aineita kuten itse valmis
tuotekin; jauhemaali. Joka on kuitenkin vasta puolivalmiste, ei valmista maalia.

Jauhemaalia on helppo kuljettaa pitkidkin matkoja ja se séilyy oikein kuljetettuna ja varastoituna
useamman vuoden ajan kayttokelpoisena.

Valmistusprosessi jakautuu kolmeen péaavaiheeseen; raaka-aineiden punnitus ja sekoitus,
ekstruuderointi seka jauhatus. Jauhemaalitehtaalla maalin raaka-aineiden kemialliset reaktiot
kaynnistetddn ekstruuderoinnin yhteydessd, jonka jalkeen reaktio pysdytetddn massan nopealla
jaahdyttamiselld. T4t seuraa massan jauhatus polymaiseen muotoon, jossa se toimitetaan kayttoa
varten maalaamoihin.

Maalin levitys kappaleelle suoritetaan sahkdstaattisesti ruiskuttamalla joko kasitoimisesti,
automaattisesti tai robotin avulla. Kappaleen tulee olla pinnaltaan sahkdéjohtava ja tdmén johdosta
valtaosa jauhemaalatuista kappaleista on metallista valmistettuja. Muitakin materiaaleja
jauhemaalataan kuten komposiittia, MDF’44, puuta, muovia, keramiikkaa, lasia, jne...

Sahkostaattisen levitysmenetelman vuoksi ruiskutuksen hydtysuhde on korkea ja ohimenneen maalin
maérd vahdinen. Maalaamo- ja kappalekohtaiset erot ruiskutuksen tehokkuuden suhteen ovat kuitenkin
suuret, joskin ohimennyt jauhemaali hyvin usein talteenoton jalkeen kierratetdén takaisin
uudelleenkayttdd varten.

Jauhemaalin kokonaiskaytén hyotysuhde on usein yli 70%, joskus jopa yli 90%.

Jauhemaali on puolivalmiste, jonka kemiallinen kaksikomponenttireaktio on lamp6aktivoituva.
Jauhemaalilla pinnoitetut kappaleet lammitetaan verkkouttamisuuneissa, joiden sisailman lampétilat
ovat 160-210’C. Verkkouttamisuunit ovat tyypillisesti konvektiouuneja, joiden ilmanlammitys
tyypillisimmin tehd&én suoralammitteisin kaasupolttimin. Myds lammonvaihtimilla varustettuja seka
suoraan sahkoldmmitteisid verkkouttamisuuneja kdytetadn. Kappaleiden lammityst4 voidaan tehostaa
tai maalin verkkouttaminen suorittaa kokonaankin sateilylammollé. Tahan voidaan kayttaa
kaasutoimisia tai séhkolammitteisia sateilijoita.

Verkkouttamisaika ja lampotila ovat maalikohtaisia, esim. 10 min. yli 180°C, jolloin [ampétila on
kappaleen pintalampdtila ja aika lasketaan vasta kun tdma on saavutettu.

Verkkouttamisen jalkeen, kappaleiden jadhdyttyd, voidaan aloittaa maalattujen kappaleiden
jatkokasittely, tyostaminen tai pakkaaminen eteenpdin lahettdmista varten.
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Kuva 1 Kasetin jauhemaalaus

Maalausprosessi jakautuu tyypillisesti kolmeen vaiheeseen; kappaleiden esikésittely, jauhemaalin
levitys sekd sen verkkouttaminen.

Esikasittely voi olla joko mekaaninen tai kemiallinen. Molempien vaihtoehtojen tarkoituksena on luoda
puhdas ja riittdvén karhea alusta maalin tartuntaa varten. Kemiallisilla esikasittelyilld lisatdén
maalauksen korroosiokestavyyttd luomalla maalikerroksen alla olevalle metallille hapettumasuoja.
Vaihtoehtoja kéaytettaville kemikaaleille ja kemioille on useita; maalattavan materiaalin seka tavoitellun
korroosiosuojan mukaan valittuina.

Jauhemaalilla maalataan 60-140 pm vahvuisia maalikalvoja. Raaka-aineet eivét sisalld haihtuvia
orgaanisia liuottimia, jonka johdosta maalikalvot ovat tiiviita ja niiden eristysominaisuudet ovat
huomattavasti samanvahvuisia méarkdmaalein tehtyj& maalikalvoja paremmat. Tdma yhdistettyna
korotetussa lampotilassa tapahtuvaan verkkoutumisreaktioon saa aikaan sen, ettd jauhemaalikalvojen
korroosiosuojauskyky on erinomainen. Lisaksi maalikalvon mekaanisen ja kemiallisen rasituksen
kestavyys on hyva.
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Kuva 2. Porvoon Aleksanterinkadun silta

Jauhemaalattuja kappaleita voidaan paéllemaalata marké- tai jauhemaaleilla, jolloin
monikerrosmaalauksen my&té nostetaan korrooriosuojaustakin. Myos varsinaisen pintajauhemaalin alle
voidaan pohjamaalata jauhe- tai mérkdmaalilla korroosiosuojan lisédmiseksi.

Jauhemaalien sideaineet ovat joko epokseja, epoksi-polyesteriseoksia, polyestereitd, polyuretaaneja,
akryyleja tai silikonipohjaisia. Paajakoa ei yleensa tehda kemiallisen koostumuksen vaan tuotteen
kayttdtarkoituksen mukaan. Se on yleensé joko decoratiivinen sisa- tai ulkokaytto tai funktionaalinen
mekaanisen ja/tai kemiallisen rasituksen kesto.

Nykyisin kiiltoalueet ovat naamiojauhemaalien superhimmeista tayskiiltaviin lisaksi jauhemaalista
voidaan myds tehda eri kiiltoisia ja svytettyjakin lakkoja. Pinnanlaatuina kaikissa tapauksissa voi olla
siledpintaiset, strukturoidut tai efektipintaiset maalikalvot joko tavanomaisina savyind tai erilaisin
metallipigmentoinnein teréstettyin.

Ulkokelpoisista maaleista 16ytyy useita eri laatuluokkia sen mukaan kuinka voimakkaan UV-sateilyn
alueelle maalatut kappaleet sijoitetaan ja kuinka pitkd&n maalikalvon vérisavyn ja kiillon tulee séilyé
muuttumattomana.

Ulkokelpoisista jauhemaaleista puhuttaessa luokitellaan niit4 teollisuuslaatuun, julkisivulaatuun,
superséankestéviin sekd ultrasdénkestdviin. Néille luokituksille I0ytyy erilaisia standardeja ja
mittaustapoja seké luokituslaitoksia, joiden mukaan jaottelu voidaan suorittaa.

Jauhemaalit ovat kehittyneet alkuvuosien suhteellisen suppeasta valikoimasta hyvin monipuoliseksi
vaihtoehdoksi teollisessa maalauksessa.

Savyvalikoima on lahes rajaton ja kaytdssa olevien metallipigmentointien laajuus on hyva.
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Kuva 3. Jauhemaalattuja kappaleita taivutettuina

Viimeisimpéana suuntauksena on verkkouttamislampétilan alentuminen ja siihen tarvittavan ajan
lyhentyminen; 5 min./130-C° sisékelpoisilla laaduilla ja 15min/140-C° ulkokelpoisilla laaduilla.
Energiatehokkuuden tavoittelun liséksi voidaan maalata yhd massiivisempia kappaleita sek& muitakin
kuin metallikappaleita. Myds valmiimmat kone- ja kappalerakenteet ovat paremmin maalattavissa
alemmissa lampétiloissa nyt laajemmin kéytossa olevien jauhemaalien sijaan.

Miksi jauhemaalaus tulee yha lisdantymaan teollisessa maalauksessa?

Jauhemaalit ovat kaytettavyydeltddn seka kemialliselta koostumukseltaan erittain kayttajaturvallisia.
Lis&ksi ne ovat vahaisen jatemaarén ja liuotteettomuutensa johdosta ympéristdystavallisia.

Taloudellisuus korostuu kierratettdvyyden ja vahdisempien maalikalvojen myota.

Kestévéa kehitysté ajatellen jauhemaalauksen lisédminen vahent&a uudelleenmaalaustarvetta ja on
kokonaisuutena monissa tapauksissa erityisesti perinteisid markdmaalauksia suositeltavampi ratkaisu.



