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Alkusanat

Terdsrakenteiden palosuojamaalaus - julkaisussa esitetdan
palosuojamaalauksen toteutusta ja laadunvarmistusta koske-
via ohjeita. Ohjeet on tarkoitettu kdytettavaksi tuotteille, joilla
on voimassa oleva tuotehyvaksynta.

Eurooppalaista mitoitus- ja toteutusjarjestelmadd, eu-
rokoodeja ja niihin liittyvia toteutusstandardeja, kdytetdaan
Suomessa yleisesti rakennusten suunnitteluun. Ymparisto-
ministeri6 on julkaissut Rakentamismaarayskokoelman, joka
sisaltaa terdsrakenteita koskevat ohjeet Terdsrakenteet 2016.
Ndma sisaltavat myos palosuojamaalaukseen liittyvid ohjeita.
Ndiden edelld mainittujen kdyton mydtd rakentamisessa kay-
tettavat tuotteet valitaan eurooppalaisen jarjestelméan kanssa
yhteensopivaksi, koskien my0s palosuojauksessa kdytettavia
palosuojamaaleja.

Palosuojamaalien tuotehyvdksyntdna on jatkossa ainoas-
taan CE merkinta. Kansallisesti voidaan tuotteille hyvaksya
erityisehtoja varmennustodistuksen perusteella.

Terdsrakenteiden palosuojamaalaus 2017 on paivitetty
versio saman nimisen julkaisun vuoden 2007 painoksesta.
Tarve ohjeen pdivittamiseen syntyi tuotehyvaksyntamaail -
man muuttumisesta, palosuojamaalauksen huolto-ohjeiden
tarpeesta, poytdkirjojen kaytannéllisyyden parantamisesta
seka palosuojamaalauksesta kertyneiden kokemuksien myétad.
Uusina kysymyksind ovat nousseet jdrjestelman laadunval-
vonta ja sen mydta mm. pitkdaikaiskestavyys.

Ohjeessa on otettu huomioon eurooppalaiset ohjeet: Euro-
pean industry best practice on the application of intumescent
coatings to constructional steel [9].

Ndiden ohjeiden tavoitteena on esittaa palosuojamaala-
ukselle pelisadannot, joita noudattaen alalle saadaan luotua
yhtendinen kdytantd palosuojamaalauksen toteutuksen ja
laadunvarmistuksen osalta.

Eurooppalainen rakenteiden mitoitus ja — toteutusjar-
jestelmdn kayton edellytyksend on, ettd suunnittelijat ovat
riittavan patevia ja kokeneita tehtdvaansa seka riittdvan

ammattitaitoiset ja kokeneet henkil6t toteuttavat kohteen/11/.
Tama kattaa myos palosuojaukseen liittyvat tyot.

Palosuojamaalauksen saa tehda vain pateva maalari ja
samoin tyon voi tarkastaa ainoastaan pateva palosuojamaala-
ustarkastaja. Kyseiset patevyydet myodntdd Terdsrakenneyh-
distys ry /2/.

Lisatietoja palosuojamaalareiden koulutuksesta ja pa-
tevyyksien myontamisestd saa Terdsrakenneyhdistys ry:n
kotisivuilta.

Palosuojamaalausohjeen uutta versiota on ollut tekemadssa
tyoryhma:

Jyri Outinen, pj, (Ramboll Finland Oy)
Matti Huitila (Konsultti)

Pekka Yrjola (Terdsrakenneyhdistys ry)
Kimmo Jokelainen (Rosamaster Oy)

Riikka Vadtanen (Tikkurila Oyj)

Jyrki Jarvinen (JMP-huolto Oy)

Petri Hirvensalo (NOR-MAALI Oy)

Andrei Mukkonen (TEKNOS Oy)

Jukka Lahde (FSP Finnish Steel Painting Oy)
Tom Mattsson (Turun Rakennusvalvonta)

Terasrakenneyhdistys ry kiittdd tekijoita ja toivoo, etta
julkaisu helpottaa terdsrakenteiden palosuojamaalauksen
suunnittelua ja kdytannon toteutusta.

Helsingissa helmikuussa 2017
Terasrakenneyhdistys ry

Janne Tdhtikunnas
Toimitusjohtaja
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Tiivistelma

Terasrakenteiden palosuojamaalauksen kaytto Suomessa
perustuu CE-merkintddn, joka tdta ohjetta kirjoitettaessa
perustuu ETAG 018 julkaisuun.

Terdsrakenteiden palosuojamaalaus — ohje on tarkoitettu
kaytettavaksi maalauksen toteuttamisen, kalvonpaksuusmit-
tausten ja tarkastusten dokumentoinnin ohjeeksi.

On oleellista huomata, ettd ohje ei koske pelkdstddn pa-
losuojamaalia, vaan nimenomaan tiettyyn palosuojamaaliin
perustuvaa palosuojamaalausjdrjestelmad, jonka osia ovat
teraspinnan esikasittely, pohjamaalaus, palosuojamaalaus ja
pintamaalaus.

Toteutetun kohteen tarkastuksella ja sen dokumentoin-
nilla on suuri merkitys asennuksen laatuun ja toimintaan.
Huollon ja jatkotarkastusten dokumentoinnilla varmistetaan
jarjestelman toiminta my0s kohteen kayttddnottotarkastuk-
sen jalkeenkin.

Eurooppalainen terdsrakenteiden mitoitus- ja toteutus-
jarjestelma eurokoodit ja niihin liittyvat toteutusstandardit
edellyttavat, ettd tyon suorittajat ovat patevia, riittdvan am-
mattitaitoisia ja kokeneita tyohon jota he tekevat. Palosuoja-
maalauksen osalta tdma tarkoittaa seka palosuojamaalauksen
suunnittelijoita, palosuojamaalareita seka palosuojamaalauk-
sen tarkastajia.

Palosuojamaalauksen saa tehda vain pateva maalari ja
samoin tyon voi tarkastaa ainoastaan pateva palosuojamaala-
ustarkastaja /11/.

Hyvaksyntdkriteerit ja lista pateviksi todetuista palosuoja-
maalareista ja -tarkastajista 16ytyy Terasrakenneyhdistyksen
internet-sivuilta osoitteesta www.terasrakenneyhdistys.fi /2/.

Seuraavassa on esitetty palosuojamaalauksen onnistumi-
sen kannalta keskeiset asiat ja kerrottu missa ohjeen kohdas-
sa niita on kasitelty.

Palosuojamaalaussuunnitelma (Ohjeen kohta 2.2 ja Liite 1)

 Suunnittelija laatii palosuojamaalaussuunnitelman raken-
nesuunnittelija esittdman palomitoituksen perusteella

 Suunnittelija varmistaa, etta palosuojamaalilla on voi-
massa oleva tuotehyvaksynta.

 Suunnittelija varmistaa, etta ehdotetun tuotteen ja maa-
lausjarjestelman ominaisuudet soveltuvat kaytonaikaisen
rasituksen lisdksi pinnoitus-, kuljetus- ja asennusaikai-
seen rasitukseen.

Teraspinnan esikasittely (Ohjeen kohta 2.4)

e Pinnoittamaton tai korjattava teraspinta puhdistetaan
esikasittelyasteeseen Sa 212 (hyvin huolellinen suihku-
puhdistus).

« Sinkityn pinnan esikasittely tehddan aina maalin valmis-
tajan ohjeiden mukaisesti.

Pohjamaali ja ~-maalaus (Ohjeen kohta 2.5)

« Pohjamaalin tulee olla palosuojamaalin kanssa kaytetta-
vaksi soveltuva, valmistajan ohjeen mukainen tuote.

e Pohjamaali tulee maalata palosuojamaalin valmistajan
suosittelemaan kalvonpaksuuteen.

Palosuojamaalaus (Ohjeen kohta 2.6)

 Palosuojamaalaus tehddan tuotehyvaksynnan mukaisesti
oikeaan rakenteen kantavuus (R) vaatimusta vastaavaan
kalvonpaksuuteen. Maalarilla tulee olla voimassa oleva
palosuojamaalarin patevyys.

Pintamaali ja -maalaus (Ohjeen kohta 2.7)

 Pintamaalin tulee olla palosuojamaalin kanssa kaytetta-
vaksi soveltuva, valmistajan ohjeen mukainen tuote.

 Pintamaalille on kdytettdava palosuojamaalin valmistajan
suosittelemaa kalvonpaksuutta.

« Pintamaalaus voidaan uusia enintaan nelja kertaa.

« Uusimisesta tulee tehda merkinta rakennuksen huoltokir-

jaan.

Palosuojamaalatun rakenteen merkinta
(Ohjeen kohta 2.11)

e Palosuojamaalatuista rakenteista ja niiden korjauksista,
seka tarkastajan tiedot liitetdadan rakennuksen kaytto- ja
huolto-ohjeeseen.

Kalvonpaksuuden mittaaminen, tarkastus ja tulosten
dokumentointi (Ohjeen kohta 3)

+ Kalvonpaksuuden mittaaminen selostetaan ohjeen koh-
dassa 3.3.

e Tulokset tulee esittda tarkastusasiakirjassa ja doku-
mentoinnissa kaytettavat esimerkkilomakkeet 16ytyvat
Liitteista.

Palosuojamaalatun terdsrakenteen pakkaus ja kuljetus
(Liite 5)

 Palosuojamaalatut rakenteet tulee suojata kuljetuksen,
varastoinnin ja koko rakentamisen aikana saa- ja kosteus-
rasituksilta sekd mekaanisilta vaurioilta. Palosuojamaa-
latun terdasrakenteen pakkaus- ja kuljetusohje on taman
palosuojamaalausohjeen liitteena.

Paikkamaalaus ja tyovirheiden korjaus
(Ohjeen kohdat 2.8 ja 2.9)

e Palosuojamaalaukseen syntyneet vauriot korjataan paik-
kamaalaamalla. Oikea menettelytapa tulee tarvittaessa
tarkistaa maalin valmistajalta. Palosuojamaalin levitta-
mistd pintamaalin paalle tulee valttaa.

I Terasrakenneyhdistys
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1. Yleiset tiedot

1.1 Palosuojamaalin yleiset ominaisuudet ja kdyttéalue

Palosuojamaalit ovat maaleja, jotka tulipalon aiheuttaman
lammon vaikutuksesta reagoivat paisumalla muodostaen te-
rasrakenteen lampotilan nousua hidastavan eristekerroksen.
Paisuminen alkaa noin 200°C ldmpétilassa ja on jopa 40—60
-kertainen palosuojamaalin kalvonpaksuuteen nahden, eli

1 mm maalikalvo voi paisua keskimddrin 50 mm paksuksi
kerrokseksi, joka suojaa alla olevaa rakennetta.

Palosuojamaalit valmistetaan kemiallisista komponen-
teista, jotka maalin kuivuttua ovat stabiileja niissa kayttéolo-
suhteissa, joihin maali on tarkoitettu. Palosuojamaalikalvon
ominaisuudet eivat sen ikddntyessa muutu niin, etta maalin
palotekninen toimivuus olennaisesti heikkenisi.

Palosuojamaaleja valmistetaan vesi- ja liuotinohenteisina,
sekd 2-komponenttimaaleina.

Eri maalityypit soveltuvat yleisesti erilaisiin olosuhteisiin.
Vesiohenteisten maalien kestavyys kosteutta vastaan on hei-
kompi kuin liuotinohenteisten ja 2-komponenttimaalien. Val-
mistaja on vastuussa ilmoittamastaan soveltuvuusalueesta.

Palosuojamaalien oletettu pitkdaikaiskestavyys, mikali
ympariston rasitus ei merkittavasti muutu on 10-25 vuotta.
Taman varmistukseksi on maalauksen kunto tarkastettava
kohdan 4.1 mukaisesti.

ETAGO18-Part 2 [4] jaottelee ympdristdolosuhteet seu-
raavasti:
»  Tyyppi X: Kaikki olosuhteet
- TyyppiY: Sisatilat ja puolittain sadlle alttiit tilat (katetut,
kylmat tilat). Ei suoraa UV-rasitusta.
- Tyyppi Z1: Sisdtilat, lampétila yli 0°C, kosteusrasitus
- Tyyppi Z2: Sisdtilat. lampdtila yli 0°C, kuivat tilat

Rakennuksessa kdytetddn pinnoitteille usein ilmastorasi-
tuksen luokituksena SFS-EN 12944 -2 standardin luokkia:
« (1 Kuivat lammitetyt sisatilat
e C2 Kylmat sisatilat, puhdas ulkoilma, maaseutu
» (3 Kaupunki-ilmasto
e C4 Teollisuus- ja rannikkoilmasto
«  C5-1 Syovyttava teollisuusiomasto
e (C5-M Meri-ilmasto

Palosuojamaalin valinnassa tulee myds huomioida
paikalliset kayttdolosuhteet, esim. poikkeuksellisen korkeat
lampétilat ja niiden vaihtelut ja/tai kosteus.

Palosuojamaaleja kaytetdan yleensa maalausjdrjestelma-
nd, johon kuuluu terdsrakenteen esikdsittely, pohjamaalaus,
palosuojamaalaus ja pintamaalaus. Maalausjarjestelman
kokonaispaksuus on tavallisesti 0,2 — 5,0 mm.

Palosuojamaalin ominaisuuksien ja terdsrakenteen profii-
lisuhteen rajoituksin palosuojamaalit soveltuvat yleensa kdy-
tettaviksi kantavien rakenteiden palonkestdvyysajoille R15 —
R120 suunnitelluissa rakenteissa. Palosuojamaalien kayttdalue
on madritelty kunkin palosuojamaalin tuotehyvaksynndssa.

Palosuojamaalattavien terdsrakenteiden ainevahvuudeksi
suositellaan yli 5 mm.

CE -merkinnan tulee noudattaa EOTA: n (European
Organisation for Technical Approvals) julkaisun ETAG 018
Guideline for European Technical Approval of Fire Protective
Products Part 2: Reactive Coatings for Fire Protection of Steel
Elements /4/ maarayksia.

1.2 Arkkitehtoninen suunnittelu

Palosuojamaalausta kaytettdessa terdasrakenteen alkuperai-
nen ulkonaké ja muoto sdilyvat, joskin palosuojamaalaus voi
vahaisessa maarin vaikuttaa rakenteen pintaan. Ohuet palo-
suojamaalauskalvot voivat korostaa alustan pinnanmuotoja
(esimerkiksi hitsaussaumoja), kun taas paksut kalvot voivat
hieman py0ristaa rakenteen teravia muotoja.

Rakenteet tulee suunnitella siten, etta ne ovat kaytannos-
sd maalattavissa. Rakennetyyppi saattaa vaikuttaa kaytet-
tavissa olevaan maalausjdrjestelmaan ja sitd kautta pinnan
tasaisuuteen ja ulkondkoon. Maalausjarjestelmalld saavu-
tettava ulkondkd, pinnan laatu ja varisavy on hyva tarkistaa
ennen lopullista valintaa.

Palosuojamaalausta ei saa tasoittaa maalausjdrjestelmaan
kuulumattomilla tuotteilla. Valmis palosuojamaalipinta on
hieman epdtasainen ja pintakuvioon vaikuttaa kaytettava
maalausmenetelma.

Jos rakenneosan poikkileikkaustekija A/V on suuri, on
erikseen varmistettava, ettd se voidaan suojata palosuoja-
maalilla. Kunkin palosuojamaalin tuotehyvaksynndssa on
annettu rajat poikkileikkaustekijan arvolle.

1.3 Tekninen suunnittelu

Rakenne tulee suunnitella siten, etta vaaditun palonkesta-
vyyden saavuttaminen on palosuojamaalauksella mahdollista.
Rakenneosien poikkileikkaukset ja riittdva (yli 5mm) ainevah-
vuus ovat olennaisia asioita.

Palosuojamaalijarjestelmada valittaessa tulee ottaa huomi-
oon rakennuksen kayttotarkoitus, ympariston rasitusluokka,
seka kuljetus- ja asennusaikaiset sadolosuhteet.

Palosuojauksen mitoitusta varten lahtotietoina tulee olla
rakenteen tai rakenneosan kriittinen lampétila, poikkileik-
kaustekija A/V ja palonkestoaika.

Kerrospaksuudet ovat tavallisesti erilaiset avo- ja sulje-
tuilla profiileilla. WQ-profiileille mitoitustaulukoita tulkitaan
soveltuvin osin. Palosuojamaalin kerrospaksuudet maarite-
taan kullekin profiilityypille erikseen.

Palosuojamaalausjarjestelmien tultua hyvaksytyiksi pro-
jektissa, laaditaan palosuojamaalaussuunnitelma, jossa tulee
olla merkittyna kukin rakennusosa seka siihen tuleva yksiloi-
ty maalausjarjestelma kalvonpaksuuksineen. Liitteessa 1 on
esitetty esimerkki palosuojamaalaussuunnitelmasta.

Teknisen suunnittelun osalta ohjeita annetaan myos Ra-
kentamismaarayskokoelmassa /13/.

1.4 Toteutus

Palosuojamaalauksen sujuvan teknisen toteutuksen ja hyvan
lopputuloksen kannalta on tarkeda riittavan ajoissa kiinnit-
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taa huomiota toteutuksen ty0- ja vastuujakoon, toteutuksen
aikataulutukseen erityisesti kuivumisaikojen suhteen, sekd
maalauspaikan olosuhteisiin.

Terasrakennetehtaalla tapahtuvassa maalausasemamaa-
lauksessa voidaan kayttaad seka liuotin- etta vesiohenteisia
palosuojamaaleja. Maalaus voidaan suorittaa ruiskumaala-
uksena optimaalisissa olosuhteissa. Maalausasemamaalauk-
sessa liittyvat rakenteet eivat saa haitata maalaustyota, eika
maalaus saa hairitd muita tyovaiheita. Teline- ja suojaus-
kustannukset ovat vahdiset, mutta rakenteet tulee varustaa
nostokorvakkeilla. Palosuojamaalatut rakenteet tulee suojata
kuljetuksen, varastoinnin ja koko rakentamisen aikana sda- ja
kosteusrasituksilta sekd mekaanisilta vaurioilta.

Mikali riski rakenteiden altistumiselle sddrasituksille
kuljetuksen, varastoinnin ja asennuksen aikana on suuri, on
valttamaténtd kayttad maaliyhdistelmad, joka on tarkoitettu
kyseisiin olosuhteisiin.

Liitteessd 5 on esitetty palosuojatun terdsrakenteen pak-
kaus- ja kuljetusohje.

Maalausasemamaalaus soveltuu pulttiliitoksin koottaville
rakenteille, mutta ei tydmaalla hitsattaville rakenteille, koska
hitsausliitokset aiheuttavat vaikeasti korjattavia vaurioita
maalaukselle.

TyOmaalla hitsattavat kohdat tulee suojata riittavasti
siten, ettd palosuojamaali ei padse reagoimaan tyon aikana.
Hitsatut kohdat puhdistetaan ja palosuojamaalataan ty6-
maalla valitun maalausjarjestelman mukaisesti. My6s kuljetus
ja nostot voivat vaurioittaa maalipintoja. Paikkamaalaukset
tulee tehda heti asennuksen jalkeen. Paikkamaalatut kohdat
saattavat kuitenkin erottua muusta maalauspinnasta.

Maalaus asennuspaikalla soveltuu rakenteille, joissa on
paljon asennushitsiliitoksia. Oikein ajoitettuna maalaus saa-
daan kerralla kuntoon ilman paikkamaalausta ja vastuunjako
on selkedampi. Palosuojamaalaus asennuspaikalla soveltuu
visuaalisesti tarkeiden osien maalaukseen. Palosuojamaalauk-
seen tulee varata riittava aika ja sopivat olosuhteet tydmaa-
aikataulussa. Palosuojamaalaus tulee suorittaa ja tarkastaa
ennen maalaustoita haittaavia muita asennuksia.

Tyomaalla betonivalujen kanssa kosketuksiin joutuvat
rakenteet, kuten WQ-palkit, kannattaa yleensa maalata vasta
asennuspaikalla. Kosteus ja betonin alkalisuus saattavat vau-
rioittaa valmista palosuojamaalausta.
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2. Yleinen tyo6selitys

2.1 Yleista

Tyo6n suorittajalla ja tarkastajalla tulee olla Terdsrakenneyh-
distyksen mydntdma patevyystodistus ja asianmukaiset
tyovalineet.

Ohjeet patevat seka terdsrakenteiden valmistuksen yhtey-
dessa terasrakennetehtaalla (asemamaalaus) ettda asennuksen
jalkeen rakennuspaikalla (maalaus asennuspaikalla) tapahtu-
vaan palosuojamaalaukseen.

2.2 Palosuojamaalaussuunnitelma

Palosuojamaalauksesta laaditaan rakenneosittain palosuoja-

maalaussuunnitelma (ks. Liite 1), johon merkitaan:

« palonkestoaika (esim. R 60, jossa 60 on palonkestavyysai-
ka minuutteina)

» rasitusolosuhde X, Y, Z1 tai Z2 (kohta 1.1)

« maalausjdrjestelma yksildityine kalvonpaksuuksineen

« Tuotteet ja tuotehyvaksynnan numero.

« ohjeet pitkdaikaiskestavyyden varmistamiseen. Talla
tarkoitetaan vuositarkastuksen yhteydessa suoritettavaa
palosuojamaalauksen kunnon ja merkint6jen asianmukai-
suuden tarkastamista.

« palosuojamaalauksen huolto-ohjeet tulee liittaa raken-
nuksen kaytto- ja huolto-ohjeisiin.

Teknisen suunnittelun osalta ohjeita annetaan myds Ra-
kentamismaarayskokoelmassa /13/.

2.3 Vastaanottopoytdkirja

Palosuojamaalauksen suorittaja pitda palosuojamaalauk-
sen tyovaiheista Liitteen 2 ja 6 mukaista poytdkirjaa, johon
merkitaan tiedot maalausolosuhteista, maalausvaliajoista,
maalien kulutuksesta ja kalvonpaksuusmittauksista. Mikali
pohjamaalaus on jonkun muun suorittama, tulee palosuoja-
maalarin selvittaa kaytetty pohjamaali ja pitaa Liitteen 2 ja
6 mukaista poytdkirjaa omasta tyosuorituksestaan. Kuiva-
kalvonpaksuuksien mittaamisessa noudatetaan kohdassa 3
esitettyja ohjeita.

2.4 Pinnan esikasittely

Palosuojattavilta terdaspinnoilta poistetaan esikasittelyd ja
maalausta vaikeuttavat epapuhtaudet lian- ja rasvanpois-
tomenetelmin (SFS-EN ISO 8504) /5/. Ruoste ja valssihilse
poistetaan esikasittelyasteeseen Sa 21/ (hyvin huolellinen
suihkupuhdistus) (SFS-1SO 8501-1) /6/. Sinkityn pinnan esi-
kasittely tehddan aina maalin valmistajan tuotehyvaksynnan
ohjeiden mukaisesti.

2.5 pohjamaalaus

Pohjamaalin tulee olla tuotehyvaksynnan tai palosuojamaa-
lin valmistajan suosittelema pohjamaali. Pohjamaalauksessa
noudatetaan maalin tuoteselosteessa annettuja ohjeita. Mah-
dolliset tuntemattomat maalikerrokset tulee poistaa ennen
pohjamaalausta.

Pohjamaali maalataan palosuojamaalin valmistajan
suosittelemaan nimelliskalvonpaksuuteen. Kuivakalvonpak-
suus mitataan standardin SFS-EN ISO 2808 /7/ (SFS-EN ISO
12944~/ /9/) ohjeiden mukaisesti.

Mitattu kuivakalvonpaksuus saa olla enintddn 2,5 kertaa
nimelliskalvonpaksuus. Nimelliskalvonpaksuutta maaritetta-
essa on otettava huomioon seka rakenteen rakennusaikainen,
ettd kayttotilanteen ilmastorasitusolosuhde. Pohjamaalin
nimelliskalvonpaksuus ei saa olla pienempi kuin 40 pm. Poh-
jamaalin kuivakalvonpaksuuden tulee olla palosuojamaalin
valmistajan sille madraamissa rajoissa.

2.6 Palosuojamaalaus

Pohjamaalatut pinnat puhdistetaan palosuojamaalin tar-
tuntaa heikentavista epapuhtauksista, kuten vesiliukoisista
suoloista, rasvoista tai 6ljyistd. Pinnat kuivataan ja puhdis-
tetaan polystd. Pohjamaalauksen kunto tarkastetaan ja viat
korjataan.

Palosuojamaalauksessa noudatetaan ko. maalin tuotese-
losteessa annettuja olosuhde- ja tyotapaohjeita seka paalle-
maalausaikoja. Palosuojamaalin kuivakalvonpaksuus mitataan
ennen pintamaalausta.

2.7 Pintamaalaus

Palosuojamaalatut pinnat maalataan tuotehyvaksynnan
mukaisella pintamaalilla palosuojamaalin valmistajan
suosittelemaan nimelliskalvonpaksuuteen. Palosuojamaa-
lausyhdistelman tulee kestaa kuljetus- ja asennusolosuhteet
seka kayttoolosuhteen mukaisen rasitusluokan vaatimukset.
Palosuojamaalin suojaominaisuuksia heikentavia ylipaksuja
kalvoja tulee valttaa. Pintamaalaus suoritetaan noudattaen
palosuoja- ja pintamaalin tuoteselosteiden ohjeita.

2.8 Paikkamaalaus

Palosuojamaalaukseen syntyneet vauriot korjataan paikka-
maalaamalla. Pienet vauriot (alle 5 cm2) korjataan pintamaa-
lilla. Suuremmat vauriot kaavitaan ja terasharjataan esikdsit-
telyasteeseen St 2 (huolellinen terdsharjaus kasitydkaluilla tai
koneellisesti) (SFS-ISO 8501-1) /6/ ja maalataan maalausjdr-
jestelmddn kuuluvilla materiaaleilla vaadittuun kuivakalvon-
paksuuteen. Oikea menettelytapa tulee tarvittaessa tarkistaa
palosuojamaalin valmistajalta. Palosuojamaalin levittamista
pintamaalin pddlle tulee valttaa.

2.9 Tyovirheiden korjaus

Jos palosuojamaalatuissa pinnoissa on kohtia, joissa pinta-
maalatun palosuojamaalin kalvonpaksuus on liian pieni tai
palosuojamaali on kastunut tai muuten vaurioitunut, poiste-
taan pinta- ja palosuojamaali korjausta varten suihkupuhdis-
tuksella tai kaapimalla. Jos myds pohjamaali on vaurioitunut,
vauriokohdat suihkupuhdistetaan. Puhdistuskohdan reunat
loivennetaan esimerkiksi hiomalla.

Korjausmaalaus tehddan maalausjarjestelmaan kuuluvilla
materiaaleilla vaadittuun kuivakalvonpaksuuteen siten, etta
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vaadittu palonkestoaika pystytddn takaamaan korjauksen
jalkeen. Palosuojamaalia ei saa levittaa pintamaalin paalle,
jollei sita ole erikseen hyvaksytty tuotehyvdksynndssa tai sen
liitteessa.

2.10 Kuljetus, varastointi ja asennus

Palosuojamaalatut pinnat on suojeltava rakenteiden kuljetuk-
sen, varastoinnin ja koko rakentamisen aikana vedeltd, kos-
teudelta ja lialta. Maalatut pinnat eivat saa koskettaa toisiaan.
Ulkona voidaan varastoida vain asianmukaisesti paketoituja
tai muuten riittavasti saalta suojattuja rakenteita.

Vesiohenteisia palosuojamaaleja kdytettdessa kosteat
maalikalvot eivdt saa jaatya.

2.11 Palosuojatun rakenteen merkinta

Palosuojamaalattu rakenne merkitaan rakennesuunnitelmiin.
Dokumentit palosuojamaalauksesta liitetddan myos rakennuk-
sen huolto- ja kdyttdohjeeseen. Lista kirjattavista asioista on
Liitteessd 7.

2.12 Pintamaalauksen uusinta

Pintamaalausta uusittaessa saa kayttaa vain tuotehyvaksyn-
nan mukaista tai palosuojamaalin valmistajan hyvaksymaa
maalia. Pintamaalaus voidaan uusia enintddn neljd kertaa.
Pintamaalauksen uusimista koskevat tiedot lisatdaan raken-
nuksen kaytto- ja huolto-ohjeeseen.
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3. Kalvonpaksuuden mittaaminen

, l

Kuva 1: Mittauspisteet valitaan kuvan osoittamilta pinnoilta
eri profiileissa.

3.1 Periaatteet

Palosuojamaalattujen terdsrakenteiden maalikalvojen pak-
suudet mitataan maalauspaikalla. Mittausten tarkoituksena
on varmistaa, ettd palosuojaukseen liittyvat maalaukset on
suoritettu suunnitelmien, tuoteselosteiden ja tuotehyvaksyn-
nan mukaisesti.

Pohjamaalauksen kalvonpaksuudelle suoritetaan mittaus,
jonka perusteella madritelladan keskimdardinen pohjamaalin
kalvonpaksuus.

Palosuojamaalauksen suorittajan on seurattava maala-
ustyon aikana saannéllisesti palosuojamaalin mdrkdkalvon
kehittymistd mdrkdkalvokammalla.

Palosuojamaalauksen kalvojen paksuusmittaukset suo-
ritetaan kohdan 3.3 mukaisesti. Mittaukset dokumentoidaan
poytakirjoihin. Tarkistusmittaukset ja mittauksen suorittajat
sovitaan rakennuttajan edustajan kanssa. Tarkistusmittauksi-
en poytakirjat liitetddn osaksi vastaanottoaineistoa.

Palosuojamaalauksen kalvonpaksuuden mittaus tehdaan
ennen pintamaalausta.

3.2 Mittari ja sen kalibrointi

Kalvonpaksuuden mittaamiseen kaytetaan kalibroitua sah-
kdmagneettista kuivakalvomittaria. Tarkistusmittauksiin
voidaan kayttaa leikkaavaa mittaria tai ultraddneen perustu-
vaa kalvonpaksuusmittaria.

Mitattaessa suihkupuhdistettujen pintojen maalausjar-
jestelmien kalvonpaksuuksia sdhkémagneettisella kuivakal-
vomittarilla, kdytetaan kalibrointialustana vahintaan 3 mm:n
paksuista kylmavalssattua terdasta tai vastaavan sileyden
omaavaa metallipintaa. Kalibrointilevyn paksuuden pitda olla
20...100 % suurempi kuin vaadittu kalvonpaksuus.

3.3 Kalvonpaksuuden mittaaminen

Mittauksen vahimmadismaarat:

e Avoimet profiilit: 2 mittausta / metri kaikilta sisa- ja
ulkosivuilta,

» Putkiprofiilit: neli6 ja suorakaide: 2 mittausta/metri kai-
kilta ulkosivuilta,

» Putkiprofiilit: pyodreat: 8 mittausta/metri tasaisin valein
poikkileikkauksen ympari.

» Lyhyissd osissa tai poikkeuksellisten muotojen tapaukses-
sa palosuojamaalarin ja tarkastajan on sovellettava edelld
mainittuja mittausmaaria.

Profiilin nurkka-alueiden kalvonpaksuus poikkeaa yleensa
tyoteknisista syistd pintojen kalvonpaksuudesta, eikd kal-
vonpaksuutta tdsta syysta ole tarkoituksenmukaista mitata
nurkka-alueilta. Tdma nurkka-alueiden kalvonpaksuuden ero
ei vaikuta olennaisesti palosuojamaalin toimintaan.

Mikali mittarin anturi pyrkii painumaan mitattavaan kal-
voon, anturin ja mitattavan kalvon vdlissa kaytetaan tunne-
tun paksuista kalibrointilevyd. Téman levyn on oltava mukana
mittaria kalibroitaessa.

Palosuojamaalin kalvonpaksuutta madritettaessd poh-
jamaalin kalvon paksuus otetaan huomioon keskimddrdisen
mitatun kalvonpaksuuden mukaisesti. Palosuojamaalauksen
riittdvan kalvonpaksuuden varmentaminen tapahtuu palo-
suojamaalin kuivakalvonpaksuuden perusteella.

Mittauspoytdkirjan tulee sisdltdd mittaustulokset ja tiedot
mittauskohdista. Mittauspoytdkirja liitetddn vastaanottopdy-
takirjaan. Liitteessa 3 on esitetty mittauspoytdkirjan malli.

3.4 Palosuojamaalauksen hyvaksymiskelpoisuus

Palosuojamaali tulee levittaa tasaisesti kaikille palolle alttiiksi
joutuville pinnoille.
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Vahintddn 10% rakenteista on sisdllytettdava tarkistus-
mittausten piiriin. Otannan on katettava riittavasti erilaiset
rakenneosat. Jokaisen rakenneosan palosuojamaalin kuiva-
kalvonpaksuuden keskiarvon tulee olla vahintdan vaaditun
kalvonpaksuuden suuruinen. Rakenneosan yhden sivun
keskimddrainen kalvonpaksuus ei saa olla alle 80% vaaditusta
kalvonpaksuudesta.

Vaadittu palosuojamaalin kalvonpaksuus ei pida sisallaan
pohjamaalin eikd pintamaalin kalvonpaksuutta.

Mikali mittausalueen kalvonpaksuuden keskiarvo alittaa
vaaditun kalvonpaksuuden, suoritetaan tarvittava maara
lisdmittauksia vajaakalvoisen alueen madrittamiseksi. Kal-
vonpaksuuden maksimiarvo ei saa ylittad maalinvalmistajan
ilmoittamaa arvoa.

Rakennuttajan ja urakoitsijan edustajat tarkastavat mitta-
uspoytdkirjat ja hyvaksyvat palosuojamaalauksen.

Korjausmaalausten kalvonpaksuudet mitataan ja niista
tehdaan erillinen mittauspdytdkirja, joka liitetdan alkuperdi-
seen mittauspoytakirjaan.
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4. Palosuojamaalauksen huolto

4.1 Tarkastus

Palosuojamaalattujen rakenneosien pinta tarkastetaan silma-
madraisesti yleisen huoltotarvekartoituksen yhteydessa. Tar-
kastus on suoritettava kuitenkin vdhintddn kerran kolmessa
vuodessa. Havaitut vauriot korjataan valittomasti.

4.2 Huoltomaalien valinta

Korjausmaalaus tehddan maalausjarjestelmaan kuuluvilla
materiaaleilla vaadittuun kuivakalvonpaksuuteen.

4.3 Huoltomaalauksen suoritus

Palosuojamaalaukseen syntyneet vauriot korjataan paikka-
maalaamalla. Pienet vauriot (alle 5 cm2) korjataan pintamaa-
lilla. Suuremmat vauriot, mikali pohjamaali on vaurioitunut,
kaavitaan ja terasharjataan esikasittelyasteeseen St 2 (SFS-
ISO 8501-1) /6/ ja maalataan maalausjdrjestelmaan kuuluvilla
maaleilla tai kitilld vaadittuun kuivakalvonpaksuuteen. Oikea
menettelytapa tulee tarvittaessa tarkistaa palosuojamaalin
valmistajalta. Palosuojamaalin levittamista pintamaalin paalle
tulee valttaa.

Pintamaalausta uusittaessa saa kayttaa vain tuotehyvak-
synndn mukaista tai palosuojamaalin valmistajan hyvak-
symaa maalia. Pintamaalaus voidaan uusia enintdan nelja
kertaa.

Palosuojamaalauksen ja pintamaalauksen uusimista kos-
kevat tiedot lisatdaan palosuojamaalauksen tarkastusasiakir-
joihin ja rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeeseen.
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Liite1

Palosuojamaalaussuunnitelma

MALLIYRITYS OY
KOHDE: SUUNNITTELIJA:
Palosuojamaali Varmennettu kayttoselostgPohjamaali Kalvo |Pintamaali Kalvo

Putki- ja avoprofiilit TRY-XX-2001 40pm 80um

WQ-palkit TRY-XX-2001

WQ-palkit TRY-XX-2001

Rakenneosa  Rasitus-  Palo- Profiili JM KPL H B1 S1 T1 B2 T2 KG M2 Tkr Fv Nimelliskalvo
luokka tilanne korkeus  leveys  seindmé seindma leveys  seinama kriitt. Lampdt.__profiilisuhde. um
Palkit R-30 c1
Palkki 1 3 IPES00 200 10 500 200 10 16 . 1814 308 550 133 500
Palkki 2 4  IPE270 50,0 10 270 135 7 10 & 1803 52,1 550 227 750
Palkki 3 3 HE400A 300 30 390 300 1" 19 5 11260 1450 550 101 500
Palkki 4 4  HE220B 600 30 220 220 10 16 & 12897 2286 550 140 500
Ristikko 1, R-30 (03]
ylapaarre 4 RHS 170 80 150 150 8,00 - M ‘ 4657 78,0 580 132 500
alapaarre 4 RHS 16,0 80 120 120 8,00 M M : 3457 578 550 13 750
diagonaali 4 RHS 330 80 80 80 5,00 M M . 2984 76,3 600 201 750
Ristikko 2, R-30 c1
ylapaarre 4 RHS 150 80 150 150 8,00 M M ‘ 4109 68,9 580 132 500
alapaarre 4 RHS 145 80 120 120 8,00 ' N * 3133 524 550 131 750
diagonaali 4 RHS 280 80 80 80 5,00 M M * 2532 64,8 600 201 750
854.8
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Liite 2

Vastaanottopoytikirja (Omavalvonta/

Tarkastuspoytakirja)

Kohde

Terastyo
Tekiji / Paikka

Pinnanesikasittely
Tekiji / Paikka

Tarkastettu Hyvéksytty

Tarkastettu Hyvaksytty

POHJAMAALAUS

Pohjamaali

Tekija

Paikka

Péivamaara

Kasittelyerd

T°C llma

T°C Pinta

RH% lima

Kuivumisaika

Kalvonpaksuus

Mittauspoytakirja

Korjattu

Hyvaksytty

PALOSUOJAMAALAUS

Palosuojamaali
Hyvidksyntd nro

Tekija

Paikka

Pédivamaara

Késittelyera

T°C lima

T°C Pinta

RH% lima

Kuivumisaika

Kalvonpaksuus

Mittauspoytakirja

Korjattu

Hyvaksytty

TARKASTUSMITTAUKSET

Tarkastaja

Tekija

Paikka

Péivamaara

Kasittelyera

Kalvonpaksuus

Mittauspoytakirja

Korjattu

Hyvaksytty

PINTAMAALAUS

Pintamaali

Tekija

Paikka

Péivamaara

Kasittelyera

T°C lima

T°C Pinta

RH% lima

Kuivumisaika

Kalvonpaksuus

Mittauspoytakirja

Korjattu

Hyvadksytty

Palosuojamaalaus tarkastettu

Pvm

16
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Liite 3 (Sivu 1)

Mittauspoytakirja manuaaliseen

mittaukseen

TRY MITTAUSPOYTAKIRJA MANUAALISEEN MITTAUKSEEN SIVU 1(2)
|:| PALOSUQJAMAALI |:| POHJAMAAL NO.
L Paivays

Rakennesuunnittelija

|Xarmennettu kayttoseloste no.

Rakennuttaja Maalityyppi

Urakoitsija Liitteet

Mittauslaite KALIBROINTI
Suoritettu

Tata mittauspoytakirjaa kéytetadn mitattaessa manuaalisesti palosucjamaalin
kalvonpaksuutta. Mittausalueita valitaan 5 kpl jokaista alkavaa sataa nelibmetria
kohden. Mittausalueen koko on 0,25 m2. Téma mittauspdytakirja pités sisalladn
viisi mittausaluetta ja kattaa 100 m2:n suuruisen alueen.

Kalibrointilevyn paksuus um

MITTAUSALUE 1 MITTAUSALUE 2

1 um 1 um

2 um 2 um

3 um 3 um

4 um 4 um

5 um 5 um

6 um 6 pm

7 um 7 pum

8 um 8 um

9 um 9 um

10 um 10 pum

11 um 11 pum

12 um 12 pum

13 um 13 pm

14 um 14 um

15 um 15 pum

16 um 16 um

17 um 17 pum

18 um 18 um

19 um 19 um

20 um 20 pum

21 um 21 pum

22 um 22 um

23 um 23 um

24 um 24 um

25 um 25 um

26 um 26 pum

27 um 27 pum

28 um 28 pum

29 um 29 pum

30 um 30 um

Mittauspisteen keskiarvo i B

Pohjamaalin osuus um pm

Mittaustulos nm nm

Vaadittu kalvo um um
Tayttyy
Ei tayty

Péytakijan vakuudeksi: Mittaaja: Valvoja:
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Liite 3 (Sivu 2)

Mittauspoytakirja manuaaliseen
mittaukseen

TRY

MITTAUSPOYTAKIRJA MANUAALISEEN MITTAUKSEEN

|:| PALOSUOJAMAALI

SIVU 2 (2)

|:| POHJAMAALI NO.

Mittauskohdat, piirustusten
numerot, alue, ym.

MITTAUSALUE 3

MITTAUSALUE 4

MITTAUSALUE 5

1 um 1 pum 1 pm

2 um 2 pum 2 um

3 um o pm 3 pm

4 um 4 pm 4 um

5 um 5 um 5 pm

6 wm 6 wm 6 pm

7 um 7 pm 7 um

8 um 8 wm 8 pm

9 um 9 um 9 pm

10 um 10 pum 10 pm

11 um 11 pm 11 pm

12 um 12 um 12 pm

13 um 13 wm 13 pm

14 um 14 wm 14 pm

15 pm 15 pum 15 pm

16 um 16 um 16 pm

17 um 17 wm 17 pm

18 um 18 um 18 pm

19 um 19 um 19 pm

20 um 20 pum 20 pm

21 um 21 pum 21 um

22 um 22 pm 22 pm

23 um 23 um 23 pm

24 um 24 pum 24 pm

25 um 25 jm 25 pm

26 um 26 pm 26 pm

27 um 27 um 27 um

28 um 28 pum 28 pm

29 um 29 um 29 um

30 um 30 pm 30 um

Mittauspisteen keskiarvo um pum pum

Paohjamaalin osuus um pm pm

Mittaustulos um pm pm

Vaadittu kalvo um pum pm
Tayttyy
Ei téyty
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Liite 4

Automaattimittarin esimerkkituloste

Substrate: Ferrous

Mean:
Standard Deviation:
Coef. of Vanation:

Batch Notes

Number

DL OV bW —

O N ) o= oo o o o e o =
0 — OO0 B O E LN —O

W D DN
[ 2N - - JRN I LY N P

Elcometer Instruments Limited
Batch Report

Database: E-Tap palvkekus
Batech Name: 1

Date: 10.9.2003 Time: 10:33:00 Units: microns (um)

768,27 Max: 980,00 Number of Readings: 30

114,27 Min: 392,00
14,87 High Limit: 534750 Readings above 5347,50 0
Low Limit: 0,00 Readings below 0,00 0

Reading Number Reading Number Reading

980,00
800,00
607,00
625,00
798,00
878.00
933,00
753,00
784,00
771,00
826,00
830,00
848,00
845,00
675.00
843,00
392,00
905,00
779.00
827,00
771.00
838,00
793,00
727.00
762,00
758,00
734,00
624,00
667.00
675.00
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Liite 5

Palosuojamaalatun terasrakenteen

pakkaus- ja kuljetusohje

3]
191

T

72S— ) '/‘

‘ Sidontapiste kuormaan/toisiinsa (pakollinen)
O Nosto- / sidontapiste (valinnainen)

Pakkaus ja kuljetus

» Rakenteiden nosto ja litkuttelu on suoritettava sidontapis-
tekohdista.

« Nosto suoritetaan korvakkeista. Jos korvakkeita ei ole,
kdytetadn nostoliinoja.

» Ketjuja kdytettdessa on sidonta suoritettava siten, etta
ketjut eivat paase liukumaan eristettyd rakennetta pitkin.

» Kappaleiden sidonta kuormaksi suoritetaan nostoliinasta
jo syntyneiden vauriojalkien kohdalta.

e Maalatut pinnat eivat saa milloinkaan koskettaa toisiaan.

« Vdlipuut pitda vuorata muovilla ja niiden on oltava niin
paksut, etteivat maalatut rakenteet kosketa toisiaan.

« Vilipuut on asetettava piirustuksen esittamiin paikkoihin.

» Vannesidonnassa kartonkitukikulmien leveys saa olla
enintdan 2 x sidontapannan leveys.

» Kuorma on sidottava piirustuksen esittamista paikoista ja
aina siten, ettei siitd aiheudu vaaraa kuljetuksen aikana.

» Palosuojamaalatut kappaleet on suojeltava rakenteiden
kuljetuksen, varastoinnin ja koko rakentamisen aikana
vedeltd, kosteudelta ja lialta.

Purku ja asennus

» Kuormaa purettaessa nosto on suoritettava piirustuksen
esittamistd kohdista.

» Palosuojatut rakenteet on varastoitava siten, ettei niiden
yli jouduta kulkemaan.

» Palosuojamaalattuja rakenteita ei saa koskaan laskea
suoraan maahan.

« Maatuet on asetettava kiinnityspantojen kohdalle.

» Nostot on suoritettava sidontapantojen aiheuttamien
vaurioiden kohdista.

» Kuljetuksessa likaantuneet kappaleet on puhdistettava
valittémadsti kuorman purun jalkeen.

» Palosuojamaalatut kappaleet on suojeltava rakenteiden
kuljetuksen, varastoinnin ja koko rakentamisen aikana
vedeltd, kosteudelta ja lialta.

Tamadn ohjeen tarkoitus on estdd palosuojaukselle pakkaa-
misen, kuljetuksen seka asennuksen aikana syntyvid vauri-
oita, eika se voi alistaa mitdaan lakiin tai muuhun viralliseen
turvallisuusohjeeseen perustuvaa maaraysta.
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Liite 6

Maalarin tarkastuslista

Tama tarkistuslista on tarkoitettu maalarin avuksi ja ohjeek-

si. Se ei kuitenkaan poista maalarin velvollisuutta selvittaa
kysymyksien ilmaannuttua huolellisesti tapauskohtaisesti

soveltuvia tyo- ja maalausmenetelmid. Yksikin merkinta ”Ei

voi maalata” sarakkeessa edellyttaa korjaavia toimenpiteita.

Maalattuvuus Voi maalata Arvioi / kysy / korjaa Ei voi maalata
Pohjatyo

Puhdistusaste a 2y, a2 O ei puhd.
Laatu valssihilse ruoste O puhdas O ruoste vahainen O valssihilse
Pohjamaalaus

Soveltuvuus maalausjarjestelmaan O kylla O ei tietoa O ei
Pohjamaalin kuivakalvon paksuus =~ mm O sopiva O ei sopiva
Lampotila O rajoissa O kuuma O kylma
Suhteellinen kosteus % O rajoissa O kuiva O kostea
Palosuojamaalaus

Pohjamaalin kuivumisen tarkastus (saumojen juuret) O kuiva O kostea
Pinnan likaisuuden arviointi O puhdas O +/- O likainen
Tuotelehden lukeminen O luettu O eiluettu
Maalauslaitteisto tuotelehden mukainen O sopiva O ei sopiva
Maalauslaitteiston ja suuttimien valinta _ thou O sopiva O ei sopiva
Pohjamaalin soveltuvuus maalausjdrjestelmaan O soveltuu O ei sovellu
Pintamaalin soveltuvuus maalausjarjestelmdaan O soveltuu O ei sovellu
Maalin soveltuvuus kayttoolosuhteeseen O soveltuu O ei sovellu
Pohjamaalin kuivakalvon paksuus ~ mm O sopiva O ei sopiva
Palosuojamaalin suurin sallittu markakalvo mm

Maalauskertojen suunnittelu kertaa

Palosuojamaalin markakalvon paksuus / maalauskerta mm mm

Lampotila O sopii O ei sovi
Suhteellinen kosteus O sopii O ei sovi
Ilmavirran kierto O maltillinen O voimakas O ei ollenkaan/raju

Mittaus

Riittavan kuiva mittaamiseen - anturi O ei uppoa O uppoaa
Tayttyyko kalvonpaksuusvaatimus O tayttaa O ei tayta
Pintamaalaus

Palosuojamaalipinnan laatu O karhea O huokoinen O kelvoton
Polyn poisto O puhdas O hiottu/puhdistettu | O polyinen

Halkeamia hitsaussaumojen juurissa

O ei halkeamia

O halkeamia

Pintamaalaus

O harsotus

O 2. kerta
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Liite 7

Palosuojamaalatun rakenteen merkinta

Palosuojamaalatun rakenteen tiedot merkitaan rakennuksen
kayttd- ja huolto-ohjeeseen, sekd rakennesuunnitelmiin.

» Palosuojamaalin nimi, valmistaja ja tyyppimerkinta

» Tuotehyvdksyntd ja sen voimassaolo

» Urakoitsija ja tarkastaja

» Palonkestavyyden aikaluokka (R15-R120)

- Korjaustoimenpiteet ja niiden tarkastaja

» Asennusajankohta

» Tarkastusajankohta
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